g
2
Z
I
0
L
-
0
Z
g
I

Hangfalak otthoni mérése

dr. Nagy Laszl6 villamosmérnok, drnagylp@gmail.com

A hangfal a Hi-Fi hangreprodukalas kritikus eleme. Ezért fontos, hogy a jellemz6irdl méréssel is meggy6-
z6djiink. Ebben a cikkben az otthon is elvégezheté mérési modszerek ismertetésével és osszehasonlitasa-

val foglalkozunk.

E témakort a korabbi ,A csOves
maskép szol? II.” c. cikkiinkben
(RT 2020/10-11.) mar érintettiik.
Az ott bemutatott hangfalak ko-
zul a Philips AK245/30 tipust
hasznaltuk a mostani mérések-
ben is. A frekvenciakarakteriszti-
kat oktav szlirésti rozsazajjal is
megvizsgaltuk. Megmértak a
hangfal bemeneti impedanciajat,
majd a karakterisztika hianyossa-
ganak okat probaltuk kideriteni,
egyedi mérések segitségével.

A Philips AK245/30 hangfal
mérése szinuszos jellel

Az internet szerint a hangfal im-
pedanciaja 6 ohm, 3-utas, P, .. =
50 W, P« = 30 W. A hangfal egy
nagyobb és két kisebb, kinézetre
egyforma, hangszorot tartalmaz.
Err6l az 6sszeallitasrol a 2-utas
elfogadhatobb lenne. Sajnos a
hangfalat nem lehet kinyitni, de
a reflex-nyilason keresztil sike-
rult megallapitani, hogy a hang-
fal val6jaban 2-utas. A nagyobb
hangszoro 6 ohmos, a két kisebb
8 ohmos. Az utobbiak parhuza-
mosan kotve, egy kondenzato-
ron keresztil kapcsolodnak a
hangfal bemenetére.

A szinuszos jellel végzett mérés
eredményét az 1. abra szemlélte-
ti. A hangfal frekvenciakarakte-
risztikajat mar korabban is meg-
hataroztuk, (RT 2020/11.). Az
Osszehasonlitas kedvéért az akkor
meért karakterisztikat is feltiintet-
tik az abran. A két mérés kozott
lényeges eltérés az idépontban és
a kornyezetben volt. A korabbi a
nagyszobaban, a szényeg felett 70
cm magassagban, mig az utobbi a
kisszobaban, a heveré felett 50
cm magassagban, és kozelebb lé-
v6 butorok kozott lett felvéve. A
hangfal-mikrofon tavolsag mind-

két esetben 15 cm volt. Talan
meglepd, hogy a sztikebb helyen
meért atviteli gérbe ,szebb” képet
mutat, de ez inkabb a kevesebb
méreési pontnak koszonheto. Lat-
hato, hogy a kozel 1 év kalonb-
séggel felvett két mérés jo egye-
z€st mutat.

A hangfal mérése oktavos
rozsazaijjal

E mérési modszer részletes leira-
sa megtalalhat6 az [1] forrasban.
Sajnos a méréshez sziikséges CD

nem allt rendelkezésemre, vi-
szont hozzajutottam egy masik
CD-hez, amely egykor a ,HIFI
Magazin” melléklete volt, és ok-
tav szlirésti zajmintakat tartalmaz.
A 2. abra a hangfal szinuszos jel-
lel és oktavos rozsazajjal mért atvi-
telét hasonlitja 6ssze. A rozsazaj-
jal val6 mérést és osszehasonlitast
elvégeztem a Philips AZ9555
hangfalon is. Az eredmény az ab-
ra also részén lathato.

Sajnos az oktav szlirésu zajje-
lek csak durva felbontast tesznek
lehetové. Erthetd, hogy a mérési

Philips AK245/30 meérése szinusz |elilel

m |4B]

{ [Hz)

2R

1. dbra

Philips AK245/30 hangfal merese

Um jdm)

A79555 hangfal merése

" - ; y ]
N —— T EOS e
—— N OIS B

f [zl

2. abra

RADIOTECHNIKA 2021/04.



1
—
Un
Ugl iUk s yUn % CsUM
Ry =42
_ X |y
Zp =Rp+jXp
U, | ~———— - - -  — — — — — — .
h Uy, ) J— __.—7
o —
,I ¢ g ."—."’ Uy
/ o * il (P].— /
UR, ——1 UR o
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modszer kidolgozasakor a 3-ad
oktavos sziirés mellett dontottek,
amely a hangfrekvencias savra 30
mérési pontot ad, szemben az
oktavos mintak 10 pontjaval.

Az eredményeket tekintve az
igazi természetesen a harmad-
oktavos mérés lett volna, de a
durvabb felbontas mellett is lat-
szik, hogy a két mérési modszer
gorbéi kielégitd egyezést mutat-

nak. Az AK245/30 hangfal eseté-

ben mindkét médszer a 4 és 10
kHz kozti savban jelzi a szint
csokkenését.

A rozsazajjal végzett mérési
modszer tapasztalatom szerint
kényelmesebb, sokkal gyorsab-
ban elvégezhetd, és reflexios
kornyezetben is jol tikrozi a
hangfal képességét. A hallott és
mért eredmények jobb 0Ossz-
hangban vannak egymassal,
mint a szinuszos mérések esetén.

A hangfal impedanciajanak
mérése

A mérés leirasa megtalalhat6 az
[2] irodalomban. A mérési 6sz-
szeallitas, valamint az U-I vektor-
abra a 3. abran lathato. A mérés-
ben hasznalt generator belso el-
lenallasa Ry, = 42 ohm, az R, = 1
kohm. Mivel a Z;<<R;, a hangfa-
lon atfoly6 aramot gyakorlatilag
az R hatarozza meg. A hangfal
kapcsain mért feszultség ezért
aranyos az impedanciaval. A
mennyiségek nagysagrendje a
meérés soran: U, =9V, 1 ~9 mA,
U, = 50...250 mV.

A 7, bemeneti impedancian
fellepo Uy, fesziiltséget a csovolt-
méro méri, mig az oszcilloszkop
két csatornaja XY-modban az Uy
és Uy, kozti 92 fazisszog meghata-
rozasara szolgal, Lissajous-mod-
szerrel. A ¢2 sz6g jo kozelitéssel
egyezik az I aram és az U,, feszult-
ség kozti ¢ fazisszoggel, mivel az
Uy, kb. 100-szor nagyobb az Ug,-
nal, igy 1 ~ 0, lasd a vektorabrat!
Ezek alapjan a mérést az alabbi
lépésekben végezhetjik el:
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