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Néhany évtizede a halozati frekvencia még erdsen ingadozott, pontosabban: a villamos halézat névekvé
terhelése kovetkeztében kisebb-nagyobb mértékben csokkent. Akkoriban egy halézati szinkronora — tehat
olyan, szinkronmotoros meghajtasa éraszerkezet, amelynek a jarasa szorosan kot6dott a halézati frekven-
ciahoz — késése akar a tiz percet is meghaladta naponta! Ezért a profik is, a hobbistak is ,,pontosit6” elekt-

ronikat gyartottak, ill. készitettek hozza.

Ezek a kiegészité aramkorok vég-
s6 soron specialis tapegységek,
amelyek 220 V kortili, tobbé-ke-
vésbé szinuszos fesziiltséget alli-
tottak el6, kvarcoszcillator jelébol
szarmaztatott 50 Hz-es frekvencia-
val. Rovidebben: a halozati szink-
ronorat kvarcorava valtoztattak!
Egy ilyen elektronika részletes le-
irasat tettik kozzé pl. az [1]-ben.
Abban még 100 kHz-es kvarckris-
taly adta az alaptitemezést, a kvar-
cot LSTTL kapuk rezgették be, a
frekvenciat LSTTL osztélanc osz-
totta le 50 Hz-es szimmetrikus
négyszogjellé. A ,kozel szinuszos-
sa simitast” RC-halozat és hangolt
transzformator végezte. Utobbin
allt el6 a szinkronmotor miikod-
tetéséhez sziikséges mérvi feszult-
ség is. A trafét egy analog,
OPA/komplementer tranziszto-
ros HF-er6sit6 hajtotta meg.
Azobta eltelt 25 év, mara a halo-
zati frekvencia is sokkal stabi-

labb, de egy szinkronoéra jaras-
pontossaga igy sem elégitené ki
a mai kovetelményeket, ki is
ment a divatbol. Am jelen sorok
szerzoi szert tettek egy valaha
volt igencsak demonstrativ me-
chanikai digitalis szinkronorara,
egy un. ,lapozo6s” példanyra.
(Torténetesen egy lomtalanitas-
kor talalt villanysut6bdl emelték
ki.) Elhataroztak hat, hogy a
szellemes szerkezetet Gjra életre
keltik, egy modernebb pontosi-
t6 aramkor segitségével. Ma mar
1 MHz-nél kisebb frekvenciaja
kristalyt nagyon nehéz szerezni
(talan két kivétel akad: a 32 768
Hz-es 6rakvarc és a 77,5 kHz-es
DCF-sztir6kvarc kereskedelmi
aru), ezért megahertz nagysag-
rendi kristalyfrekvenciabol in-
dulunk ki, igy logikus, hogy az
50 Hz-es szinuszos jelet DDS
modszerrel allitjuk el6. Minden

ezzel kapcsolatos feladatot egy

mikrokontrollerre bizunk,
ahogy azt manapsag illik. Az
aramkor kimenete marad transz-
formatoros, aminek primerét a
»,D7-osztalya HF-er6sitok mod-
szerével hajtjuk meg, egyszerd
tranzisztoros kapcsolofokozatok-
kal. A pontosité aramkort egy
kereskedelmi kapcsoléotuzemu
dugasztaprol tizemeltetjuk.

A most targyalt aramkor az
ora ébreszto funkciojat nem ta-
mogatja. Arra valamilyen egy-
szerd, akar kereskedelemben
kaphato dallamgeneratort épit-
hetank be mellé, amit az Ora-
szerkezet mikrokapcsoloi vezé-
relhetnek.

Miikodés

A korabbi konstrukciékban 50
Hz-es szimmetrikus négyszogje-
let allitottak el6, amit tobbé-ke-
vébé bonyolult, kritikus elemér-
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tékd passziv sztir6halozattal ,szi-
nuszositottak”, majd anal6g mo-
don erositettek, és a felerositett
jellel egy transzformatort hajtot-
tak meg. Nem egyszer a trafot is
50 Hz-re kihangoltak a szekun-
derével parhuzamosan kapcsolt
kondenzartorral. Utobbit tesz-
szuk mi is.

Az 0j koncepcioban eleve két
kimeneten megjelend, egymas-
hoz képest ellenfazisai PWM ko-
zelitésu szinuszjelet allitunk el6.
Ezeket egy-egy egyszeru felépité-
sti, komplementer kimenetd
kapcsolofokozat erdsiti fel. Az 50
Hz-nél nagysagrendekkel na-
gyobb frekvenciaju ellenfazist
kapcsolojellel kozvetleniil hajtjuk
meg a transzformator torpefe-
szultségt tekercsét. A meghajto
aramkor tehat majdnem olyan,
mint egy hidkapcsolasa ,D”-osz-
talya erdsit6, de az ott megszo-
kott LC alulatereszt6 tagokat
kisporolhattuk beldle.

Alttekintd kapesoldsi tombudzlat

Az aramkor komplett kapcsolasi
rajza az 1. abran szerepel. Mo-
dulrendszert, hiszen mind az 50
Hz-es —ill. mint latni fogjuk, mas
frekvenciakra is atkapcsolhat6 —
generator, mind az egyszeru fel-
épitést ,H™-hid (kapcsold) mas
alkalmazasokban is megallhatja
a helyét. A két modult kis duga-
szolhato panelekre épitettik fel,
a rajtuk levo tiskesor az alappa-
nel hiivelysoraiba illeszkedik. Az
alappanelon talalhat6 még a Cs1
15 V-os tapcsatlakozo és az ora-
motor csatlakoztatasara szolgalo
kételemt nyak sorkapocs (Cs2).
A ,D”-osztalya er6sitokre jellem-
726, a hiderositok esetén 2 db
alulatereszté LC tagot hiaba ke-
ressik a kapcsolofokozat kime-
netein. A kisérletek soran bebi-
zonyosodott, hogy a trafovas
vesztesége 24 kHz-en nem na-
gyobb, mint az L.C-tagoké, a han-
golt szekunder szinte tokélete-
sen sima, bar kissé torzitott szi-
nuszjelet produkal a terhelt ki-
meneten (2. abra). Ez a szink-
ronmotor mikodését nem befo-
lyasolja karosan.
Transzformatorként a HAM-ba-

zarban beszerzett GERTH 230/
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2x3 V-os, 1,8 VA-es kis nyaktrafot
hasznaljuk, természetesen fordi-
tott bekotéssel: a parhuzamosan
kapcsolt 3 V-os tekercseket ger-
jesztjuk a kapcsolofokozattal, a
230 V-os tekercs taplalja a szink-
ronmotort.

A kapcsolorendszer hatasfoka
itt ugyan nagyjabol azonos egy
analog rendszerével, de elma-
radnak a hangolt szlir6korok, ez-
zel is egyszerusitve megépitést.

Generatormodul

A generatormodul aramkori fel-
épitését a 3. abra mutatja. Az
alapja a DDS-programmal felvér-
tezett 1C102 mikrokontroller,
amelynek 6 MHz-es orajelét ter-
mészetesen kilso kristallyal és a
hozza tart6z6 RC halo6zattal
(mely elemek a bels6 elektroni-
kaval Pierce-oszcillatort képez-
nek) allitjuk el6. A két, ellentite-
mi PWM-kimenet az RAO és az
RA2. Ezeket 1-1 db 1 kohmos el-
lenallas kozbeiktatasaval vezet-
tik ki. Az R102-re és az R103-ra
tulajdonképpen nem volna sziik-
ség, de avezérelt kapcsolomodul
meghibasodasa esetén megvédik
a kontrollert. Az RAI-re az 1 Hz-
es referenciajelet vezetjuk ki.

A +5 V-os tapfesziltséget az
IC101 allitja el6, amit a 6. csatla-
kozolabra is kivezetunk, bar ezt
az opciot az orankban nem
hasznaljuk ki. A stabilizator be-
menete a kulsé R1, C1 el6szird
kozbeiktatasaval csatlakozik a
+15 V-os tapra.
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2. abra
Kapcesolomodul

A kapcsolomodul (4. abra) a
HAM-bazarban beszerezheté ol-
csO tranzisztorokbol épul fel.
Normal, komplementer ,H”-
hid, amelyben mindkét beme-
net nyugalmi szintjén az 6sszes
tranzisztor zart, az Aki, Bki kime-
neti pontok ,lebegnek”. Uzem
kozben, ha a T201-re logikai H
szint keril, akkor az emitterko-
vet6 jellegd fokozat emitterara-
ma telitésbe vezérli a T205 npn,
a kollektorarama a T202 pnp
tranzisztort, mikor is az Aki +15
V kozelébe, a Bki GND kozelébe
kertil. Ha a T206-ot vezérli ki a
mikrokontroller, akkor a T203
és a T204 kerul telitésbe, a kime-
neti polaritas pedig az el6z6 al-
lapot ellenkez6jére valt. Végso
soron terheletlen kimenetek ko-
zott kozel a tapfeszultség kétsze-
resének megfelel6 PWM négy-
szogjel-sorozat mérhetd.

Sajnos, a bipolaris tranziszto-
roknak a munkaponti arammal
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