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Tualfesziiltségvédelem gazkisiilési csovekkel

Dr. Fabian Tibor okl. villamosmérnok, itaf70@gmail.com

A Radiotechnika hasabjain az utobbi idékben t6bb cikk foglalkozott a tialaramvédelem kérdéseivel [1], de
a tulfesziiltség elleni védelemrdl alig esett sz6. A kozvetlen, vagy a kozeli, ill. tavoli villamcsapas, a felh6k
kozotti elektrosztatikus kistilés kovetkeztében a szabadvezetékeken, foldkabelekben 1étrejové fesziiltség-
tranziens szamtalan elektronikus késziilék ,,halalat okozza”. A megfelel6 védelem kialakitasa ezért (is)

zsebbevago kérdés.

El6torténet

A csiicsvago (clamping) tipusu talfe-
szultségvedo eszkozok tobbnyire
avarisztorok (Voltage Dependent
Resistors) és a tranziens-elnyomo
diodak (Transient Voltage Supp-
ressor Diode) kiilonb6z6 alap-
anyagu, kiviteli formaja valtozata-
ira alapozodnak. A sontoléses (crow-
bar) védelem legegyszeriibb meg-
oldasat a gazkisulési csovek (Gas
Discharge Tubes) adjak [2].

A villamvédo/ talfeszultség le-
vezetd (lighting protector, surge
arrester, Blitzableiter, Uber-
spannungsableiter) kezdetleges,
szikrako6zos valtozatai mar régo-
ta ismertek a taviro- és a telefon-
halézatoknal. Az 1.a abran az an-
gol tavir6vonalakon 1850 korul
alkalmazott gdmb- és féstis-szik-
rakoza villamvédot, az 1.b abran
a parizsi telefonhal6zatban az
1880-as években hasznalt fém-
seprus tulfeszultség levezetot lat-
hatjuk [3, 4].

A telefonkésziilékeknél és -ha-
l6zatoknal késébb kulonbozé el-
rendezést fogazott szikrak6zo-
ket, majd szénlemezes ,villamha-
ritokat” hasznaltak (2. abra) [5].
A szigetel6anyag (insulator) csil-
lam, esetleg celluloid vagy se-
lyem volt, a foldelt fémlapot
(metal ground plate) 0,15...0,4
mm vastag sargaréz lemezbdl ké-
szitették.
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2. abra

A radiozas hoskoraban a ,Ne
feledjék lefoldelni az antennat!”
felszolitasnak a szikrakozzel ella-
tott késes antennakapcsolo mu-
kodtetésével tettek eleget a hall-
gatok (3. abra).

Mivel az abran lathato egykori
antennakapcsolonal a cstcsok
kozotti tavolsag kb. 1 mm, a leve-
g6 atutési szilardsaga pedig
20...21 kV/cm, igy az atités — a
cstcshatast, a levegé nedvesség-
és portartalmat is figyelembe vé-
ve —mar 1 kV korul bekovetkez-
hetett. A Molnar-Jovitza konyv-
ben azt irtak, hogy ,Minden kul-
s6 és padlasantennahoz villam-
haritoval ellatott foldkapcsolot
kell szerelni...” és ,Még jobb az a
kapcsolo, mely kodfény-biztosi-
topatronnal van ellatva, mert ez
mar kicsiny, 120-160 Volt feszilt-
ségnél mikodésbe jon.” [6]

Gaztoltesii tulfesziiltség
levezetdk, kapcsolécsovek

A nyitott szikrakozok elektro-
mos jellemz6i nagymértékben
figgnek a kornyezeti parameéte-
rektol, igy pl. a levego osszetéte-
1ét6l, nyomasatol, nedvességtar-
talmatol, szennyezettségétol.
Megbizhat6 mikodést csak ugy
lehet elérni, ha a szikrakozt a
kornyezeti hatasoktol mentesi-
tik: hermetikus keramia vagy

uvegburkolatba helyezik, az elekt-
rodakat kisnyomasa (0,1...1 Pa)
argon vagy neon atmoszféraval
veszik korul. Ujabban az elektro-
dak kozotti 1 mm-nél kisebb lég-
rést és a burkolat belsé oldalat
ionokat emittalé (an. aktivalo)
bevonattal is ellatjak, mely el6se-
giti a gazban toltéshordozok
képzodését, garantalja a gyajto-
feszultség allandosagat ismételt
aramterhelések esetén is (4. ab-
ra) [7].

A bemutatott kételektrodas
valtozat mellett készitenek ha-
rom elektrodaval ellatott leveze-
toket 1is, ezek ismertetésétol
azonban eltekintiink.

A gaztoltést tulfesziltség leve-
zet6kben — hasonléan a gaztolté-
st csovekhez — a fesziiltség nove-
kedésével két jellegzetes allapot: a
kodfénykisulés (parazslas, glow
discharge, Glimmladung) és az iv-
kisulés (arc discharge, Bogenent-
ladung) kilonboztethetd meg.

A kodfénykistilési tartomany-
ban a levezetén esé fesziltség, a
tipustol és az atfoly6 par tized
amperes aramtol fuggden,

70...150 V. Ivkisiiléskor a fesziilt-
ségesés az atfoly6 aramtol gya-

3. abra
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4. abra

korlatilag fluggetlen, értéke
10...35 V. Alapallapotban a szim-
metrikus levezeto ellenallasa leg-
alabb 1...10 Gohm, ivkistuléskor
ellenallasa 1 ohm ala csokken.

A kistlés meginditasahoz szik-
séges feszultség nagysaga a fe-
szultségvaltozas mertékétol is
fugg. Ezért a 100...1000 V/us él-
meredekségu feszultségimpulzu-
sok esetén a levezet6 ,megszolala-
si” lokofeszultsége (impulse spark-
over voltage, Ansprechstof3span-
nung) joval nagyobb a névleges at-
utési egyenfesziltségneél.

A talfesziiltség levezet6hoz ha-
sonlo felépitésu a hidegkatodos
gaztoltésii kapesolocsd (switching
spark gap, Schaltfunkenstrek-
ke), paraméterei azonban ku-
l6nboznek. A talfeszultség leve-
zeto legfeljebb harom...tiz alka-

lommal képes tobb kA-es impul-

zusaramok levezetésére. Példaul
az EPCOS G3 csalad tagjainal
100 A esetén haromszaz, 1 kA-
nal tiz ,megszo6lalast”, 2 kA-nal
viszont mar csak egy talfeszult-
ség levezetést garantalnak. Ezzel
szemben a kapcsolocsének tobb
szazezer-millio ivképzddeést kell
»kibirnia”. Példaul az EPCOS
CAS02X-68 tipust kapcsolocso-
vének élettartama kétmillio
~Kapcsolas”.

Az EPCOS gyartmanyu, kis és
kozepes aramu, kételektrodas,
huzalkivezetéses tipusok jellem-
z6it az 1. tablazatban foglaltuk
Ossze [7].

A névleges l6k6éaramot ugy
kell értelmezni, hogy az aramim-
pulzus felfutasi ideje a cstcsérté-
kig 8 us, lefutasi ideje pedig a
csucsérték feléig 20 us. Az atuté-
si feszultség tlrése rendszerint
£20%. A valtakoz6 aramua igény-
bevételt az 1 s-ig levezethet6 50
Hz-es valtakozo6 aram effektiv ér-
téke jellemzi.

Az EPCOS altal gyartott tulfe-
szuiltség-levezetok valasztéka 6 kV
egyenfeszultségig, 100 kA 16ko-
aramig terjed, SMD Kkivitelt, két-
és haromelektrodas levezetok is
kaphatok. A levezetok tomege
kb. 0,6...1,5 gramm. Mikodeési
hémeérséklettartomanyuk altala-
ban - 40 °C és + 90 °C (egyes ese-
tekben + 125 °C) kozotti.

A Bourns cég fentiekhez ha-
sonl6 gyartmanyait a 2. tablazat
foglalja 6ssze [8].

A cég altal gyartott talfeszilt-
ség levezetok valasztéka 6 kV-ig,
100 kA 16k6éaramig terjed. Kapha-
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5. abra

tok SMD kiviteld, két- és harom-
elektrodas levezetok is. A kapaci-
tas értékét 1 MHz-en, a szigetelé-
si ellenallas értékét 50...250 V-on
adjak meg. Az atitési feszultség
tlrése a tipustol fuggden +15 v.
20 vagy 30%.

A Siemens AG gyartmanyvalasz-
tékaban mar a ‘60-as években is
megtalalhatoak voltak a
90...7000 V névleges ,megszola-
lasi” egyenfeszultségre készitett
gaztoltésu tulfesziltség leveze-
tok és kapcsolocsovek. A tipusok
tobbségét — kisebb-nagyobb val-
toztatasokkal — még ma is gyart-
jak. A fontosabb kételektrodas,
huzalkivezetéses eszkozok jel-
lemzo6it a 3. tablazatban foglal-
tuk Ossze [9].

A cég altal gyartott talfeszult-
ség levezetok valasztéka 5 kV-ig,
40 kA 1ok6aramig terjed. Kapha-
tok két- és haromelektrodas leve-

1. tablazat
G31-A75X EM-90X EHV62-H25 | M51-A75X EF270X EC75X
G31-A90X EM-230X | EHV62-H36 | M51-C90X EF470X EC90X
Tipus G31-A200X | EM-300X | EHV62-H40 | M51-A230X EF800X EC150X
G31-A300X EM-350X | EHV62-H45 | M51-A350X EF1500X EC230X
G31-A400X | EM-400X EC350X
75 90 2500 75 270 75
; o 90 230 3600 90 470 90
eg;;’;‘;g::ual;‘:;gs'v 200 300 4000 230 800 150
300 350 4500 350 1500 230
400 400 350
Névleges I6kéaram, kA 1 2,5 3 5 5 10
Effektiv valtakoz6 aram, A — 2,5 — 5 5 5
Szigetelési ellenallas, Gohm >1 >1 >1 >1 >10 >10
Kapacitas, pF <0,5 <1 <1 <1 <1,5 <1
Méret, mm (kivezetések nélkiil) ?2,8x3,5 (?5,5x6 @6x7 @5x5 ?8x6 ?8x6
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