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Elektronikus figyelmeztet6 jelz6aramkorok 2.

Nagymaté Csaba villamosmérnok, nmtecsaba@gmail.com

Er6sen aszimmetrikus
multivibratorok (folytatas)

A ,nagyteljesitményl” izz6 he-
lyett lehet pl. egy nagyfényereja
LED-et mukodtetni egy soros el-
lenallason keresztil. Ezt az aram-
kori modositast a 9. abra mutat-
ja. Tekintettel aramkortunk szam-
talan felhasznalasi lehet6ségére,
ehhez gyartasi dokumentaciot is
készitettiink, azaz a nyaktervét a
7. abran, mig beiiltetési rajzat a
8. abran mutatjuk. (A teljes kiépi-
tettség okan a LED-es valtozat-
hoz igazitottuk terviinket.)

Hasonl6 célt szolgal, de akusz-
tikus kijelzéssel az 5.c abra (lasd
az elsé részben), ahol a rovid im-
pulzusok jo hatasfoki hangossa-
got adnak a terhelésként szolga-
16 telefon hallgatonak.

Ugyancsak dokumentacioval
segitjik az utanépitést, a 3.c kor-
szerti megoldasahoz, melyet a
10. és a 11. abran lathatunk.

Végezetul megemlitjuk, hogy
— miként kimeneti transzforma-
toros oszcillatorunkat (Radio-
technika 2016/1) — az astabil mul-
tivibratort is kiegészithetjik in-
ditasi, vezérlési lehetoséggel, le-
gyen sz0 tranzisztoros, vagy in-
tegralt aramkoros  Kkivitelrdl,
amire egy késobbi alkalommal
visszatérhettiink.

Az utobbi ,végszoval” térunk
at egy példa erejéig az integralt
aramkoros astabil fokozatok
megismerésére. Eddigi figye-
lemfelhivo (veszély, akadaly)
kapcsolasainkban izzolampakat
hasznaltunk, melyek éppen
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8. abra

még beszerezhet6k, de mar lat-
szik a jov6 ezen a fronton is: a
LED-ek fokozatosan kivaltjak az
izzokat. Ebben a ,mitfajban” is
tobb rendezéelvet kovethe-
tink: a teljesitmény LED-ek
(Power LED) vilagat, vagy a ha-
gyomanyos, de extra nagy fé-
nyereji LED-k alkalmazasat. Mi
most ez utobbira adunk egy, a
sok lehetséges variacio kozul ki-
ragadott megoldast.

A LED-ek kozos jellemzéje,
hogy sugarzasi szoguk nem 360
fokos, marpedig pl. egy vészvil-
logonak korkorosen latszodnia
kell. A megoldas: tobbet kell be-
161tk felhasznalni, majd térben
megfelel6en elhelyezni. A vila-
gitd eszkozink most akkor a fé-
nyemittaloé dioda, tehat didda a
maga nyitoiranyu feszultségével.
Ez az érték — a LED szinétdl, a
csip technologiajatol fiiggben —
1,6...4 V-ig valtozhat, tehat
adott tapfesziiltség mellett kor-
latozott darabszamot lehet sor-
ba kotni, masfel6l pedig az

aramforras terhelhet6ségétol
fiiggben korlatozott darabsza-
mot parhuzamosan kotni. Elekt-
ronika alkalmazasa nélkiil
mindkét feltétel csak gazdasag-
talanul teljesithet6, melynek
részleteibe itt nem ,merulunk
el”. S ha mar elektronika, akkor
megoldhat6 a LED-ek villogtata-
sa, azaz el6allt a figyelmeztetd
jelzést ado kis berendezésunk
aramkori koncepcioja.

Els6 sorban kezdéknek sz616
irasunkban, kezd6 aramkori 1é-
péseket mutatunk, igy kis darab-
szamu, soros kapcsolasi LED-
csoportokkal oldjuk meg a fel-
adatot. A LED-ek meghajtasara
aramgeneratort hasznalunk. Ez
utobbi egy olyan aramkori el-
rendezés, amely a terhelésétol
fuggetlenul allando aramot szol-
galtat egészen addig, mig a tap-
feszultsége ,el nem fogy”. Hogy
is kell ezt értelmezni? Tegyuk
fel, hogy az alkalmazott extra fé-
nyereju sarga LED-unk nyitofe-
szultsége 2,3...2,5 V (ez katalo-
gusadat), s a tapfeszultségunk
12 V. Amennyiben csak egy dio-
dat hasznalunk fel, akkor az
aramgeneratorunk 12-25=95V
miukodeési fesziiltséggel rendel-
kezik. Négy diodanal ez az érték
mar 2 V-ra csokken, s 6tnél pe-
dig mar ,elfogy(na)”, az aram-
generator megszlinne mukod-
ni.(Amennyiben pl. a gépkocsi
kozel 15 Vra feltoltott akkumu-
latorara szamitunk, akkor 5 db-

10. abra
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11. abra

bol allo soros LED-lanc is szoba
johet.)

Minden tovabbi okfejtéstink
megértéséhez tekintsik a 11.
abrat! A tranzisztoros aramge-
neratorunk (T) referencia-fe-
szultségét két mnyitoiranyban
kapcsolt diodan (D1, D2) es6
mintegy 1,2...1,4 V fesziltség
adja. Ezt vezetjuk P-vel torténo
leosztas utan a tranzisztor bazi-
sara. Ugyanez a feszultség 0,6 V-
os kulonbséggel az emitterén is
megjelenik, tehat az emitter-
aram ebbol a feszultségbdl, vala-
mint R5 értékébol Ohm-torvén-
nyel szamolhat6. Azt is tudjuk,
hogy a kollektoraram jo kozeli-
téssel megegyezik az emitter-
arammal, igy a kollektorkorben
levé terhelésen csak az el6bb
emlitett két tényezo6tol (Up+
+Upy, valamint R5)fuggé allan-
do6 aram folyik. Ha szamolunk is
egy kicsit, akkor konnyen belat-
juk, hogy a maximalis aramunk
(a potenciométer felsé helyzeté-
ben): 1,2-0,6 V/15 ohm =40 mA
lesz. A P als6 helyzetében nulla
kozeli kimeneti aramra szamit-
hatunk. Az aramgeneratorunk

vezérlését az IC — ami egy LM
555-0s tipusa id6zité aramkor —

astabil multivibratoros beallitas-
ban biztositja. Tekintettel az in-
tegralt aramkor oriasi népszeru-
ségére, példatlan aramkori ,kar-
rierjére”, a tokkal egy késobbi
alkalommal kilén cikkekben
szandékozunk foglakozni, most
mukodését nem részletezzuk. A
csak néhany kulsé alkatrészt
igényl6 kapcsolas frekvencia-
meghatarozo6 elemei: R1, R2, és
Cl1. A tok kimenetén (3-as lab)
tapfeszultségnyi amplitadoja,
kb. 3 Hz-es frekvenciaji négy-
szogjel all rendelkezésre, tehat
ennek utemében all el az
aramgenerator referenciaja is.
Az eredmény pedig az emlitett
utemben villogd ,vészjelzénk”
lesz, amit kollektorkorbe kotott,
s az altalunk megvalasztott so-
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LED-ek biztositanak. Ett6l el-
téré igény esetén Cl értékén
modositsunk! Kapcsolasunk pl.
C1 =470 nF érték mellett 51%-
os kitoltésu (jel-sziinet aranyu),
kb. 1,4 Hz-es jelet szolgaltat. Ko-
rabban megallapitottuk, hogy
nagyobb figyelemfelkelt6 hatasa
lehet a sokkal kisebb kitoltés-
nek. Opcionalisan ezt is megva-
losithatjuk a D* beépitésével,
am ekkor Cl-t 1 uF-ra valasszuk!
Kitoltési tényezénk ekkor 4,5%
lesz (lasd pl. 6.a abra).
Tekintettel kis aramkorunk
univerzalis felhasznalhatosaga-
ra, nyaktervet (12. abra) és betl-
tetési rajzot (13. abra) is mellé-
keliink hozza. Ez utébbihoz is
van hozzaflizni valonk. Az elvi
aramkorunk képes meghajtani
két azonosan felépiil6 aramge-
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13. abra

neratort is, fokozva annak haté-
konysagat. A gyartasi dokumen-
tacionk szélén (mert volt egy kis
hely) ,ranyomtattuk” a masodik
aramgenerator egységet is. (A
betltetési rajzon rendre T’; B’;
és R5’ megjeloléssel szerepel-
nek, mely utobbi raadasul né-
mileg szabalytalan — s ezt most
nézze el nekiunk az olvaso — el-
helyezést is.) Felhasznalni nem
kotelezo, de ha bekotjuk, akkor
mindketté terhelésérsl (LED-
ek) gondoskodni kell a munka-
ponti egyensuly miatt. Egy nor-
mal LED munkaponti arama ti-
pikusan 20 mA koruli szokott
lenni, s a talaramra pedig rend-
kivil érzékeny (értsd: hirtelen
halala lészen). Miel6tt tehat ra-
koguk aramgeneratorunkra,
annak az aramat erre az értékre
allitsuk be! Az eljaras pedig:
kosstink arammeérot a LED-ek
helyére, majd a P segitségével
allitsuk be a kivant mukodési
aramot (pl. 20 mA-t)! Kis egysé-
gunk ,dobozolasa” az izz6s val-
tozathoz hasonlé modon tor-
ténhet.
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