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A minden tapegységek valaha volt Jolly-Jokerének, a 723-as IC-nek egy kiilonleges szolgaltatasaval mar az el6z-
mény kozleményiinkben [1] megismerkedhettiink. Jelen esetben pedig ezt az univerzalis tokot visszaemeljiik
a jelen kor elektronikai vérkeringésébe, és kapcsoloiizemi tapegységet készitiink vele. Jelentésége még ma is
nagy lehet, amikor j6 hatasfoki, és nagyaramu fesziiltségcsokkent6 tapegység megoldast keresiink. Kiilono-
sen arra az esetre ajanljuk, mikor jelentSs a kiilonbség a bemeneti és a kimenti fesziiltségérték kozott.

A kapcsolotizemt stabilizatorok
elényeit a hagyomanyos soros,
vagy sontszabalyozokkal szem-
ben mindenki ismeri. Ezt a tényt
az ismételt magyarazkodas he-
lyett egy szamszeru példaval ér-
zékeltetjuk. Feltételezziik, hogy
28 V-os bemeneti feszultségtink
van, a tervezett kimenet pedig 5
V-o0s, 1 A-es terhelés mellett. A
hagyomanyos soros szabalyozo
atereszté tranzisztoran ez eset-
ben 23 V esik — és a folyamatos
energiaaramlas miatt — 23 W tel-
jesitmeényt is disszipal. A megol-
das hatasfoka igy legfeljebb 18%
lehet. A kapcsolotizem stabili-
zatorokra a bemendaram szaka-
szos aramlasa a jellemzo, igy az
atereszto elemen csupan annak
bekapcsolasi ideje alatt folyik
aram. Tovabb javitja a helyzetet,
hogy a tranzisztor maga is kap-
csolotizem beallitasban dolgo-
zik, igy mindezeket figyelembe
véve, a hagyomanyos kapcsolas-
technikaval 75%-os hatasfok is
elérhet6. (Megjegyezzik, hogy
ha a bemeneti és kimeneti fe-
szultségértékek kozotti kulonb-
ség kisebb, akkor a hatasfok no-
vekedhet.)

De nézzik a torténetet konk-
rétabban, s vizsgaljuk meg az 1.
abra szerinti kapcsolas mukodeé-
sét! Eloljaroban: a T tranzisztor
— amely egy hagyomanyos kap-
csolot modellez — csak kétféle
tizemmodban dolgozik, vagy ki
van kapcsolva, vagy telitésbe van
vezérelve. Ez biztositja, hogy a
teljesitménydisszipacidja mini-
malis szinten tarthat6. Amikor T
bekapcsol, akkor D di6da zaro-
iranyu fesziiltséget kap, nem ve-
zet. A tekercsben megindul6 li-

nearisan novekvo aram hatasara
gyorsan felépil a magneses me-
z6. Ez az aram a terhelésen fo-
lyik, s egyben tolti C kondenza-
tort. A hibajel-er6sité neminver-
talo bemenetén pedig a feszult-
ség a kovetkez6képpen alakul:

R1
U+ = UREF + Ube E’

ahol U, 11:—; =U,.

Az oOsszefliggésnél feltesszuk,
hogy R2>>R1, akkor az U, +R1/
R2 tag egy jellemzé értéket ad,
amit Uy hiszterézis értéknek ne-
vezunk. Amikor az Uy eléri az
U, értékét, akkor a hibaerdsité
kikapcsolja a tranzisztort.

A kapcsol6 nyitasakor az aram
az L-ben csokkenni kezd, bar az
az el6z6 allapot fenntartasara to-
rekszik. Igy most a terhelésen fo-
ly6 aramot a tekercsben tarolt
energia hozza létre, az aramkor
pedig a D di6dan keresztiil zaro-
dik (ekkor nyitofesziltséget
kap). Ekozben persze a teker-
csen a feszultség polaritasa is

megfordul. Amikor a tekercs
arama a terheléaram értéke ala
csOkken, akkor C elkezd kisulni,
és Uy, értéke csokken. Ahogy ez
a csokkenés egy kevéssel az Uggp
szint ala megy, a hibaerdsité be-
kapcsolja a tranzisztort, és az el6-
z6 folyamat ismétlédik. A kap-
csolas kimeneti fesziiltsége tehat
egy, az Uggy altal meghatarozott
DC szint koral hullamzik, brum-
mos. Ez a brummfesziltség a ki-
meneti kondenzator ,viselkedé-
séhez” kotheto, mivel az a kime-
néaram valtakoz6 komponensé-
nek javarészét atengedi. Mivel ez
az aram haromszog alaku, az in-
tegral6 hatasa miatt ez a brumm-
fesziiltség parabola alaku. Az
elé6z6ekben vazolt f6bb feszult-
ség- és aramalakokat a 2. abran
foglaljuk 6ssze.

Lattuk, hogy a kapcsolas mu-
kodését alapvetéen egy kapcsolo
megfontolt mukodtetése hataroz-
za meg. A kapcsolo vezérlése pe-
dig kétféle lehet: vagy egy kuls6
generatorrol vezéreljuk, vagy pe-
dig pozitiv visszacsatolas alkalma-
zasaval az alapkapcsolast onrez-
gove tessziuk. Mindkét megoldas
hasznalatos, az utobbi viszonyla-
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2. abra

taban pedig még azt is megemlit-
juk, hogy a kimeneti jel hullamos-
saganak nemcsak az alakja, de a
frekvenciaja is terhelésfiiggo.

Kapcsoloiuizemii tapegység
uA723-mal

Az IC tombvazlatat megtekintve
[1] megallapithatjuk, hogy — no-
ha a tokot alapvet6en soros line-
aris szabalyozoként javasoljak al-
kalmazni — minden olyan funkci-
onalis elemet tartalmaz, amely
az 1. abra szerinti kialakitasra al-
kalmas. A kapcsolasunkat egy
konkrét tervezési példan keresz-
tal mutatjuk be, melyhez segitsé-
geta [2] adott. Ez egy kéziratjel-
legd, 1968-as kiadasu Fairchild-
dokumentum, amiben az adatla-
pokénal jobban részletezett al-
kalmazasi példak mellett egysze-
rusitett aramkori analizis szint-
jén megismerhetjuk az IC egyes
fokozatainak miukodését is.
(VE6AQO webes feluletérdl tolt-
hetd6 le. Nekunk ilyen cimen jott
be: www.google.com/search?cli-
ent=firefox-b-d&q=723+VE6AQO)
Elvi rajzunk pedig a 3. abra sze-
rinti. A tervezéshez hasznalt fo-
galmak értelmezése:

U, = a szabalyozatlan beme-
neti feszultség (+15 V),

U,; = a szabalyozott kimeneti
feszultség (+5 V),

I}; = a tapegység kimeneti ara-
ma (1 A),

I,.« = a maximalis tekercs-
aram (ennélfogva a maximalis,
nem tranziens tranzisztor és dio-
da aramais; 1,1 A),

f = a kapcsolasi frekvencia (20

kHz),
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AU\, = a kimeneti hullamossag
csucstol-csucsig vett értéke. (50
mV),

Uy = a hibaer6sité hiszterézise.

A meghatarozasok utani zaroje-
lekbe pedig a tervezési kiindula-
si adatainkat irtuk.

A 3. abra rajzat ,mélyebben”
megnézve lathatjuk, hogy a szin-
te a tankonyvszerl fesziltség-
csokkent6 (buck, vagy step-down
konverter) realizalodott. Az 1C
belsé tranzisztora egy kulsé PNP
Darlingtonpart vezérel, mely
utobbi az elektronikai kapcsolo,
de a harom tranzisztor egyutt
nagy hurokerésitést is biztosit,
mivel annak kimenetérdl pozitiv
visszacsatolast valositunk meg a
hibaerdsité bemenetére (R2). Az
el6z6ekbol kovetkezik, hogy a hi-
baerdsitd itt hiszterézises kompa-
rator beallitasa, s a kapcsolasunk
onrezgd lizemu. Els6 lépésként
hatarozzuk meg a sztikséges in-
duktivitas értékét, melyet a kovet-
kezo oOsszefliggés ad meg:
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A kiindul6 adatokat a fenti 6sz-

szefliggésekbe behelyettesitve
kapjuk: L =825 uH = 1 mH.

t

A hibaer6sitd hiszterézisének
helyes megvalasztasaval egyrészt
a mukodesi frekvencia kismérté-
ki valtoztatasa (trimmerelés) le-
hetséges, masrészt a pozitiv visz-
szacsatolas megnoveli az atkap-
csolas biztonsagat (hatarozottsa-
gat). Okolszabalyként elmond-
hatjuk, hogy a hiszterézis értéke-
nek 10...20 mV-tal kevesebbnek
kell lennie, mint a megengedett
(azaz elore meghatarozott) AUy,
érték. Mintafeladatunk esetében
AU,; =50 mV, igy Uyra 30 mV-ot
valasztunk. Az el6z6ek ismereté-
ben Uy = Uy -R1/R2, amennyi-
ben R2>>R1, igy valasszunk R1-
nek 1 kohmot! Az 6sszeftiggést
R2-re rendezve, majd behelyette-
sitve irhatjuk, hogy R2 = 15
V-10°/30-10° = 500 kohm. A ki-
meneti kondenzator meghataro-
zasa a kovetkezd Osszefuggés
alapjan torténhet:

- (U —U)Uy
™ 8Lf?-U, (AU, - U,)

A szamitasokat elvégezve C2 = 52
uF értéket kapjuk. A megvalosi-
tas soran természetesen a szabva-
nyos sorbol elérheté 47 uF-ot va-
lasztjuk.

A kapcsolast tovabb ,bogarasz-
va” elmondhatjuk, hogy az aram-
limiter helyekre (a DIL-tok 2. és
3.1abai kozé) kotott 47 ohmos el-
lenallas a T2 bazisaramat kb. 15
mA-re korlatozza. Ez azt jelenti,
hogy a 723-as remekul felépitett,
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+: lasd a sz6vegben!




