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PMR AKCIO a HAM-bazarban!  Nyitva: H-P. 09 - 14 éra, csiitortokin: 09 - 17-ig

2 db TLKR TS80Extreme szett ara most csak: 54.950 Ft!

Motorola TLKR T80Extreme MOTOROLA minéség - ajandék aron!

(29.950 Ft) - Scan tUzem

-2 db PMR adé-vevé - Csoport méd

-0,5W ERP E - Hivéhangok

- CTCSS, DCS és VOX - Vibra hivasjelzés

- Utésall6 mlanyag - Rengeteg arban
hordtaska E foglalt tartozék!

A PMR-ekrél bévebb informéacié honlapunkon: www.radiovilag.hu/pmradat.htm
Budapest Xlll., Dagaly u. 11. I. em. folyosokozep (+36 1) 239-4932/36 (+36 1) 239-4933/36
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A »digitalis RADIOTECHNIKA« kedvezd olvaséi fogadtatasan felbuzdulva, kivetve korunk
kornyezettudatos szellemiségét, a Szerkesztdség és a Kiadd a jovdben az

»Eléfizeté6knek nyomjuk a lapot!« |

mottd jegyében ténykedik. Ez azt jelenti, hogy utcai terjesztésre csdkkentett példanyszamban

adjuk majd 4t a lapot. Ha biztosan hozzé szeretne jutni kedvenc RADIOTECHNIKA-jahoz, akkor kérjiik, mihamarabb
legyen az ELOFIZETONK!

igy nemcsak biztosan hozzajut a laphoz, de jelentds kedvezményben is résziilhet:

vagy a legujabb RT évkonyvet fél aron, vagy két ingyenes lapszamot biztositunk Onnek.
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Nyari osszevont lapszam!
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lapszam jalius elején jelenik meg. Az 56 oldalas - a normal
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1 lapszamot ingyen killdiink Onnek!

1 lapszam ara 1080 Ft.
Keresere kuldunk ingyenes mutatvanyszamot!

Mar a digitalis RADIOTECHNIKA-ra is eldfizethet:
www.dimag.hu 40%-kal olcsobb!

Tel./fax: 239-4932, 239-4933 1374 Budapest, Pf. 603

hambazar@radiovilag.hu www.radiotechnika.hu
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Kapacitas- és induktivitasmérés

dr. Tolnai Janos okl. villamosmérnok, HA5LQ@freemail.hu

A Radi6 Technika 1943 marciusi szamaban jelent meg (val6szintileg el6szo6r Magyarorszagon) kézvetleniil
mutat6 ellenallasmérd kapcsolasa. Az idSk valtoznak és érthet6 igény meriilt fel olyan miiszerekre is, ame-
lyek a kondenzatorok kapacitasanak, a tekercsek induktivitasanak egyszeru (és az eredményt kozvetleniil
mutat6) mérését teszik lehetdvé. Ez a cikk ilyen mérésekkel kapcsolatos kérdésekkel foglalkozik, vala-
mint néhany kapacitas- és induktivitismérd miiszert mutat be.

Egyszerii kapacitas- és
induktivitasméré

Kapacitas és induktivitas értekeét
korabban viszonylag kortlmeé-
nyesen, kiilonféle méréhidakkal
lehetett meghatarozni. Kozvetle-
nul mutaté (még analog kijelzé-
sii) egyszerd méromdszert épite-
ni azonban amator szinten is,
mar tobb évtizeddel ezel6tt is le-
hetett. A Radiotechnika 1981
decemberi szama pl. olyan LC-

mérot ismertetett, amely az alap-
miuszeren kivil egyetlen CMOS
integralt aramkori tokbol, egy
tranzisztorbol, két diodabol, né-
hany ellenallasbol és kondenza-
torbol all. Az egyszerusége elle-
nére jol hasznalhat6 kapcsolast
az 1. abra mutatja.

A 40106 CMOS tok Schmitt-
triggereivel épitett 6 oszcillator
frekvenciajat a trimmer-potenci-
ométerekkel 10 Hz, 100 Hz,
1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz

S1

10uF
10H
3k3
3 4 1 uF
1u
T
5k

100 nF
100 mH

10 nF
10 mH

5 6
1 kHz I

1nF
1 mH

100 pF
100 uH

Ic1: CD40106=74C14

+15V
820
2x0A1160 |4,
¢ Lm at ]_bz a2 L 18V
L; -
X k= Np2
1524 $2;
10
E]
D1
4Kk7 S =y
- 3

470 u

ks

Cx

1
?.-
BSX20, 2N2369 L

1. dbra

frekvenciakra kell beallitani. A
méréshatar valtasa az S1 kapcso-
l6val, a megfelel6 oszcillator ki-
valasztasaval torténik.

S2 kapcsolo ,b” allasaban a
muszer kapacitast mér. A tran-
zisztor kollektoran keletkez6
négyszogjel magas szintje alatt
D1 diédan keresztil kozel a tap-
fesziiltségre toltodik fel a mért
Cx kondenzator, amely a négy-
szogjel alacsony szintjénél a mu-
szeren és D2 diodan keresztul
sul ki. A kistilés id6étartama Cy
értékétol fugg. A mérd négy-
szogjel frekvenciaja gy van
megvalasztva, hogy ez a kistlési
id6 mindig roévidebb, mint az
adott méréshatarhoz tartozo
négyszogjel alacsony szintje. Mi-
nél nagyobb értéki a kondenza-
tor, annal hosszabb ideig folyik
rajta a kisut6 aram, igy annak ki-
toltési tényezoje (és az atlagérté-
ke) annal nagyobb. A muszer ez-
zel az atlagértékkel aranyos kité-
rése a mért kapacitassal egyene-
sen aranyos, a skala linearis.

A kalibralast egy pontosan is-
mert kapacitasi kondenzator
mérésével, a muszerrel parhuza-
mos trimmer-potenciométer be-
allitasaval lehet elvégezni.

S2 kapcsol6 (az abran is latha-
t6) ,a” allasaban a tranzisztor
nyitasakor az Ly induktivitason
rovid id6 alatt a tapfesziiltség és
a 820 ohmos ellenallas altal meg-
hatarozott aram alakul ki. A
tranzisztor zarasakor az Onin-
dukci6 miatt az induktivitassal
aranyos feszultségimpulzus ke-
letkezik, melynek hatasara a mu-
szeren (az 500 ohmos soros trim-
mer-potenciométeren és D2 di6-
dan keresztil) a feszultségim-
pulzussal aranyos aram indul
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meg. A muszer kitérése a mért
induktivitassal itt is egyenesen
aranyos. A kalibracié (miutan
mar a kapacitasmérés kalibracio-
ja megtortént) a soros 500 oh-
mos trimmer potenciométer be-
allitasaval torténik.

Az ismertetett muszer elénye a
kevés alkatrészbol allo, nagyon
egyszerd kapcsolas és a linearis
muszerskala. Hatranya viszont,
hogy (elvileg is) csak idealis kon-
denzator vagy induktivitas értékét
mutatja helyesen. Ténylegesen
ezeknek az alkatrészeknek veszte-
séguk is van, amely (ha nem elha-
nyagolhat6) meghamisitja a mé-
rést. A muszer e veszteség nagysa-
garol sem ad tajékoztatast.

A kondenzator és a tekercs
veszteségei

A valos teljesitmény az aram és a
feszuiltség szorzata. Az idealis
kondenzatoron, ill. tekercsen
szinuszos meghajtas esetén az at-
folyo aram a feszultséghez ké-
pest 90 fokkal siet, ill. késik. A 2.
abran lathato, hogy ilyen eset-
ben egy negyed periodusideig az
aram és a feszultség azonos ira-
nyu, tehat szorzatuk pozitiv, a
kovetkez6 negyed periodusideig
pedig ellentétes iranyu, tehat
szorzatuk negativ. Ez azt jelenti,
hogy a tisztan reaktans elem az
egyik negyed periodusido alatt
felvett teljesitményt a kovetkezo
negyed periodusidé alatt leadja.
Ilyen forman o6sszességében va-
16s teljesitményt nem vesz fel,
nincs vesztesége.

A val6sagos kondenzatorok és
tekercsek azonban veszteséges,
nem idealis alkatrészek.

A kondenzator veszteségei

Polarizdacios veszteség. Amikor a
kondenzator feltéltédik, ha a di-
elektrikum molekulai villamo-
san semlegesek, toltéseik suly-
pontja eltolodik, ha pedig a die-
lektrikum (rendezetlen) kis di-
poOlusokbdl all, azok a tér iranya-
ba fordulnak be. A surlodas
mindkét atrendezédést akada-
lyozza, igy e folyamat valos telje-
sitmény befektetését igényli (po-
larizacios veszteség). Minél na-

RADIOTECHNIKA 2016/7-8.
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2. abra

gyobb a mikodési frekvencia,
id6egységenként annal tobb at-
polarizalodas torténik, igy a po-
larizacios veszteség a frekvencia-
val n6. Mértéke a dielektrikum
anyagatol fugg.

Veges szigetelési ellendalldas. A die-
lektrikum anyaga nem tokéletes
szigetelo, ezért a feltoltott kon-
denzator magara hagyva is kisul.
A dielektrikumon igy atfolyo
aram szintén valos teljesitmény-
veszteséget jelent.

Elektrolitkondenzatoroknal — az
elektrolit soros ellenallasa (equi-
valent series resistance = ESR,
részletesen 1d. az RT 2012/5. sza-
maban) is veszteséget okoz.

A tekercsek veszteségei

Tekercsveszteségek:

— atekercs anyaganak ohmos el-
lenallasa,

— a tekercselés szigetelési veszte-
sége,

— a tekercselés orvényaramu
veszteségei, melyeket a tekercs-
ben foly6 aram sajat erGtere és
az egyes menetek kolcsonos
egymasra hatasa okoz.

Maguveszteségek:

— a magban keletkezd orvény-
aramu veszteség,

— amag hiszterézisvesztesége,

— utohatas veszteség: ha ferro-
magneses magban ugrasszeru-
en valtozik a térer6sség, az in-
dukcio rovid id6 alatt egy kez-
deti értékre ugrik, majd csak
lassan novekedve éri el végle-
ges értékét. Valtakozo erétér
esetén az utohatas az indukcio
€s a térer6sség kozott faziselto-
last és ezzel veszteséget okoz.

Veszteséges reaktans elem
vektorabraja

A kondenzator vagy a tekercs
Osszes veszteségét egyetlen, sor-
ba vagy parhuzamosan kapcsolt
ellenallassal szokas modellezni.

A veszteségek miatt az atfolyo
aram és a feszultség kozotti fazis-
kulonbség kisebb, mint 90 fok. A
3. abra egy parhuzamos veszteseé-
gi ellenallassal modellezett valo-
sagos tekercs fesziiltség-aram vi-
szonyait mutatja.

Jelolések:

U = a tekercsre kapcsolt feszult-
ség,

I; = az induktiv reaktancia (U fe-
szultséghez képest 90 fokkal ké-
sO) arama,

Iy = a veszteségi ellenallason at-
folyo, a fesziiltséggel fazisban lé-
vO aram,

I = a veszteséges tekercsen atfo-
ly6 aram (I és Iy eredoje),

¢ = az U fesziltség és I aram ko-
zotti fazisszog,

d = az un. veszteségi sz0g (ugyan-
ezt szokas O-val is jelolni).

Egy alkatrész veszteségét a kovet-
kez6 adatok valamelyikével szo-
kas megadni:

3. abra
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— Q =josag = tgo = ctgd,

— D =veszteségi tényez6 = 1/Q =
tgd (jo mindségl kondenzato-
rok esetén ez olyan Kkicsi, hogy
katalogusokban a tizezerszere-
sét: 10* tg & értékét szokas
megadni),

— d vagy O = veszteségi szog,

— ESR (ekvivalens soros ellenal-
las), ha a veszteségek soros el-
lenallassal vannak modellezve,

— Rp = parhuzamos veszteségi el-
lenallas, ha a veszteségeket
parhuzamos ellenallassal mo-
dellezik.

A veszteség modellezése

Elméleti szamitasoknal a veszte-
séget figyelembe vehetjuk akar
soros, akar pdrhuzamos veszteségi
ellenallas formajaban. Példaul
egy soros rezgOkor josaganak
vagy savszélességének szamitasa-
kor értelemszertien soros, par-
huzamos rezgokor szamitasanal
pedig parhuzamos veszteségi el-
lenallassal szamolhatunk. (A
kondenzator josaga altalaban
sokszorosa a tekercsének, ezért
rezgokor veszteségének szamita-
sakor szokas csak a tekercs vesz-
teségét figyelembe venni.)
Magat a mérést is lehet ,soros”
modszerrel végezni (mivel soros
kapcsolasnal mindkét elemen
ugyanaz az aram folyik at, meg-
adott atfoly6 arammal mérni a
kapocsfesziiltséget), vagy ,parhu-
zamos” modszerrel (mivel parhu-
zamos kapcsolasnal a fesziiltség
azonos a két elemen, megadott
feszultséggel mérni az atfolyo ara-
mot). A mért nem idealis reak-
tans elem impedanciaja (Z) és jo-
saga (Q) mindkét esetben azo-
nos. Erdemes azonban megvizs-
galni, hogy ez az impedancia mi-
lyen elemértékekkel adodik azo-

4. abra

nosnak a kétféle modszerrel. Pél-
daként végezziik el a 4. abra sze-
rint egy veszteséges tekercs in-
duktivitasanak és veszteségi ellen-
allasanak az atszamitasat, ahol:

Iy = soros veszteségi ellenallas,
Lg = a tekercs induktivitasa soros
veszteségi ellenallassal,

Rp = parhuzamos veszteségi el-
lenallas,

Lp = a tekercs induktivitasa par-
huzamos veszteségi ellenallassal.

A soros kapcsolas impedanciaja:
rg + joLg, a parhuzamos kapcso-
lasé Rp x joLp.

A két kapcsolas akkor ekviva-
lens egymassal, ha ugyanakkora
az impedancidjuk:

JoLg+rg=joL, xR, =
— ja)LPRP
joL,+R,
A szamlalot és nevezot is meg-
szorozva (-joLp + Rp)-vel:

JOL,R, —joL,+R,
joL,+R, —jwL,+R,

_ —j@’LR,+ joL,R,
o’L,’ +R,’

_ @’ L,’R, + joL,R,’

@’L,’ +R,’
A soros és parhuzamos kapcso-
las impedanciaja akkor egyezik
meg, ha valos részuk és képzetes
részuk is kullon-kiilon egyenlo. A
valos és képzetes rész szamitasa-
hoz az eredmény két egyenletre
bonthato, melyekbdl adodik Lg
és rg értéke.

Az egyenlet bal oldalan a soros
kapcsolas képzetes része szere-
pel, jobb oldalan pedig az el6bb
kiszamitott képlet képzetes része,

2
wLg = %
o'L,”+R,
— L,R,’
S L7 +R,
illetve bal oldalon a soros kap-

csolas, jobb oldalon az el6bbi
szamitas szerinti valos rész:

o’L,’R,
VY, =—m7m78m8m88
N
o’L,” +R,’

A 3. abra jeloléseivel a tekercs jo-
sagi tényez6je Q =11 /1.

I} és Iy aramokat a parhuza-
mos kapcsolas miatt kozos U ka-
pocsfeszultséggel osztva, a ha-
romszog két befogojanak a te-
kercs admittancidja (1/wLp), il-
letve az ellenallas vezetése (1/Rp)
adodik. Ezekkel kifejezve:

1
wlL R
Q = i = i
L oL,
R,

Az el6bb kiszamitott Lg és rg kép-
letekbe helyettesitéssel:

L _ LszLPZQZ —
S a)ZLPZ + a)2LP2Q2
2 2
1+
= P—1+QQ2 =1L, =LS—Q2Q
és
o= a)zLPzRP _
 @'L+ 'L 0’

1
:RP@:RP :VS(1+Q2)

vagy D = 1/Q behelyettesitéssel:

Ls=Lp/(1 +D?),
re=RpD?/(1 + D?),

LP: Ls(l + D2),
Rp=rg(1 + D?) /D>

osszefuiggéseket kapjuk L és Lg,
illetve Rp és rg atszamitasara.

Méré
zsin6rok

Mért
alkatrész

MUszer csatlakozok (bum)

5. abra
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Az eredmény szerint L értéke at-
tol fiiggéen valtozik, hogy a vesz-
teséget soros vagy parhuzamos
veszteségi ellenallas feltételezé-
sével modellezziik, illetve melyik
modszerrel mérjiikk. Mivel Q
frekvenciafiiggs, az eredményt a
mérési frekvencia is befolyasolja.

Ugyanigy veszteséges konden-
zator mérése esetén is soros, ill.
parhuzamos moédszerrel torténé
meérésnél kiillonb6zs C értékek
adodnak.

Az el6z6ho6z hasonlé szamitas
eredményei D = 1/Q behelyette-
sités utan:

Cr= GQY/(1+QY),
Rp=rg(1 +Q7%),

Cs=Cp(1 +Q7)/Q7
rg=Rp/(1+Q?),

Cp=Cy/(1 +D?),
Ry =r4(1 + D?)/D?,

Cs=Cp/(1+D?),
r¢=RpD?/(1 + D?).
Meérési modszerek

Soros/

parhuzamos mérési modszer

A leirtak alapjan veszteséges re-
aktans alkatrész mérésénél az
eredményt befolyasolja, hogy so-
ros vagy parhuzamos modszerrel
mérunk. Csak nagy Q (kis D) ér-
tékeknél tekintheté a két mért
érték kozel azonosnak. Ha
0>32, Lp és L, ill. Gy és Cg elté-
rése kisebb, mint 0,1%.

Az, hogy melyik modszerrel
érdemes mérni, a mért alkatrész
si frekvencian ez a reaktancia ki-
sebb, mint 1 kohm, a soros mé-
rés a célszer, mert akkor a soros
veszteségi ellenallas hozzameér-
het6 a reaktanciahoz. 100 kohm-
nal nagyobb reaktancianal par-
huzamos modszerrel érdemes
mérni, mert ilyenkor a soros el-
lenallas elhanyagolhato a reak-
tanciahoz képest.

Az LC méré miuszerek mérési
modszere kulonboz6, igy azonos
alkatrész kapacitasat vagy induk-
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tivitasat mas muszerrel mérve, a
mérési eredmény még ugyanak-
kora mérési frekvencian is ki-
l6nbozhet. Ez nem a mérému-
szer hibaja. Az eredmény helyes
értékeléséhez tudni kell, hogy
miuszereink melyik modszerrel
(és frekvencian) mértek.
Megjegyzendd, hogy a tekercs
induktivitasa a mag elomagnese-
zésétol is fligg. A mérésnél nincs
elbmagnesezd aram, ezért az
aramkorbe épitve a tekercs mas
induktivitast mutathat.

Kétvezetékes/

négyvezetékes mérés

Kétvezetékes mérés

Az impedanciamérés legegysze-
rabb formaja a kétvezetékes mé-
rés. A mérési Osszeallitast soros
meéreésnél — tehat egy generator a
mérendd alkatrészen allando
aramot hajt at és mérjuk a rajta
eso fesziiltséget — az 5. abra mu-
tatja. A vizsgalt alkatrész jelolése
az angolszasz szakirodalomban
DUT (Device Under Test).

E modszer hatranya, hogy kis
értéki impedanciak mérésénél a
miuszercsatlakozok és a mérozsi-
nor valamint a mérézsinor és a
mért alkatrész kivezetései kozotti
atmeneti ellenallas és a mérdzsi-
nor impedancidja a mért érték-
hez hozzaadodik. A hiba korrigal-
hato, ha a muszert ki lehet nullaz-
ni. (Ez analég muszerek esetében
ellenallas mérésnél mindig lehet-
séges és kotelezo is).

Kapacitasmérésnél a miszer
csak akkor nullazhato ki (beme-
neteit szabadon hagyva), amikor
parhuzamos modszerrel meér.
Ekkor wugyanis bemeneteire
adott értéku valtakozo feszultsé-
get kapcsol és az aramot méri.
Szakadt bemenetnél (0 pF) sem-

milyen aram nem folyhat, tehat
ilyenkor a kijelzett értéket O-ra
lehet allitani. Soros mérési mod-
szernél a miszer adott aramot
igyekszik athajtani a mérendo al-
katrészen, és a rajta es6 feszultsé-
get méri. Szakadt bemenetnél
nem folyik aram, ezért a kapocs-
feszultség megno, a feszultség-
mér6 talcsordulast jelez, igy
nem nullazhato6.

Induktivitas mérésénél a mu-
szer csak akkor nullazhaté ki
(bemeneteit rovidre zarva), ha
soros modszerrel mér. Ilyenkor
ui. a rovidzaron 0 feszultség
esik, a kijelzett érték O-ra beallit-
hat6. Parhuzamos modszerrel
mérve a muszer adott feszultsé-
get igyekszik a kapcsain fenntar-
tani, de ez rovidzarnal nem le-
hetséges. Igy az ilyenkor mért
megnovekedett aram miatt a
miuszer talcsordulast jelez, tehat
nem nullazhaté.

Ha a muszeren nincs nullazasi
lehet6ség, a mért értékbdl le kell
vonni (parhuzamos) kapacitas
mérésekor a szakadt, (soros) in-
duktivitas mérésénél a rovidre zart
bemenetnél mutatott értéket.

Négyvezetékes mérés

A mérozsinorokon, valamint a
mérozsinor és a muszer, ill. a
mér6zsinor és a mért alkatrész
csatlakozasi pontjainak atmeneti
ellenallasan a mérdéaram okozta
feszultségesés hatasa kikiiszobol-
heté a 6. abra szerinti méreési
megoldassal.

Az aramgenerator és a feszult-
ségméro kulon muszercsatlako-
zokon és mérdzsinorparral csat-
lakozik a mért alkatrészhez. A
feszultségméron csak elhanya-
golhato aram folyik, ezért veze-
tékein és csatlakozasi pontjain a
feszuiltségesés elhanyagolhato,
nem hamisitja meg a mérési
eredményt.

A két-két vezeték egymastol
fliggetlen csatlakoztatasara spe-
cialis (an. Kelvin) csipeszek
szolgalnak (7. abra). Az abra
bal oldalan egy Maxwell MX 25-
701 tipusi LCR-méré tartozé-
kat képezo6 egyszerl négyveze-
tékes mérdbesipeszek, jobbra
egy igényesebb kivitell csipesz-
par lathato.
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7. abra

A 4 vezetékes mérés 2 vezetékes
szimulacidja processzorral vezé-
relt LCR-mérovel

A processzorral vezérelt méro-
muszer a mért adatok memori-
zalasara és szamitasokra is képes.
Ezt a tulajdonsagat 4 vezetékes
mérés 2 vezetékes méréssel tor-
nalni az alabb leirt moédon:

A mérozsinor elektromos he-
lyettesitd képe a 8. abran latha-
to, ahol:

Rg: a vezetékek soros ellenallasa,
Lg: a vezetékhurok induktivitasa,
Co: a vezeték erei kozott fellépo
kapacitas,

Gy: avezeték erei kozti atvezetés.

A miszer a bemenetére csatla-
koztatott, de szakadassal lezart
(szabadon hagyott végli) két mé-
révezeték esetén Zyy (Z nyitott)
impedanciat lat (9. abra).

Feltételezhetd, hogy Rg + jolLg
<< 1/(Gy + joCy), ekkor

Ha a mérévezetéket rovidzarral
zarjuk le (a két végét osszekot-
juk), a muszer a 10. abra szerint
Zroy (Z rovidre zart) impedanci-
at latja, amely

ZROV = RS +J(ULS

Kapcsoljuk most a mérendé Zyx
impedanciat a mérévezetékekre
(11. abra). A muszer altal mért
érték ekkor

=R+joly)+
1

X
G, + joC,

(RS +J(0Ls) = ZROV éS 1/(G0 +
joCy) = Zyy behelyettesitésével

Z .

MERT

Z MERT

ZX

=Zpoy Ty XZy =
) ZwZy
ROV
Ly +2Z,

Az egyenletet rendezve

Rg Ls
o 1YY Y\
Zrov —» Co == Go
O
10. abra

ZX(ZME’RT _ZROV _ZNY) =

ZRéVZNY _ZME'RTZNY =
= Ny(ZROV _ZMERT)
ZX _ ZNY (ZROV _ZMERT)
(ZME'RT - ZROV - ZNY)

Tehat ,kalibralas” — impedan-
ciamérés a mérovezeték szaka-
dassal, 1ll. rovidzarral lezart alla-
potaban és a mért eredmények
memorizalasa — utan a mérendo
alkatrész tényleges impedancia-
jat a muszer a fenti matematikai
osszefuggéssel szamolva kétve-
zetékes méréssel hatarozza
meg. A mérovezeték paraméte-
rei igy ugyanugy nem befolya-
soljak a mérési eredményt, mint
négyvezetékes mérésnél.

Néhany hordozhaté
LCR-méro6 bemutatasa

Az LC-mér6k impedanciamérés
alapjan hatarozzak meg L, ill. C
értéket. Igy szinte magatol érte-
t6do, hogy ellenallasmérésére is
alkalmasak, szokasos megneve-
zésuk ezért LCR-méré. Az ellen-
allast egyes muszerek egyenfe-

Z rZay ¥ 2, Ly = szultseggel, masok valtakozofe-
Zny = 1/(Gy + joCy) sziltséggel meérik, vagy mind-
NY 0 0/ Losvlny Yooyl + L2y kettdre lehet lehetdség.
Rs e Rs Ls
o1V oYY Y\ _|
Co =— Go Zny—> Co = | iGo X
[e; o) o OJ
8. abra 9. abra 11. abra
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csak brutto

17.990 Ft

{ Digitalis multimétere

.

>Mastech<

MS-8209

4 digites spec. DMM
Hangnyomassziniméres
35..100 dB
Megvilagtasmerés:
4000 Ix/40 000 Ix
Paratartalommaerés:
30%...95% RH
Homérsékletmeéres
20...+1000 °C

uU-1 DC:
04V-600V;40mA-10A
U-1 AC:
4V-600V:40mA-10A
R: 400 ohm - 40 Mohm

C: 4 nF-200 uF

f: 200 kHz

kitoltési tényezé mérés
relativ mérés
aut. méréshatarvaltas stb.

hordtaska
mérozsinor

-

K-tip. h6mérészonda /

-

3 1/2 digites kijelzés

DC: 1000 V,
20A
AC: 750V,
20A
R: 20 MQ
C: 200 pF
T: —40...
+1000 °C

Mx-25201

WEN
whee

=

(-3
Q ALTO POWER OFF

diéda-,
tranzisztor-
teszt,

szakadas-
vizsgalat

mérdzsinor,
hémérdfej,
miianyag
védbpapucs

csak brutto

7490 Ft

o

3

\

3 3/4 digites kijelzés

automatikus
méréshatar-

valta

10

+1

teszt

védd
csak brutto

8.990 Ft

Kaphatok a szerkesztéség HAM-bazarjaban: Budapest XIil., Dagaly u. 11. I. em., H-P 9-14, Cs. 9-17 0.
Utanvéttel is megrendelhetdk, a postai és csomagolasi koltségek felszamitasaval.

Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603. Tel./fax: 239-4932, 239-4933.

E-mail: hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu

Y

3 1/2 digites kijelzés

DC: 1000 V,
20A

AC: 750 V
20A

R: 2000 MQ

C: 200 pF

L20H

f: 10 MHz

T: -40...

+1000 °C

diéda-,
tranzisztor-
teszt,
szakadas-
vizsgalat

meérdzsinor
és homérofej
+250 °C-ig,
miianyag
véddpapucs

mA COM VOHz

csak brutto

12.990 Ft

I

200 pH ... 20 H,

200 pF ... 2000 pF,
20 ohm ... 20 Mohm

csak brutto

15.990 Ft

=

20 mH ... 20 H,
2 nF ... 200 yF,
20 ohm ... 2000 Mohm

csak bruttd

’

8.990 Ft .

>Mastech<

MS-2101

AC-DC univ. lakatfogo miiszer

1 DC: 0,1-1000 A
| AC: 0,1-1000 A

uDC:..1
UAC: .7

C:..4A0u

T:-40...+

4 digit. ki

csak brutté

17.990 Ft

Vi

B

Tartozékok a multiméterekhez:
Tapintéhémérd (K-tip.) MX-25 104, MX-25 201,
MX-25 303, MX-25 304 es MX-25 501-hez, 4.: 1490 Ft.

\

DC: 1000 V,

C: 100 pF
T -40...

dioda-,
tranzisztor-

szakadas-
vizsgalat

mérbzsinor,
hémérdfej
+250 °C-ig,
milanyag

R: ...40 MQ
f:100 kHz

dioda- és
szak.vizsgalat;
aut. kikapcs.,
adattartas;
hordtaska

+ merozsinor,
+ hémérdfej

~

S

MHz

000 °C

papucs

000V
50 V

F

750 °C.

ijelzeés,

4

y



LCR-814 LCR METER

A miuszer (12. abra) a GwINS-
TEK (Good Will Instrument
Co., Ltd. TAIWAN) cég kb. 20
évvel ezelott forgalomba kertilt
gyartmanya. (Mas gyartotol, mas
tipusnévvel is el6fordulhat, pl.:
MIC-4070D.)

Mereési tartomany:
Kapacitasmérés: 199,9 pF...19,99
mF (D veszteségi tényezot is mér),
Induktivitasmérés: 199,9 uH ...
199,9 H (D veszteségi tényezét is
meér),

Ellenallasmérés: 1,999 ohm ...
19,99 Mohm.

A kijelz6 3,5 digites. A miszer 9
V-os teleprol mukodik, aramfel-
vétele 17,3 mA. Kiils6 tapegység
csatlakoztatasara nincs leheto-
ség. A gyarto félévenkénti kalib-
raciot ir elo.

A kapacitasmérés a korabban
ismertetett meggondolasok
alapjan 200 pF ... 20 uF mérésha-
tarok kozott parhuzamos mod-
szerrel, 1 kHz-es, 0,5 V-os méro-
jellel; a 20 uF ... 20 mF tarto-
manyban soros modszerrel, 120
Hz-es, 10 mA (a 20 uF mérésha-
tarban 1 mA) mér6arammal tor-
ténik. A muszer — azoknak a mé-
réshataroknak a kivételével, ahol
a kapacitasmérési modszer so-
ros — nullazhat6. A mérési pon-
tossag 200 pF ... 200 uF tarto-
manyban +/-1% +2 digit, 2 mF
és 20 mF méréshatarban +/-2%
+10 digit.

Az induktivitasmérés modsze-
re a 200 uH ... 200 H tartomany-
ban soros, 1 kHz-es, 200 uH és
2 mH méréshatarokban 10 mA,
20 mH meérshatarban 1 mA, 200
mH méréshatarban 0,1 mA mé-
réarammal. 2 H ... 200 H mérés-
hatarokban parhuzamos mérési
modszerrel, 120 Hz-es, 0,5 V-0s
mérdjellel mér. A mérési pon-
tossag a méréshatartol fliggden
+/-1 ... 3% +2 digit. Induktivitas
mérésekor — azoknak a mérésha-
taroknak a kivételével, ahol a
mérési modszer parhuzamos — a
muszer nullazhato.

Az ellenallas mérése a 2 ohm
... 200 kohm méréshatarokban 1
kHz-es valtakoz6 arammal, ill. a

226

GW INSTEK Lcr-814 LCR METER

LCR
20MQ 200pF
LAY 2n

2000e
0.

209 )\

*
H L
-
0Adj 20H o

2H " =
200mH 20mH

Qi

®

A Discharge C before measurement

12. abra

2 Mohm és 20 Mohm mérésha-
tarokban 1 kHz-es, 0,5 V-os valta-
kozo feszultséggel torténik. Az
ellenallasmérés pontossaga mé-
réshatartol figgéen +/-1 ... 2%
+2 (a2 ohmos méréshatarban 5)
digit. Tobbletszolgaltatas a 2 oh-
mos méréshatar, amelyben a ki-
jelzés felbontasa 1 mohm.

Megjegyzendé viszont, hogy a
specifikalt pontossag — attol fug-
goen, hogy L, C vagy R mérés
torténik — csak a méréshatar 10-
20%-anal nagyobb mért érték
esetén biztositott. Ennél kisebb
mért érték a valosagostol na-
gyon nagy mértékben eltérd, ha-
mis eredményt ad.

Azokhoz a méréshatarokhoz,
ahol a muszer nem nullazhato, az
utols6, még nullazhaté mérésha-
tarban kell a nullazast elvégezni.

DT-9935 LCR METER (CEM)

A miuszer (13. abra) gyartoja a
Shenzen Everbest Machinery In-
dustry Co., Ltd., Special Econo-
mic Zone of China. Ugyanezt a
muszert AKTAKOM AMM-3035

tipusjelzéssel is forgalomba hoz-

zak. (Az ismertetésre kertilé mu-
szerrel azonos csipszettel, de
nem teljesen azonos paraméte-
rekkel készilt a 14. abran latha-
t6 DE-5000 LCR METER, gyarto-
ja: DER EE Electrical Instru-
ment Co., Ltd., Taiwan.)

Ez, a jelenleg is forgalmazott,
automata LCR-méré muszer ,a 4
vezetékes mérés 2 vezetékes szi-
mulaci6ja processzor altal vezé-
relt LCR-mérével” részben leirt
modon mér. (Egyes keresked6k
ezért a neten — tévesen — 4 veze-
tékes muszernek hirdetik: ,Pro-
fessional DT-9935 LCR Meter
Kelvin 4-wire Ohm Inductance
Capacitance Q, D”.)

Nagy méreti LCD-jén (az
tuzemmodra vonatkozo jelzéseken
kiviil) egyszerre két mérési ered-
mény (,elsédleges” amértL, C,R
értéken kivil valaszthatéan ,ma-
sodlagosan” a D/Q/®/ESR) érté-
ke is megjelenik, 4,5, ill. 4 digites

formatumban.

Meérési tartomany:
Kapacitasmérés: 199,99 pF ..
199,99 uF ... 1999,9 uF ... 19,99
mF

Induktivitasmérés: 19,999 uH ...
19999 H

(AC) Ellenallasmérés: 19,999

ohm ... 19,999 kohm ... 199,9
Mohm
(DC) Ellenallasmérés: 199,99
ohm ... 19,999 kohm ... 199,9
Mohm

A mauszer 6 db 1,5 V-os AA-mére-
t (ceruza) alkali elemrSl muiko-
dik, aramfelvétele kb. 16 mA, mé-
rés kozben kb. 21 mA, LCD hat-
térvilagitassal kb. 28 mA, kalibra-
ci6 alatt kb. 37 mA.. Kulsé tapegy-
ség csatlakoztatasara nincs lehe-
toség. Mérofesziltség: 0,6 mVett

Bekapcsolas, kijelzo. Bekapcso-
las utan 2 masodpercre vala-
mennyi LCD szegmens felvillan.
(Ezutan a default mérési moéd all
be: AUTO LCR, mérési frekven-
cia: 1 kHz).

Az elemek kapocsfeszultségét
az LCD kijelzon az elem abra fe-
letti 3 sav mutatja. Amikor a tapfe-
szultség kb. 4,2 V-nal kisebb érték-
re csokken, az also, legrovidebb
sav is elttnik, a kijelz6n BATT ki-
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jelzés jelenik meg, majd a miszer
automatikusan kikapcsol.

Az ,Auto Power Off (APO)”
funkcié bekapcsolt allapotaban
az elemek kimélése céljabol a
muszer kikapcsolodik, ha 5 per-
cen keresztul egy funkciogom-
bot sem kezeltek, és a mért érték
sem valtozott meg. Az LCD hat-
térvilagitasa egy gomb megnyo-
masaval kapcsolhaté be. A be-
kapcsolt hattérvilagitas 60 ma-
sodperc utan automatikusan
vagy a gomb ismételt megnyo-
masara kialszik.

A kijelz6n megjelené ,els6dle-
ges” érték (a fels6 sorban na-
gyobb mérett karakterekkel, 4,5
digites kijelzéssel; a legnagyobb
kijelzett érték 19999) maga a
meért kapacitas, induktivitas vagy
ellenallas értéke. A masodik ki-
jelzett paraméter (az alsé sor-

ban, kisebb karakterekkel, 4 di-
gites kijelzéssel; a legnagyobb ki-
jelezhet6 érték: 9999) Q, D, ®
vagy Rp valamelyike. A kijelz6 al-
jan talalhat6 bargraf a mért el-
sodleges értéknek a méréshatar-
hoz viszonyitott %-os aranyat
mutatja (20% alatt nagyon pon-
tatlanul).

, GUARD” csatlakozo

A miszeren a mérendé alkatrész
csatlakoztatasara szant + €s - jeld
kapcsokon kiviil egy GUARD ka-
pocs is talalhat6. Ehhez a csatla-
kozohoz a mérévezeték (ill. a
meért alkatrész) arnyékolasat cél-
szeru kapcsolni. Igy kikiiszobol-
het6k a kisebb helyi értéki digi-
teknek a zajok és a halozati
brumm okozta gyors valtozasai,
melyek pl. nagy ellenallasok mé-
résénél jelentkezhetnek.

Meérési modok. A FUNC gomb
ismételt megnyomasaval a kovet-
kezd mérési izemmodok allitha-
tok be: (AUTO LCR) — AUTO
L - AUTO C —- AUTO R —
DCR — AUTO LCR

A meéréshatar valtas minden
uzemmodban automatikus.

AUTO LCR modban a mérés
teljesen automatikus. A muszer
felismeri az impedancia tipusat
(halQl<0,2—>R,halQl>0,2 —
L, ha Q<-0,2 — C), és automati-
kusan kapcsol L, C vagy R modba.
A méreési frekvencia 1 kHz.
Ebben a mérési modban a maso-
dik kijelzett paraméter
L méréskor Q,

C méréskor D (ha C < 5 pF, ak-
kor D helyett Rp),
R méréskor ©.

A soros/parhuzamos mérési
mod, valamint AUTO L, AUTO
C, AUTO R tzemmoédokban a
mérési frekvencia (100 Hz/120
Hz/1 kHz/10 kHz/100 kHz), és

AUTO L vagy AUTO C tuzem-
modban a masodik kijelzett pa-
raméter (D, Q, ®, ESR értékek
valamelyikére) megvalaszthat6.
AUTO R (ellenallas mérése
valtakozofesziltséggel vagy DCR,
ellenallas mérése egyenfeszult-
séggel) tizemmodban masodik
parameéter nem jelzédik ki.

Soros-parhuzamos mod valaszias.
Barmely L, C, R funkci6 valaszta-
sakor a miuszer automatikusan
az ahhoz tartozo default soros
vagy parhuzamos mérési mod-
szert valasztja. Ilyenkor az LCD-n
AUTO feliratis megjelenik. Ha a
mért impedancia nagyobb, mint
10 kohm, a parhuzamos mérési
mod all be, ennek megfelel6en
Lp, Cp, Rp mérési modok valame-
lyike jelenik meg a kijelzon. El-
lenkez6 esetben soros mod va-
lasztodik ki, Lg, Cg, Rg valamelyi-
kének kijelzésével.

DER EE

LCAMETER DE-S000
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15. abra

A miszer altal valasztott tizem-
mo6d gombnyomassal megvaltoz-
tathat6. Ekkor az LCD-n mindig
az aktualis mérési méd (Lg, Lp,
Cs, Cp, Rg, Rp valamelyike) jelenik
meg, az AUTO felirat elttinik.

HOLD funkcio. A HOLD gomb
megnyomasakor a kijelzett érték
a gomb jboli megnyomasaig a
kijelz6n megmarad.

Relativ mérées (AUTO LCR
tuzemmodban nem valaszthato).
A REL% gomb megnyomasakor
az éppen Kkijelzett érték referen-
ciaként a memoriaba irodik. Az
ezt koveté méréseknél a masod-
lagos kijelzén ehhez a referenci-
ahoz viszonyitott relativ eltérés
jelenik meg:

REL% = 100- (mért érték —
referenciaérték) /referenciaérték

képlet szerint szamitva. Az els6d-
leges kijelz6n valaszthatéan a
pillanatnyilag mért érték vagy a
referenciaérték jelenik meg. A
relativ mérési modbol valo kilé-
péshez 2 masodpercig kell
nyomni a REL% gombot.

Vialogatas mod (AUTO LCR
meérési modban nem valasztha-

t6). A valogatas mod segitségeé-

Kaphaté: HAM-bazar Budapest XIlL.,

postakoéltséggel: hambanr@mdi
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vel gyorsan kivalogathatok egy
referencia alkatrész értékéhez
képest megadott tirésmezobe
tartozo alkatrészek. A SORTING
gomb megnyomasaval az éppen
mért érték referenciaként a me-
moriaba irédik. Ez a referencia-
érték, a méréshatar és a tarés
(+0,25%, +0,5%, +1%, +2%,
+5%, +10%, +20%, +80% /-20%
valamelyike) gombnyomasokkal
megvaltoztathato.

Valogatas moédban az elsédle-
ges kijelz6 PASS vagy FAIL érté-
ket mutat attol figgben, hogy a
vizsgalt alkatrész a kijelolt tdrés-
mezo6be esik vagy sem. Az aktua-
lis mérési eredmény is megjele-
nik a masodlagos kijelzén. A mé-
rési modbol a SORTING gomb
Gjabb megnyomasaval lehet ki-
lépni.

Kalibracio mod. A kalibracio-
hoz a mérézsinorok (vagy az el6-
lapi rugalmas csatlakozok) kap-
csait — az LCD jelzéseit kovetve —
30 masodpercig szakadt, majd
30 masodpercig rovidre zart alla-
potban kell tartani. Sikeres ka-
libraci6 esetén a kijelz6n PASS
OPEn, ill. PASS Srt felirat jele-
nik meg. Ez utan a CAL gomb
megnyomasara a kalibracios
adatok a memoriaba ir6dnak. A
kalibraci6 1 kHz frekvencian

R-mérés
C-mérés
D-mérés

Relativerték-mérés

16. abra

torténik, és sikertelen, ha a I1ZI <
9,5 Mohm vagy révidre zart mé-
rokapcsoknal IZI > 1,1 ohm érté-
ket mér. Ilyen esetben az adott
kalibracios lépés utan FAIL kijel-
zés jelenik meg. Ha kalibracio
kozben mérdkabel van csatla-
koztatva, amennyiben annak
erei kozti kapacitas nagyobb,
mint kb. 17 pF, IZ1 < 9,5 Mohm
miatt a kalibraci6 FAIL ered-
ményt ad.

Kalibracio SMD mérdcsipesszel. A
miszer készletéhez kulénbozo
féle mérozsinorok és mérdesipe-
szek tartoznak. Ezek kozott talal-
hato a 15. abra szerinti SMD mé-
rocsipeszes méro6zsinor, mely-
nek onkapacitasa kb. 27-28 pF.
Kapacitasméréshez célszert len-
ne a muszert a csatlakoztatott
SMD csipesszel kalibralni, azon-
ban nagy kapacitasa miatt nyitott
kapcsoknal a kalibracio FAIL
eredményt ad. Az eredeti két-
eres vezetéket két kilon arnyé-
kolt vezetékre cserélve (16. abra)
és arnyékolasukat a GUARD be-
menethez csatlakoztatva a két
meleg ér kozotti kapacitas 6 pF
ala csokken, a muszer kalibral-
hatova valik.

A 16. abran mindkét vezeték
arnyékolasara csatlakozik egy-
egy fekete, a GUARD hitvelybe
dugaszolando vezeték, mukodeé-
se azonban semmiben nem val-
tozik, ha a két arnyékolast ossze-
kotve, csak az egyik GUARD be-
menetet hasznaljuk.

FTZIYTTY Incircuit SMD R-C-D méré 3 % digites kijelzés

csak brutto 6.990 Ft ' ”

40 Mohm-ig

200 mikroF-ig
kapocsfesz. kijelzéssel
aut. tapfesz. kikapcsolas

aly u. 1. l. em. H-P 09-14 6, Cs. 09-17 6. Uﬁméuallsmogmdelheﬁ

llg.hu 1374 Bp., P1. 603. (+36 1) 239-4932/36 m., 239-4933/36
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Fetront az R-10 ado-vevobe!

Debreczeny Abel okl. villamosmérnok, deby@mfa.kfki.hu

Tisztaban vagyok vele, hogy az alabbiaknak ma mar kevesebb gyakorlati haszna van, de érdekességnek el-
megy, és ,,jo jaték”. Mar a Fetron-nal val6 elsé ,,talalkozasomkor” [1] beleszerettem a témaba. Akkoriban
lehetetlenség volt ilyen eszkozt beszerezni, képzettségem, rutinom és persze a miiszerezettségem sem volt
elegendé ahhoz, hogy kisérleteket folytassak.

Amint lehet6ségeim javultak
~belecsaptam a lecséba” és némi
sikerélményem is volt az R4-es
részleges fetronizalasaval [2].
Tervbe vettem az R-10 atalakita-
sat is, de nem akartam a gytjte-
ményem legkedvesebb darabja-
nak eredetiségét elrontani, igy a
dolog huzodott. Nemrég hozza-
jutottam egy ,kopasz” (doboz és
tartozékok nélkuli) R-10-hez, igy
nekilathattam. Persze elGszor
visszaalakitottam eredeti és mu-
kodoképes allapotba, ugyanis
beleturkaltak, némi barkacsolast
végeztek a készuléken.

Az atalakitas soran most is to-
rekedtem arra, hogy minél keve-
sebb valtoztatast kelljen végezni
a radioban, lehetoleg fetron-cs6
cserével az eredeti allapot vissza-
allithato legyen. Az R-10 kapcso-
lasi rajza megtalalhat6 a [3]-ban.
Nos, akkor lassuk a ,medvét”!

A Fetron-t a TELEDYNE SE-
MICONDUCTOR fejlesztette ki,

RS'

1. abra

még a mult évszazadban [4]. A
cél az elektroncsovek kivaltasa
volt, mindenféle szerelés és at-
épités nélkul, egyszertien a cso-
vet kihtizzuk és a Fetront bedug-
juk a helyére. Katonai berende-
zésekben és egyéb nagy cs6sza-
mau készulékekben val6 alkalma-
zasra tervezték, az uzembizton-
sag novelése valamint a karban-
tartasi koltségek csokkentése
céljabol. A Fetron két jFET kasz-
kod kapcsolasban (1.a abra), az
»als6” nagy meredekség, kis fe-
szultségl, a ,fels6” nagy feszult-
séget (n-100 V-ot) elvisel6 tipus.
Mindez egy hibrid integralt
aramkorben realizalodik, ame-
lyet egy fémhazba helyeztek egy
megfelel6 csofejjel. Vakuumbiz-
tos lezaras (hegesztés) elott ki-
szivattyuztak a (valamennyire
mindig nedves) levegét és szaraz
nitrogénnel toltotték fel. A Fet-
ronok alkalmazasaval tobb elény
is jart. A teljesség igénye nélkul:
nem kellett fateni (fogyasztas-
csokkenés), megszint a cs6-Ore-
gedés, a mikrofonia, nem volt
torékeny stb. A Fetron karakte-
risztikai hasonléak a pentédaé-
hoz, s6t jobbak annal. A kép a
[4]-b6] szarmazik. Lathatok a
szerelt eszkozok a hosszikas
fémburaval, valamint két cs6fej a
vastagréteg hibridaramkorrel,
rajta a jJFET-csippel. Ugyanezen

adatlapban szerepel a 2. abra két
gorbeserege, 6sszehasonlitando
a TS6AKD UA-TA karakterisztika-
it a 6AKbH miniatiir pentédaéval.
Jol lathato, hogy a Fetron lénye-
gesen jobb aramgenerator, mint
a vakuumcso!

AFetron be- és kimeneti ellen-
allasa kb. egy nagysagrenddel na-
gyobb, a Miller kapacitasa kisebb
a pentodaénal. Az anod(drain)
aram-racs(gate) fesziltség karak-
terisztika négyzetes jellegii, ebbol
adodoan kevesebb fil”’harmoni-
kust (HI) termel. AKkit részlete-
sebben érdekel a téma, a [4]-ben
(angolul) részletes leirast talal, el-
vi és gyakorlati kérdésekben is.

(a) TS6AKS SOLID-STATE TUBE (FETRON)
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(b} 6AKS5 VACUUM TUBE
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2. abra
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| Ry = 590 Rg=470k
:A3 UA= 90V UG2= 28V
mA
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3. abra

Sajnos nagyfeszultségt jJFET-et
nem sikerult beszereznem, igy az
adott helyen MOSFET-et alkal-
maztam. Ezekbdl is csak novek-
ményes tipushoz (par volt nyit6-
feszultség sziikséges a drain aram
megindulasahoz) sikerult hozza-
jutnom, igy a FET-ek 6sszekap-
csolasat modositanom kellett
(1.b abra). Két tipussal is probal-
koztam (BSS89 és BSS125). A kis-
feszultségl jJFET-nek a BF245A ti-
pust valasztottam. Mivel a FET-ek
paraméterei adottak, csak a ,kiil-
s6” R-C elemekkel probalhattam
a legjobban megkozeliteni a ki-
valtand6 cs6 paramétereit. Az
egyszerlség kedvéért tovabbra is
Fetron-nak nevezem ezt az esz-
kozt, de tudni kell, hogy az erede-
ti Fetron az, ami a [4]-ben van!

Az R1, R2-vel a BF245A drain
feszultségét allithatjuk be 5...20 V-
ra. Az RK-val a Fetron egyenara-
mu munkapontjat lehet beallita-
ni, az RS-sel a valtakoz6aramu
meredekséget

S’=S/ (1+S-RK).

Némi mérés és szamitas utan
1T4T-re RK = 600 ohmnal lesz a
meredekség kozel annyi, mint a
csonél (3. abra). Ha tgy adodik,
hogy RK kisebb mint RS, akkor
sorba kotendék (RK a katod fe-
1é), a CK pedig az RK -val paralel
(1.c abra). Ezek kiindulo érté-
kek; az elektroncs6 és a FET
egyéb eltéré paraméterei, szere-
lési szort parameéterek miatt biz-
tosan valtoztatni kell. A kiindulo
eszkoznél tehat RK = 620 ohm,
RS és CK nincs. A vevo atalakita-
sanal ,hatulrol elore” haladtam
azaz a hangfrekvencias végerosi-
t6 csével kezdtem (épitésnél is
igy ,illik” eljarni). Az adonal a
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reaktancia fokozat volt az els6.
Az alkatrészeket egy 11,5x28
mm méretd raszterpanelra sze-
reltem, a panelt miniatlr cs6fej-
re rogzitettem, igy bedughato az
eredeti elektroncsé helyére. Az
arnyékolo buarakat hasznalni
kell! Ezért az eredeti tivegburat
rahelyeztem a helyére dugott
Fetronra, igy az arnyékol6 bura-
ban levo rug6 tartja az eszkozt és
nem okoz zarlatot. Az tivegburat
Ossze lehet ragasztani (pl. szili-
kongumival) a csofejjel, de én
ezt elhagytam, esetleges Fetron-
Jjavitasra gondolva.

A tablazatban megadtam, hogy
melyik cs6 helyén milyen beallita-
su, az 1.b abra alapjan készult Fet-
ron mikodik a legjobban nalam.
A két KF-erositobe egyforma Fet-
ron kellene, de a tablazat szerint
nem igy van. Valtakoz6 aramu
szempontbol azonban a két kap-
csolas kozel ekvivalens, a V8 és a
V9 felcserélheto. A csovek sorsza-
mozasa [3] szerint tortént.

Az adooldali Fetronokba
BSS125-6s FET kertlt a maga-
sabb anodfesziiltség miatt. A ve-
v6 oldalon elegendd volt a
BSS89, kivéve a hangfrekvencias
végfokot, itt ui. a kimendotrafo
vétel-adas valtaskori induktiv
wvisszarugasai” hajlamosak vol-
tak kinyirni a Fetront.

Az ado6 végfokozatot (3A4) és
a vevd RF-er6sité6t (11L4) nem
Fetron-nal oldottam meg (egye-
l6re), ugyanis a Fetron eltér6
bels6 kapacitasai és bels6ellenal-
lasa miatt itt mar az eredeti LC
koroket is at kellett volna alakita-

+1,5V
vevs add

REL1

+1,5V

+150 V
3 x TAA550A
E90 V)
- TAA550
4. abra
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5. abra

ni, de fentebb mar irtam, hogy
ekkora valtoztatast nem akartam
eszk6zolni a radion. A ado-vég-
cso helyére az 1P24B jeld szovjet
drotlabu cs6 kivalo6an alkalmas,
és ebbol kell6 mennyiségt tarta-
lékkal is rendelkezem. Az RF el6-
erosit6 helyére is szovjet drotla-
bt cs6 kerult (1Zs29). Termé-
szetesen azért tervezem ezen fo-
kozatok fetronizalasat is, de be-
koszontott a tavasz €s ezért a mu-
helybél ki kell vonulnom a kert-
be (HI). Idézve (és az adott hely-
zetre konvertalva) a mondasat
egy mar elhunyt amatér tarsat:
paka OFF, kapa ON. Az eredeti
mondas igy szolt: Monitor OFF,
porszivo ON (HI).

Az atalakitas utan a vevo- és
adooszcillatorok némi frekven-
cia-utanallitast igényelnek (Cb,
C30). Ami egyértelmiien meg-
valtozott, az a modulacio (loket)
mértéke, ez jelentésen megnott.
Ennek korrigalasara a V1-et ki-
valté Fetron G1-K pontjai kozé
egy 500 kohmot is beépitettem.

Mar csak egy feladat maradt:
az adas-vétel valtas megoldasa.
Eredetileg a csovek flitését val-
tottak, de csak ez, itt nem alkal-
mazhato (persze megmarad a
két valtozatlanul csoves fokozat
miatt). Az adorol az anodfeszult-
séget is lekapcsolta a rell jeld re-
1€, de a vevocsOveken allandoan
jelen volt a 90 V anddfesziltség.
A relé egy érintkez6je nem volt
hasznalatban, az, amelyikre vé-
telkor kertlt a +150 V ad6 an6d-
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fesziiltség. Err6l a pontrol egy
stabilizator allitja el6 a vételhez
sziikséges +90 V-ot. (4. abra). Az
R90, C90-et kozvetlentil a rell-re
forrasztottam. A 3 db sorba ko-
tott TAA550A az R10 mérépont-
jain (a készulék jobb oldalan,
fuggolegesen) kapott helyet. Be-
épitettem az R42a-val jelolt el-
lenallast is, igy a miszer melletti
nyomogombot (K5) vételkor
megnyomva a 90 V megléte el-
lendrizhet6. A radio tapcsatlako-
zojanak 90 V-os pontjarol lefor-
rasztottam a vezetéket €s erre a
vezetékre kertlt a fentiek szerint
eléallitott stabil +90 V. Igy eredeti
tapegység is hasznalhato, bar an-
nak 90 Vjat nem hasznaljuk. Az
igy atalakitott radion az utanalli-
tas funkcié nem mukodik.

Mereési eredmények

Még az atalakitas el6tt megmeér-
tem a vevo érzékenységet (2 uV
(jel+zaj) /zaj = 5,3), az adotelje-
sitményt (29 MHz-en, 50 ohm-
on 0,8 W).

Ia la (Ugt)

mA
2,5

1,5

/

-1 05 0 05 1
Ugt V

0,5 /

/

0
0 -2 -15

6. abra

Az anodaram-felvételek (gép-
konyv szerint: vevo 22 mA, ado
42 mA).

Fetronizalas utan:
2uV (jel+zaj) /zaj = 8,3
1uV (jel+zaj) /zaj = 4,2

Pki =1,2 W (29 MHz-en, 50 Q)
I(vétel) = 19 mA

I(adas) = 17 mA (lehangolva),
max. 50 mA (teljesen félrehan-
golva)

A vételkor felvett anodteljesit-
meény kb. 0,6 W-tal megnétt, en-
nek oka az aramfelvétel csokke-
nése ellenére, hogy 150 V-bol al-
litjuk elé a 90 V-os vevo-tapfe-
szultséget. Ezt b6ven karpotolja
a 10 db cs6 elmaradt flitésének
majdnem 5 W-os nyeresége.

A Fetron UA-IA jelleggorbéjét
az 5. abran, az UG-IA jelleggorbeé-
jét a 6. abran mutatom be. A jel-
leggorbék RK = 600 ohm, RG2 =
470 kohm, UA=90V é&s UG2=28V
paraméterek mellett késztiltek.

Irodalom:

1.Radiotechnika 1976/6-281. old.

2.Radiétechnika 2004/2-90. old.

3.Radidtechnika 2004/6-298, 299. old.

4.http://hrsasa. asn.au/docs/
Fetron.pdf

Pozicioszam Tipus Megjegyzés
V1* 1L4 220 k 1M1 0 nincs 22 n nincs Reaktancia
V2 1L4 220 k 1M1 680 0 22 n 22 n Addoszc.
V3 1L4 56 k 1M1 820 0 22 n 22 n Frekv. duplazé
\Z! 3A4 Ado végfok
V5 1L4 RF el6erdsitd
V6 1TAT 270 k 1M1 1k2 nincs 22 n nincs Vev6oszc.
V7 1TAT 270 k 680 k 27 k 1k2 22 n 10 n Vevbkeverd
V8 1TAT 270 k 1M1 750 1k2 22 n 10 n 1. KF
V9 1TAT 200 k 820 k 620 nincs 10 n nincs 2. KF
V10 1T4T 200 k 100 k 1k2 nincs 10 n nincs FM demod.
V11 1TAT 270 k 680 k 6k8 0 4u7 2u2 HF elGer.

V12* 1TAT 200 k 680 k 820 nincs 33n nincs HF véger.
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torok; Néhany fejhallgatomarka; Csoves és félvezetds fejhallgato erdsitdk.

216 oldal, B5 méret. Ara: 4950 FI (+postakoltség).
A konyv postai utanvéttel megrendelheto

hambazar@radiovilag.hu 1374 Bp., Pf. 603
(+36 1) 239-4932/36 m. (+36 1) 239-4933/36 m. www.radiovilag.hu 7
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Jytech DSO 068 1 MHz-es szkop épitése

Németh Janos HG5VY, hg5vy@ha5khc.hu

Az internetet bongészve HA5CH Pista OM talalt egy konnyen megépitheté kézi szkop kitet. Megrendelés
utan 3 héttel mar meg is érkezett a csomag.

A papirdoboz tartalmazta a tel-
jes alkatrészmennyiséget, az
alaplapi panelt, beforrasztva az
osszes SMD alkatrésszel. A ,la-
bas” alkatrészek precizen becso-
magolva. A kit tartalmazott min-
den alkatrészt, a dobozt, a szuk-
séges 2xb cm-es vezetéket, sot, a
késébbi szamitogépes Osszeko-
téshez hasznalhaté USB-kabelt
és egy x1/x10-es atkapcsolhat6
mérofejet is. Termeészetesen Osz-
szeszerelési és hasznalati utasi-
tast, angol nyelven. (A kezelési
utasitas érthetd és hasznalhato,
HG5BMR Feri jovoltabol mar
magyar nyelven is.)

Az Osszeszerelési utasitas tar-
talmazott minden informaciot,
ami alapjan gond nélkiil elkészit-
het6 a miuszer. Az Osszeszerelés
utan a kijelz6 beforrasztasa elott
a tapellatast kellett ellenérizni.
Az Osszeszerelési utasitasban
részletesen leirt Iépések végigko-
vetésével éleszthet6 a szkop, mo-
dulrél modulra. Ha az élesztési
sorrendben valahol hibat tala-
lunk, hibakeresési fak alapjan
megtalalhato a hiba. Kilon érde-
kes megoldas, hogy az egyes mo-
dulok az élesztés soran forraszt-
haté jumperrel kapnak tapfe-
szultséget modulrol modulra.

RADIOTECHNIKA 2016/7-8.

Digital Oscilloscope
Frequency Metes

2 -

A kijelz6 életre keltése utan a
beépitett bels6 oszcillator jelével
lehet a hitelesitést elvégezni. A
hitelesitésre 3 beallité pont all
rendelkezésre. A szkop a tapella-
tasi problémak lektzdése utan
mukodott is, igaz két alkalom
kellett hozza, hogy rajojjink a ki-
jelzési anomaliakra egyes mérés-
hatarokon.

A szko6p taplalhato kiilsé 5 V-
os taprol, bels6 akkumulatorrol
vagy USB-csatlakozon at. Az
USB-n keresztil — a gyart6 hon-
lapjarol  letoltheté program-
mal — a monitorra is kitehet6 a
kijelz6 képe, onnan vezérelheto
a mérési beallitasok nagy része.

Az oszcilloszk6p megépitésé-
vel egy frekvenciaméréhoz és
egy spektrum-atviteli kijelz6hoz
is jutunk, melyeknek f6bb miu-
szaki adatai a kovetkezok:

Szkop:

Csatornak szama: 1

Analog felbontas: 0-3 MHz
Fuggoleges mérési tartomany:
10 mV/div-5 V/div

Bemeneti impedancia: 1 Mohm
Felbontas: 8 bit

Maximum méréshatar: 50 Vpk

(x1 mérofejjel) és 400 V (a x10

mérofejjel)

Id6alap: 0,2 us — 10 min

Felvételi szélesség: 256/512/1024
képpont, valtoztathat6

Jelforras: max. 5V, 1 Hz -4 MHz,
valtoztathato

USB kapcsolodas adatatvitelhez

Rotary encoder a paraméter alli-

tasahoz

Frekvenciaméro:
Meéréshatar: 5 MHz
Erzékenység: 0,2 Vpp

FFT:

FFT szélesség: 256/512/1024
pont, valtoztathato

FFT mintavételezési rata: 1 Sa/s

—2MSa/s
Taplalas: USB/3,7 V Li-ion akku

(nem tartozék)
Fogyasztas: 300 mA
Méret: 140 x 70 x 30 mm
Saly: 145 g

Oszcilloszkop javitds nagy gyakorlattal!
Oszcilloszkop-Video/Trubifilm Bt.
1163 Budapest, Cziraki u. 19. III. 16.
Tel.: 06-1-404-9697, 06-20-241-9848
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Infraados TTP-elektronika mikrovezérlovel 2.

K&nig Imre villamosmérnok, im_re@freemail.hu

A funkciok elemzése,
megvalositasa 1. A vevé

Egy ilyen feladat kidolgozasat
mindig a ,mit mivel” kérdés tisz-
tazasaval kezdjuk. A vevé elsod-
leges funkcioja a zart és a nyitott
allapot (a rovid és a hosszu im-
pulzus) megkulonboztetése. Ezt
megoldhatjuk az impulzus hosz-
szanak megmeérésével is, de ak-
kor minden esetben meg kell
varnunk annak végét. Az impul-
zuskezdett6l mindig azonos, az
el6z6 valtozat rosszabb eseténél
rovidebb késleltetéssel szolgaltat
eredményt az a modszer, mely a
rovid és a hosszi impulzus idejé-
nek szamtani kozepénél vett
mintat (vagy annak negaltjat, ez
bemeneti polaritas és programo-
z6i izlés dolga) tekinti a kiérté-
kelés eredményének. Ezt az érté-
ket a kovetkezo kiértékelésig ta-
rolni kell. Igy mtikodik az erede-
ti hardver megoldas is. A kozel-
multig ezt mikrovezérlovel ugy
oldottuk volna meg, hogy a belé-
p6 €l kér egy megszakitast, és az
nagyjabol kiszamithato ideji
lappangas utan érvényre jut. En-
nek az a feltétele, hogy ne le-
gyen masik olyan engedélyezett
megszakitaskérés, ami nagyjabol
egyidejuleg is jelentkezhet. Ez
néha kellemetlen, nagyritkan
teljesithetetlen kovetelmeény.

A megszakitas torli a jelz6bitet,
utasitashosszakkal idozitve a
megfelel6 idépontban beolvassa
a portot, megjegyzi, és kiteszi a
kimenetre annak értékét. A ki-
menet beallitott id6hoz képesti
késleltetése 1-2 utasitas ideje. A
megjegyzett értéket kiteheti egy
masik kimenetre is, ahol az tarto-
san megmaradhat. A Microchip
azonban 0j eszkozt adott a ke-
zunkbe: a paros szamu id6zit6k
(timer2, 4, 6) tovabbfejlesztésé-
vel létrehozta a Hardware Limit
Timer (HLT) nevl perifériat.
(Az qj perifériakrol magyarul 1d.:
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[2]). A periféria magja valtozat-
lan maradt: 8 bites szamlal6 el6-
és utoosztoval, PR regiszterrel.
Az orajel mar nemcsak f, /4 le-
het, egy multiplexer tobbféle va-
lasztasi lehet6séget biztosit, koz-
tik kilsé bemenetet is. Ebben az
alkalmazasban ett6l nem lesztink
boldogabbak, ugyanis j6 nekiink
a szokasos f /4 frekvencia. A 1é-
nyeges Ujitas a kiilsé nullazas le-
het6sége. Ez lehet élvezérelt (a
kivalasztott tipusu éllel) vagy
szintvezérelt (a kivant polaritas-
sal). A mikodés monostabil is le-
het: ilyenkor a szamlalo PR eléré-
séig szamol. Ott torli az ON bitet
(TMRxCON, TMRxON), leall,
és a kovetkez6 titemben nullazza
magat. Kils6é nullazasokkal meg-
akadalyozhatjuk PR elérését és
ezzel a leallast, de most nem ez a
célunk. Az élvezérelt monostabil
uzemmodu szamlalo a szoftveres
engedélyezés (ON = 1) utan
megvarja az elso kivalasztott tipu-
su élt, és ettdl szamitott 2 orau-
tem késéssel szamlalni kezd.

Egy ilyen szamlalot a kozépér-
tékre beallitott PR-rel valo
egyenloség létrejottének pillana-
taban felhasznalhatunk arra,
hogy a bemenet értékét (vagy
éppen a negaltjat) egy CLC-bol
kialakitott D taroloba irjuk. A
CLCrdl a szerz6 egy-két korabbi
cikkében mar volt sz6, és az ado-
ban is mikodik egy. Részletes is-
mertetése megtalalhat6 [2]-ben.
Ez eddig tiszta hardver, a késlel-
tetési ideje néhanyszor 10 ns. A
szoftvernek kozvetlentil csak
annyi a dolga vele, hogy a kovet-
kez6 impulzus érkezése elott
helyre kell allitania az ON bitet.
Az egyenloséget a szamlalo meg-
szakitaskérése jelzi. Ehhez az
utoosztot 1-re kell allitani, de
agyis ezt tennénk. Az ON bit
akar azonnal helyreallithato, a
szamlalo csak a kovetkezd kiva-
lasztott iranya €l hatasara indul.
Ha sziikség van a bontott allapot

tartos megorzésére, egy ujabb
CLGC-b61 kialakitott D tarolo ezt
is megoldja. Az els6 CLC felfuto
éle l-et ir a taroloba. Torolni
kulso torlojellel lehet.

A leirtakat megszakitasban vé-
gezzik. A CLC felfuto éle is kér
és kap megszakitast, ennek célja
a hangjelzés hardver idozitésé-
nek kivételesen szoftveres indita-
sa. Még egyszertibb a helyzet a ki-
maradas érzékelésével: itt a szam-
1al6 muikodése folyamatos, PR-be
a maximalis periodusidénél kb.
10%-kal nagyobb értéket irunk,
elinditjuk a szamlalot, az majd
jelzi, ha egy kimarado6 impulzus
nyoman eléri PR értékét. Ettol
kezdve a szoftvernek csak a hiba-
jelzés felléptekor kell foglalkoz-
nia a perifériaval. Akkor sem tual
sokat: allitania kell néhany bitet
és el kell inditania a hosszabb
hangjelzés idozitését. A kétféle
idozitést egy szintén 0j, 24 bites
szamlalo, az SMT1 végzi. Ez ele-
gendo hosszt ahhoz, hogy f /4-
ol el6allitsa a 250 ms-ot. Amikor
lejart az id6, ez a periféria is meg-
szakitast kér, de nem kap. Alla-
potat a féprogram kérdezi le. En-
nek a megoldasnak a verseny-
helyzet elkertilése a célja, a hang-
jelzés hosszaban pedig akar
1-2%-os eltérés sem szamitana.

A funkciok elemzése,
megvalositasa 2.
A térero-indikator

A ,térerd” fogalmanak az erede-
tihez hasonlo, de digitalis értel-
mezést adunk. Az eredeti értel-
mezés szerint ez a kitoltési ténye-
zo6vel aranyos, igy nyilvanvalo,
hogy digitalis rendszertiinkben
az impulzus hosszat fogjuk mér-
ni. Ez az adéban még jol defini-
alt, de az atviteli Gton a jel tor-
zul. Hasznalhat6 téreréindika-
tort akkor tudunk késziteni, ha
ismerjuk a vevo viselkedését az
ado-vevé tavolsag fuggvényében.

RADIOTECHNIKA 2016/7-8.




Ezt azonban nehéz kiismerni.
Megprobaltuk, bar ne tettiik volna!

A méréshez megfelel6 felbonta-
st idémérdre volt sziikség, ami
éppen nem volt kéznél. Ezért a
szerz6 az otthon talalt anyagok-
bol osszedobott egyet. A leheto
legnagyobb felbontas hasznalata
furcsa mértékegységet (1/32 us)
eredményezett, de az az alkalma-
zas, amihez a mérések kellenek,
ezzel aranyos (1/4 us) felbonta-
su, igy a ketto jol illeszkedik egy-
mashoz. Az idéméro lelke egy
maximalis frekvencian, kvarc-
oszcillatorral tizemel6 14 labua
PIC16F1xxx mikrovezérlé ka-
puzhato, 16 bites timerl szamla-
l16ja. A Timerl a 32 MHz-es ora-
frekvencia Utemeit szamlalja,
jumperrel valaszthat6an a kapu-
jel pozitiv vagy negativ félperio-
dusaban. Egy CLC-bdl kialaki-
tott T (a negalt kimenetrol visz-
szacsatolt D) tarolo segitségével
periodusidét is lehetne mérni,
de ez a lehet6ség, mint pillanat-
nyilag sziikségtelen, kimaradt a
programbol. A szamlalo 16 bit
hosszusaga, bar az aktualis fel-
adat igényeit messze tulteljesiti,
szukségtelenul lesztkiti a mér-
het6 tartomanyt, ezért a szerzo6 a
talcsordulasok szamlalasaval to-
vabbi 5 bitet engedélyezett.
Azért ennyit, mert a tort mikro-
szekundumok 5 bitjének leva-
lasztasa utan igy lesz 16 bites az
egész mikroszekundumokat Kki-
fejez6 eredmény, ami még kony-
nyen kezelhetd, és az igy mérhe-
to6 kb. 65 ms ezzel az egyszerud
eszkozzel hosszabb tavon is ele-
gendoének latszik.

A program alapvaltozata igen
egyszeru: inicializalas utan egy
mérést engedélyez, ami majd a
lito élig tart. Ezt feldolgozza,
megjeleniti egy 16 karakteres
LCD-n ,E 12345 12/32 us” for-
matumban (az E hibajelzést a ki-
egészito szamlalo hatodik bitjé-
nek elérése generalja), var 0,2 s-
ot, majd Gjra mér, és igy tovabb.
A kijelz6kezel6é modul lényegé-
ben megegyezik a [3]-ban publi-
kalttal, de a C port als6 4 bitjét
hasznalja. A szovegkiiro (DT és
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GT) szubrutinok hianyoznak be-
16le.Varakozas kozben ellenorzi
a polaritas jumper allapotat, és
ehhez igazitja a kovetkezé mérés
kapujelének értelmezését (felfu-
t6 €ltol lefuto élig, vagy lefuto él-
t6l felfuto élig).

A varakozas id6tartamat lehet-
ne felhasznalni egyéb opcidkra,
de ilyenek a szerzo aktualis terve-
iben nem szerepelnek. Az id6-
méro alkalmazas ugyanis az ép-
pen kéznél levé PIC16F1704-re
készlt, mikozben a PIC16F1614-
ben harombajtos, sokféle tizem-
modu szamlalé tamogatja az
ilyen alkalmazast, a PIC16F1618
vagy 19 pedig ezen tilmenéen a
maga 20 labaval megkonnyitheti
avalasztast a sok lehet6ség kozul.
Egy komolyabb idomérét tehat
inkabb ezekre a tipusokra lenne
érdemes kidolgozni. Igaz, a
PIC16F1704 és a PIC16F1619 ko-
zott kb. egy tiveg olcso sornyi brut-
to arkiilonbség van (és ezt a szerzo
inkabb természetben nyeli le).

Késébb egy bonyolultabb
programvaltozat is bevetésre ke-
ralt, ami két mérés eredményét
tudja kulon sorban, azonos for-
matumban megjeleniteni. En-
nek aktualis valtozata az ad6 kon-
taktusat is helyettesiti: 2,5 s-nyi L
szint utan végzi az elsé mérést (a
rovid impulzus stabilizalodott
hosszat méri), H szintre valt, és
megmeéri az innen szamitott ma-
sodik (immar hossz() impulzust.
Azonnal visszavalt L szintre, fel-
dolgozza és Kkijelzi a két ered-
ményt, majd var kb. 2,5 s-ot a r6-
vid impulzus stabilizalodasara.
gezhet6k dinamikus mérések, de
ehhez az idomérdt alkalmanként
at kell programozni.

A sztatikus mérések aggaszto
eredményre vezettek: a TBA2800
bizonyos tavolsag alatt a tavolsag
csokkenésével drasztikusan meg-
nyujtja a roévid impulzust, mikoz-
ben a hosszihoz szinte nem
nyul. A jelenség odaig fajul, hogy
a rovid impulzus a vevo kimene-
tén hosszabb lesz a hossztnal!

A helyzet talan nem is ilyen
forro, legalabbis a valtozashoz
kozeli rovid id6tartamot tekint-
ve. A TBA2800 AGC aramkoreé-
nek, amire a jelenséget fogjuk,

ugyanis véges beallasi ideje van,
a mérés pedig a sztatikus viszo-
nyokat tiikozi. Hitelesebb képet
ad a valtas utani elsé néhany im-
pulzus valamelyikének megmeé-
rése. Ez a valtassal inditott mé-
rést igényel. Ehhez a méréshez
késziilt a méréprogram masodik
valtozata.

A dinamikus mérések sem
voltak tal vigasztalok. A valtas
utani masodik hossza impulzus,
ami jobban jellemzi a detekta-
laskori allapotot, mint a sztati-
kus mérés, tovabbi kozeledés-
nél egy darabig még tartja az el-
fogadhato idokulonbséget, va-
gyis adaptiv programmal az ér-
zékelési tartomany kiterjeszthe-
t6 lenne, de aztan hirtelen Osz-
szeomlik. A konkrét adatok lé-
nyegtelenek, mert egy bizonyos
meérési elrendezéshez (egy da-
rab 40 mA-rel hajtott adédioda
gépsatuba fogott nyakon jo ko-
zelitéssel a vevovel szemben el-
helyezve egy nagyitoallvanyon,
melynek karjahoz van erésitve a
vevotubus) tartoznak. Ezen a

onton doélt el, hogy a 2,5/

,5/22,5 us id6zités a TBA2800-
zal az igen sztik (10...15 cm-es)
beallitasi tartomany miatt szinte
hasznalhatatlan.

Vissza a funkciohoz

A jel elvesztését a vevo tavolitasa
soran az impulzushossz csokke-
nése el6zi meg, mig kozelitésnél
az optimalis tavolsagon belul az
impulzushossz a névleges érték-
hez képest megnyulik, kozeliti a
zas csak kis mértékben fugg az
impulzus hosszatol — mondana
az elmélet. A mérések szerint
azonban a TBA2800 bizonyos ta-
volsagtartomanyban ettdl eltéré
viselkedést is képes produkalni.
Ennek legdurvabb valtozata az,
amikor a roévid impulzus hossza
a kimeneten a kozelités hatasara
joval gyorsabban nyulik, mint a
hosszué, és az az allapot is €l6i-
dézheto, amikor a két impulzus-
hossz helyet cserél. Igaz, a rovid
és a hosszt impulzus mar korab-
ban, amikor a révid impulzus el-
éri a komparalasi idépontot,
megkiilonboztethetetlenné va-
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lik, igy ez a tartomany szamunk-
ra mar érdektelen. A hasonlo
problémak elkerulése érdekeé-
ben a helyes érzékelési tavolsa-
got be kell allitani. Ennek meg-
konnyitésére a [4]-ben ismerte-
tett térer6-indikator a rovid im-
pulzus  integral-kozépértékét
(ami a kitoltési tényezovel ara-
nyos) mérte analog modon, és a
fontos tartomanyt digitalizalva 9
LED-en abrazolta.

Mi ehelyett egyszertien meg-
meérjuk a szinet idétartamat. Ez
ugyanis a jelforrasnal még min-
den impulzusra nézve egyforma.
Erre a célra a kapuzhat6 timerl-
et hasznaljuk, A kapu a bejové jel
passziv szakasza alatt van nyitva.
Zarasa megszakitast kezdemé-
nyez, amit a kovetkezo kapujel
kezdetéig ki kellene szolgalni. Az
azonban szerencsétlen esetben
akar 1 us mulva is befuthat, ami
lehetetlenné teszi e feltétel telje-
sitését. Mit veszitunk ezzel? Azt,
hogy a kovetkez6 sziinetperiodus
mérése kimarad. A téreré meéré-
se szempontjabol azonban telje-
sen mindegy, hogy az 6sszes, vagy
csak minden masodik impulzus-
szunet idejét atlagoljuk. Ezt tehat

megusztuk. A kozvetlen kiszolga-
las a jelzobit torlésébol, a szamla-
16 mentésébdl és torlésébdl all.
Azért csak ennyit végziink meg-
szakitasban, mert 10 us mulva
menthetetlentl befut a hosszfel-
ismerést végzo6 szamlaldo megsza-
kitasa, esetleg a CLC1 felfuto él
megszakitasaval karoltve, és azo-
kat is miel6bb ki szeretnénk szol-
galni. Igy a kiértékelés, mint
nem surgos feladat, a foprog-
ramba kerul. A féprogram kiatla-
golja 1024 mérés eredményét
(legfeljebb 2-1024-60 us = 123 ms
alatt termel6dik ennyi adat). A
mért id6tartam optimalistol valo
eltérését négy LED hét egymas
utani allapota mutatja. Egy alla-
pot 1 us-os tartomanyt fed le, a
névleges 45 us sztinetid6 van ko-
zépen, ilyenkor a két kozépso
LED vilagit. Van még egy jelzés-
kép: ha a mért érték nem fér be
az abrazolhat6 tartomanyba, a
két széls6 LED vilagit. A bealli-
tast tavolrol kezdjik. A vevo moz-
gatasaval beallitjuk a névleges
szunetidot (a kozépallast), majd
bontjuk a tapintdé kontaktusat.
Ha az 4j szunetidé legfeljebb
annyit valtoztat a jelzésképen,

Programozé csatlakoz6

Vep Vbp GND DATA CLK

Cs2 A A
| I ——
C3100n
; Il_1
5 vy O s |20
c122 __
|__T_—2 0sc1 rA0 2
Xtal
| 3 18
|_T— 0SC2 RA1
4 MHz JP
C222 4 17
RA3/MCLR JP d b 1 IRvevstsl
~  Cs1 <5
SIsSIGT o Be [ °
~ Mt R1
\ 5 © 15 LED5 ~~*
3 e LED @ —
< . © 14 +HIBA"  PZ/Z_\
2 RESET & PZ P
8 < o LED1 A R2
N 81 ERR LED1 |13 @ —
D
2 0 12 LED2 X7 R3 RL
g ERRT LED2 1k
7,
LED3 ,~* R4
> | 104 | Epa LED3 ! @ —
r LED4 ~7 RS
1 RL, R1..R5: 1k " A
2. abra

hogy a két k6zépsé LED valame-
lyike egyedul vilagit, végeztiink.
Ha ennél nagyobb az eltérés, ko-
zelitstik egymashoz a két értéket!

Az idémérés felhasznalhato
lenne a referenciaid6 impulzus-
hosszhoz igazod6 modositasara,
és ezaltal a beallitasi tartomany
kibovitésére is.

Eszkozvalasztas

Olyan eszkozt keresiink, amiben
van legalabb két HLT, legalabb
egy timerl, legalabb két CLC és
legalabb egy SMT. Mar csak a la-
bakat kell 6sszeszamolnunk.Van
legalabb két bemenet (jel és kiil-
s6 torlés), és kilenc kimenet
(négy ,térer6” LED, SIG, SIGT,
ERR. ERRT, Ziimmer), a kvarcnak
(keramia rezonatornak) is kell
2, ez eddig 13. A 14 labiba nem
férunk be. Bar egy kicsit nagy ug-
ras, egy vele egy csaladba tartozo
20 labu tipust (PIC16F1619) va-
lasztunk.

Labkiosztas

A bo6ség zavaraval allunk szem-
ben, megprobalunk hat egy logi-
kus struktarat kialakitani. A tap
és a kvarc (vagy keramia rezona-
tor) helye kotott, azokkal nincs
mit tenni. Els6é korben kihagyjuk
a programoz6 labakat (RAO,
RA1, RA3). Célszerti a négy LED-
et egy port négy egymas melletti
és sorrendben egymas utani la-
ban kezelni. Ezt a feltételt csak az
RBA4...7 teljesiti. Az RCnyolc laba
kozul 5 van a bal, 3 a jobb olda-
lon. Véletlenul éppen négy ki-
menet és egy bemenet tartja a
kapcsolatot a gép elektronikaja-
val és harom lab tolt be belsé
funkciot. A maradék RAZ2 jo6 lesz
az opcio-jumpernek. A progra-
mozo labak érintetlentl marad-
tak. Az RAO és az RA1 alapértel-
mezése analog bemenet, ha meg-
hagyjuk, nincs velik tenniva-
l6nk. Az RA3 reset bemenet ma-
rad, belso felhuzoval. A labkiosz-
tas a 2. abran lathato.

Perifériahasznalat

A program megirasa elott ki kell
osztani a perifériakat. A Timer2

RADIOTECHNIKA 2016/7-8.
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lesz a hosszfelismero, a timer4 a
kimaradasjelz6. A felismert
hossz a CLC1-bdl kialakitott D
taroloba irodik. Ha az impulzus
hosszua volt, bebillen a CLC2-bdl
kialakitott D tarolo is. Ez csak
kulso jellel torolhets. A Timerl-
et hasznaljuk a téreréindikator
idéméro6 funkcidjahoz, a harom-
bajtos SMT1-et pedig a hangjel-
zések, a LED és az ERRT kimenet
idozitésére. A 3. abra a kés6bbi-
ek konnyebb megértése érdeké-
ben ezt az elrendezést mutatja.

A program

A szerz6 ebben az esetben hiaba
keresett urugyet arra, hogy ezt a
programot ne C-ben irja meg. A
kritikus feladatokat a program
elején konfiguralt hardver végzi,
igy id6zitési problémara nem
kell szamitani, a programtarban
pedig van elég hely egy optimali-
zalatlan program szamara is. To-
vabbi komoly 16kést adott a Curi-
osity fejlesztokartya, ami a cél ér-
dekében némi atalakitason
ment keresztil. Igy aztan el6ke-
rult az MPLAB X az ingyenes
X(C8 forditoval és a CodeConfi-
gurator segédprogrammal. A
CodeConfigurator az inicializa-
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3. abra

las javat megalkotta, és a perifé-
riakezel6 fuggvényeket is elkészi-
tette. Csupan a Pin Manager til-
takozott az egy lab — egy funkcio
elv (tobbszoros) megsértése el-
len, ami pedig ennél a feladatnal
nélkiilézhetetlen.

Ennek legy6zése utan mar
csak a vaz tartalommal kitoltése
volt hatra. Ide tartoznak a meg-
szakitasokat kiszolgal6 fliggveé-
nyek (ezek vazat a CodeConfigu-
rator mar megalkotta és elhe-
lyezte az adott periféria .c fajlja-
ban), és a féprogramra harulo
két feladat, amelyek egyike szin-
tén egy megszakitaskérést szol-
gal ki, csak éppen nem a megsza-
kitas hivja, hanem a f6program,
masika pedig az id6adatok gytj-
tése, atlagolasa, jelzésképpé ala-
kitasa és kijelzése.

A megszakitasok feladatai:

e A timerl gate megszakitas fel-
adata a kapu zarasakori ti-
merl érték elmentése, a szam-
1al6 nullazasa és el6készitése
egy Uj mérésre.

* A timer2 megszakitas egyik
feladata a timer2 elokészitése
a kovetkezé mérésre, masik
feladata az Err hibabit torlése.
Megjelenése ugyanis a beme-
nojel felfuto élét koveti, igy ez

a megszakitas a kimaradas leg-
alabbis atmeneti megszinését
is jelzi.

e A CLCI kimenet felfut6 él
megszakitas egyetlen feladata
arovid hangjelzés inditasa.

¢ A timer4 megszakitas a hiba-
jelzés kezdeményezje. bekap-
csolja a Ziimmert, a LED-et,
magas szintre emeli az Err és
az Ert kimenetet, elinditja
vagy Ujrainditja a hosszi hang-
jelzés idozitését.

¢ Az SMTI1 megszakitas a hang-
jelzés végét jelzi. A hossza
hangjelzés végén meg kell
szintetni az osszes hibajelzést
(Err, Errt, LED, Ziimmer). Az
sem baj, ha ezek a funkciok a
rovid hangjelzés végén is vég-
rehajtédnak, ott ugyanis a
hangjelzés megszintetésén ki-
vil hatastalanok.

Bar a C program ily moédon mini-
malis munkaval elkészult, tud-
nunk kell, hogy az ingyenes C
fordit6 nem optimalizal, vagyis
pl. minden ugras hosszt ugras és
minden faggvényhivas tavoli hi-
vas. Bar a két egyforma megszaki-
taskérés kozotti legrovidebb id6
50 us, vagyis 200 utasitas, ami a
feladatok bonyolultsagat tekint-
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ve boéven elegendoének tlnik,
nem engedjik meg magunknak,
hogy a két strin jelentkezo ké-
réskiszolgalasanal ilyesmire paza-
roljuk az utasitasidéket. Ezért a
megszakitasban hivott fuggve-
nyek torzsét valodi paramétereik-
kel behelyettesitve bemasoljuk a
hivas helyére. Egy ilyen muvelet-
tel tipikusan hat utasitasiitemet
takaritunk meg, és mellékesen a
kod is rovidal négy utasitassal.
Ezt a fajta optimalizalast manua-
lisan kell elvégezni.

Azt is vizsgaljuk meg, hogy mit
tartalmaznak ezek a figgvény-
torzsek, és hogy tudnank-e egy-
szeribb megoldast! Pl. a timer4
és a CLCl megszakitasa altal
egyarant hivott SMT1_Set_Peri-
od faggvény egy harombajtos ér-
tékadast 200 lépésben végez el,
talan mert szamunkra tal altala-
nosan fogja fel a feladatot. Igy
mar latszik, hogy mégsem jut
mindenre id6. Megkétszerezhet-
nénk az orafrekvenciat is, de in-
kabb elvégezziik a feladatot 7
utasitasitem alatt, mas utasita-
sok hasznalataval. Altalaban
nem szuikséges viszont optimali-
zalni az inicializalast végzo prog-
ramrészleteket, és a main.c opti-
malizalasara is csak id6kritikus
esetben van sziikség.

A nagyon sok kis forrasfajl mi-
att ezuttal csak az Intel HEX fajl
szerepel a zip csomag vevo al-
konyvtaraban.

A keésleltetési id6 vizsgalata

Bar a mikodési elvbol levezethe-
t6 a maximalis késleltetési 1do, a
szerz6 még egyszer, immar alapo-
sabban hozzanyualt az idéméré
programjahoz. Az Gj koncepcio-
ban a program generalja a bon-
tast (ilyen mar volt a dinamikus
mérésnél), és a bontdé kimenet
inditja a szamlalot, amit a SIG jel
allitle. Ennek érdekében az eddi-
gi kapubemenetbd6l CLCI1 egyik
bemenete lett. CLCI masik be-
menete az atkapcsol6 kimenet.
Az 4j kapujel a KIZARO VAGY
(XOR) funkcioja CLCI kimene-
te. Ez sajnos csak ugy valosithato
meg, hogy CLC1 kimenetét a sza-
bad RA(ra iranyitjuk, és ez a lab
lesz az j T1Gbemenet is egyben.
A kapu a porzitiv félperiodust mé-
ri (vagyis amig az atkapcsolo jel
és SIG ellentétes, ezaltal a kime-
net magas). Ezutan 2,5 s szlinet
kovetkezik, ami alatt az érték le-
olvashat6. A visszaallas soran is-
meét antivalencia lép fel, tehat is-
mét elindul az id6zit6. A zaraskor
mért adat, bar érdektelen, a kijel-

z6 masodik soraba kerul. Ezt is-
mét 2,5 s szunet koveti, igy egy
adat 5 s-ig lathato a sajat soraban.
A fels6 sor a bontasé, ezt a zim-
mer megszolalasa is bizonyitja.

A kozvetlen Osszekottetésen
nincs mit mérni: az elméleti
7.5...62,5 us-hoz csak minimalis
aramkori késleltetés adodhat. (A
kondenzator toltodését linearis-
ként modellezi a program.) Az
infravoros atvitelnek viszont a
szerz6 mérési oOsszeallitasaban
4 us koruli késleltetése volt. A
teljes késleltetés az aramkori kés-
leltetésekkel és a tirésmezon be-
Iali maximalis jeltorzulassal
egyttt is legfeljebb 70 us, ami
bo6ven taréshataron belul van.

Irodalom:

1.Palinkas Tibor: Erintkez8s tapinto-
fej, infravoros statuszatvitellel; Ra-
diotechnika 2016/1., 2.

2.Madarasz Laszl6: A folyamatosan
megujuld nyolcbites mikrovezér-
16k; Radidtechnika Evkdnyve 2016,
90-110. o.

3.Kénig Imre: A mi PIC-i vildgunk
14., 15., 16.; Radiétechnika 2015/5.,
6.. 7-8. .

4.Palinkas Tibor: Erintkez6s tapinto-
fej, infravoros statuszatvitellel; Ra-
didtechnika 2016/3., 92-94. o.

Id6ében szdlunk! Ha gyorsan dont, jobban jar!

A 2017 -es évkonyvinket mar most KEDVEZMENNYEL megveheti!

RADID— E52
TECHNIEA
EVEONVE

2017wl

224 oldalban
az elektronika
vilagahol

(szallitasa novemberben)

Ara:
jlliusban 3900 F1, augusztusban 3900 F1, szeptemberben 4250 F,
oktoerben 4600 F1, novembertdl 4950 F,

plusz postakaltség, kb. 850 Ft. Rendeljen és kiilajik a csekket!
A kedvezményes vételamak az adott honapban be kell érkeznie!

A 2017-es évkanyvet esak ndlunk keresse!
Sehol méshol nem lesz kaphato!

Kérjiik, figyelmeztesse erre baratait, ismerdseit is!

Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603.  T./f.: 239-4932, 239-4933
hambazar@radiovilaghu

www.radiovilag.hu
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»Az aramkorok is csak a jo tapot szeretik«

Fémhazas, kapcsol6 pon HP-305D labortap 0..30V/5A
uzemi tapmodulok - 2 e
fejlesztéshez, - rvidzarvedett
= , kisérletekhez B Stebiizéh tipegyeéy |
"’/{"'.;-, - stab. kimenet, révidzar-, tllfesz.- ; E"Ef‘a“sé f:sz-, :‘!"E_’m kijelzés
: és hémegfutés elleni védelem == -allithato aramlimit
280V, V=, 5A- sesor - laborokba- Y g - zaffesziiltség <1 mV
; -230V/12V=,125A- 6990 Ft - otthonra - « & ¥ -ventilatoros hiités
. -230V/12V=, 21A-10880Ft _ d -127x258x155 mm, 4,3 kg
foskek  o3v/@ve, 30A-taseor - SKolakba csak 35.900 Ft

HAM-bazar Budapest XIll., Dagaly u. 11. . em. folyosokozép H-P 09-14 6ra, csut. 09-17 ora
Rendeljen, postan is elkuldjik, a postakoltseg felszamitasavall 1374 Budapest, Pf. 603.
(06 1) 239-4932/36 239-4933/36 hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu E

et > [J) akkudrak a HAM-bazéarban!

az arunk meg gye
200 mAh-s 6F22- (9 V-os telep-) méretli  NiIMH akku 1900 Ft/db
220 mAh-s 6F22-(9 V-os telep-) méreti  NiMH akku 2000 Ft/db
850 mAh-s AAA- (mikroelem-) méretd NIMH akku 350 Ft/db %=
1000 mAh-s AAA- (mikroelem-) méreti  NiIMH akku 600 Ft/db .
1500 mAh-s AA-meéretd, forrflles NiMH akku 600 Ft/db 2
2000 mAh-s AA-méretl, forrfules NIMH akku 750 Ft/db &
2400 mAh-s AA- (ceruzaelem-) méretd NIMH akku 750 Ft/db
2600 mAh-s AA- (ceruzaelem-) méretli NMH akku 850 Ft/db

Budapest XIIl., Dagély u. 11. . em., H-P 9-14, Cs. 9-17 ora.
Tel./fax: 239-4932, 239-4933, 36-0s mellék, Ne sokat elemezzen,

hambazar@radiovilaghu www.radiovilag.hu Inkabb akkuzzon!

15]

»GDO frekvenciamérd« = »Mikrohullamua frmeérd«
up ... 1 GHz Frekvencia? up ... 6 GHz

A GDO fr.méré (cikk: RT EK 2008) csak kitben kaphato,
melynek tartalma: felprogramozott PIC + el6oszt6 IC +
4 MHz-es kvarc + 4 db LED-kijelz6 + nyakpanel.

A Mikrohullamu frmeéré (cikk: RT 2011/7-8) kitjének
tartalma: felprogramozott PIC + el6oszt6 szintézer IC +
4 MHz-es kvarc + 4 db LED-kijelz6 + nyakpanel.
Jelenleg csak miikodd, szerelt kivitelben kaphata!

4 digit 5V 43 x 38 mm www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu
5.490 Ft kitben Meg kell merni! (7990 Ft kitben)

1374 Bpest., Pf. 603 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 12.490 Ft osszeszerelve

Balas B. Dénes — Dr. Rajnai Zoltan:
Magyar katonai radioallomasok és
radiokésziilékek 1914-1945

Astilusosan tereptarka boritds konyv megismerteti az olvasokat a mult szazad elsé felének magyar katonai ra-
didival, koztiik természetesen néhany Telefunken, Lorenz és Siemens késziilékkel is, melyek a szovetségesi
viszony miatt kapcsolddtak a magyar katonai hiradashoz.

A szerz6k a 180 oldalas kiadvanybol 140 oldalon igyekeztek bemutatni a Magyar Kiralyi Honvédség altal a
masodik vilaghabortban hasznalt meglehetsen sokféle, féleg magyar fejlesztés, késziiléket az R/1-t6l az
R/17-ig. Ugyanakkor néhany oldalon az elsé vilaghaborus késziilékek is helyet kaptak, melyekrél ma mar ke-
vés sz6 esik. A konyv nem lexikonszer(, a technikai adatok mellett érdekességeket kdzol. Tobb mint 200 kép
teszi latvanyossa a tartalmat, kozottlik olyan fényképek, melyek eddig sehol nem keriiltek kozlésre. Tobbek ko-
z0tt radiogy(ijték segitették szerzék munkajat, kilfoldrél vagy csak az enyészetb6l hazamentett készlilékeik
fényképeivel. Itt érdemes felhivnunk olvasoink figyelmét Balas B. Dénes éltal korabbi Evkonyveinkben méar
publikalt ritkasagokra, mint az elsd vilaghabort végén a Telefongyar altal gyartott 10 W-os kisradiora, melyet A konyv a Ham-bazar kinalataban
KLERA néven emlegetnek a visszaemlékez6k vagy a legendas R/7 késziilékcsalad fejlesztésének torténetére talalhato! Ar: 2990 Ft.
(www.radiovilag.hu/ek-03.htm).
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Elektronikai nedvességérzékelok 2.

Dr. Fabian Tibor okl. villamosmérndk, itaf70@gmail.com

Kapacitiv szenzorok

Vilho Véisald finn vallalkozo 1973-
ban szabadalmaztatta a higroszko-
pos polimer vékonyfilm dielektri-
kumau, an. ,Humicap” kapacitiv
szenzort [www.vaisala.com]. A
szenzor hordozdja 4 x 6 x 0,2 mm
uveglemez volt, ezen alakitottak ki
az als6 arany elektrodat, majd erre
kertlt a nedvességet felvevo poli-
mer és a fels6 porozus, 10...20 nm
vastagsagl arany elektroda. A
szenzor kapacitasa 45...70 pF ko-
zott valtozott a relativ nedvesség
faggvényében. (A szerkeszto megjegy-
zése: hasonlo felépitésd, kiftitheto
légnedvesség-érzékeloket hasznal-
nak maig a finn Vaisala cég mete-
orologiai ballonszondaiban. Err6l
részletesen a Radiotechnika Evkony-
ve 2001-es kotetében irtunk.)

Az ezt koveto fejlesztések
eredményeként mintegy 30 éve
kezdték meg az integralt CMOS
kapacitiv szenzorok sorozatgyar-
tasat, majd megszuletett a leveg6
és a vizgoz kozotti hovezetés-ku-
l6nbségen alapul6 szenzor, vala-
mint a harmatpontot méré hib-
rid CMOS/MEMS precizios
szenzorcsip is.

A kapacitiv szenzoroknal a
nedvesség hatasara a korrozioal-
16 fém elektrodak kozé zart vé-
konyréteg polimer (vagy fém-
oxid) dielektromos allanddja, s
ezaltal az érzékel6 kapacitasa val-
tozik meg (6. abra; a Honeywell
gyartmanya HIH tipuscsalad ré-

polimer fiia

pordzus Bt

555052

- polimes fdka
 Temezés (1)

5l szubsatrét

6. dbra

tegszerkezete.) [7]. (Tajékozta-
tasul: a viz relativ permittivitasa
80, a polimeré 2...6.)
Aleggyakrabban hasznalt, tipi-
kusan 1...10 um vastagsagt ab-
szorbens polimer anyaga polia-
mid, poliészter, polietilén-teref-
talat vagy a Thermoset markane-
vl termék. A nedvességet poro-
zus platina réteg ,vezeti” a folia-
hoz. E réteg korrekt kialakitasa a
gyors miikodés biztositasa érde-
kében rendkivil fontos. A speci-
alis védofolia (pl. teflon) 6vja a
szenzort a portol, szennyezodé-
sektol, a szerves vegyszerektol,
biztositja az IP67 védettséget [2].
A szenzorok kapacitasa 25 °C
kornyezeti hémérséklet és 50%
relativ nedvesség esetén tobb-
nyire 100...500 pF. Miikodeési ho-
meérséklettartomanyuk tipiku-
san -40...+120 °C, az atalakitas li-
nearitasi hibaja +2 r. n.%, meg-
sz6lalasi idejik masodperc...tiz
masodperc nagysagrendu.

A kapacitas értékének szorasa
elég nagy, akar £50 pF is lehet.
Nagysagrendileg 1 r. n.%-hoz
0,2...0,5 pF kapacitasvaltozas tar-
tozik, vagyis a ,szaraz” kezd6ka-
pacitas 100 r. n.% esetén kb.
20...25%-kal né meg (7. abra;
Vaisala ,Humicap” szenzorok
karakterisztikaja
[www.vaisala.com]) [2].

A kapacitasvaltozas méréséhez
egyenfesziltségl Osszetevot nem
tartalmazo, 10...100 kHz-es szi-
nuszos vagy szimmetrikus négy-
szogfeszultséget  hasznalnak,
melynek csticstol csticsig vett ér-
téke az 5 V-ot (egyes esetekben a
10...12 V-ot) nem haladja meg.

A kapacitiv szenzorok az elekt-
rosztatikus kistulésekre (ESD) ér-
zékenyek. Ezért csak muanyag
csipesszel vagy gumikesztyliben
lehet a kivezetéseket megfogni,
az érzékelo feluletét tilos érinte-
ni stb. Ugyancsak ovni kell a
szenzort a kozvetlen napfénytol:
a fény ugyanis a fotoeffektus ré-
vén hibafesziltséget general.

Kapacitiv kétpolust viszonylag
kevés cég gyart. A svajci Innovati-
ve Sensor Technology AG. [www.ist-
ag.com] K5-W, MK-33-W, P14-x
tipusai kozul néhany SMD Kkivi-
telben is kaphat6. A 0,4 mm vas-
tag keramia alapa, 5 x 3,8 mm-
es, ill. 10,8 x 3,8 mme-es ,normal”
kiviteli szenzorokra egyenfe-
szultségl Osszetevot nem tartal-
mazo, csucstol csucsig 12 V-os

valtakozofesziltség kapcsolhato,

C/Co +50V
1,3 R1 ] [ 1 e
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9. abra

ennek javasolt frekvenciaja 10
kHz. A névleges kapacitas 23 °C
és 30 1. n.% esetén a tipusok fenti
sorrendjében: 200, 300 és 150 pF,
atlagos érzékenységiik 0,3...0,4
pF/r. n.%, linearitasi hibajuk
legfeljebb 1,5...2 r. n.%, megszo-
lalasi idejik 5...6 s-nal kisebb.

A holland  Smartec B.V.
[www.smartec-sensors.com] tiveg
alapu kapacitiv szenzor lapkai
6 x 7 x 0,3 mm (SMTHSO07),
4,5x 4x 0,3 mm (SMTHS08A) és
2,8 x 3,6 x 0,3 mm (SMTHSI10)
méretben készulnek. A szenzo-
rok kapacitasa 25 °C és 55 r. n.%
esetén rendre 330 pF +20 pF, 180
pF £10 pF, 240 pF £40 pF, a kapa-
citas homérsékleti egytitthatoja ti-
pikusan 0,07...0,16 pF/°C. A fran-
cia Measurement Specialties, Inc.
[www.meas-spec.com] HS1101LF
tipusanak névleges kapacitasa
25 °C és 55 r. n.% esetén 180 pF,
atlagos érzékenysége 0,31 pF/r.
n.%, megszolalasi ideje 3..5 s. A
szenzort specialis kialakitasa, a
TO-39-hez hasonl6 méretli toko-
zasban arusitjak.

Ez utobbi szenzorhoz a 8. ab-
ran bemutatott, egyszeru felépi-
tési aramkort javasoljak. A
CMOS idozitovel felépitett asta-

bil multivibrator kimenetén a re-
lativ nedvesség %-kal aranyos
frekvenciaju jel jelenik meg. Ti-
pikusan 10 r. n.%-hoz 7155 Hz,
50 r. n.%-hoz 6650 Hz, 95 r. n.%-
hoz 6210 Hz tartozik. A négy-
szogjel frekvenciaja P-vel valtoz-
tathat6. A szenzor csak a kiveze-
tések adott ,polaritasa” mellett
miikodtetheto.

Az SMTHS10-hez javasolt kap-
csolast a 9. abra mutatja. Az IC1
astabil kb. 25 kHz frekvenciaval
igen rovid, 0,5...1 us szélességu
impulzusokat allit el6, s ezzel
triggereli az IC2-vel felépitett
monostabilt. A monostabil id6zi-
tése gy van meghatarozva, hogy
az impulzus hossza még 100 r.
n.% esetén sem haladja meg a
25 us-ot. A kapcsolas igy a szaza-
lékban kifejezett relativ nedves-
ségtartalomtol fuggd impulzus-
szélesség-modulaciot valosit meg.
Az R4, C3 alulatereszté sziro

‘szenzor

10. abra

idéallandoja 100 ms. Az IC3 fe-
szultségkoveté  meghajtoként
miukodik (a komparator helyett
muveleti er6sit6 is alkalmazha-
t6). Az Uy, a fél tapfesziltség és
nulla kozotti értéket vehet fel.
Az esetek tObbségében kapaci-
tiv szenzor-IC-kel talalkozhatunk,
melynél a szilicium, lveg vagy
keramia szubsztrat a CMOS be-
rendezésorientalt csipet (ASIC)
és az opcionalis, névlegesen
100 kohmos NTK termisztort,
ill. 1 kohmos vékonyréteg plati-
na hémérsékletfiigg6 ellenallast
is tartalmazza (10. abra, a
www.ist-ag.com/HYT-Brochure.
pdf alapjan). Bar a relativ ned-
vesség valtozasanak mértéke és a
dielektromos allando valtozasa
kozotti osszefliggés az elsé koze-
litésben linearisnak tekinthetd,

Ugq Vv
45

4

315

25°C

3

25

érzékeld elem
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az atalakitasi pontossag novelése
érdekében az egyes Osszetett szen-
zoroknal kulon linearizald aram-
kori részlet vagy a gyartonal szen-
zoronként elvégzett kalibracio
adatait tarol6 ROM-jellega OTP
memoria (One-Time Program-
mable) is talalhat6 (11. abra).

A szenzor-IC-k vagy analog fe-
szultségkimenettel, vagy I*C (In-
ter-Integrated Circuit) és/vagy
SPI (Serial Peripheral Interface)
digitalis soros szinkron adatki-
menettel, ,normal” és SMD Kkivi-
telben késziilnek.

Példaul a Honeywell HIH-
36xx, -40xx, -46xx, -50xx tipus-
csaladok tagjai analég, mig a
HIH-6000, -6100, -7000, -8000,
9000 ,HumidIcon” markanevi
csalad tagjai 14 bites digitalis ki-
menettel rendelkeznek [8]. Az
anal6g kimenett tipusok tapfe-
szultsége 2,7..5,6 V (tip. 3,3 V),
ill. 4..5,8 V (tip. 5 V), terhelet-
len kimenet esetén az aramfel-
vételik 200..500 uA. Ezzel
szemben a digitalis kimenettek-
nél csak a 3,3 V-os kivitel a szoka-
sos. Aramfelvételuk 500...750 uA,
»alvoe” (sleep) lizemmodban pe-
dig csak 0,4...1 uA.

Az analog kimenetl Osszetett
szenzoroknal 5V és 25 °C esetén
a kimenofeszultség a relativ ned-
vesség fliggvényében 0,8 és 3,7 V
kozott valtozik (12. abra, a Ho-
neywell Application Sheet,
009024-2-EN alapjan). A Honey-
well HIH, valamint az Ohmic
Instruments HC tipusa 5 V-os
szenzorainal 25 °C esetén a mért
pontokra legjobban illeszkedd,
minimalis négyzetes hibaja egye-
nes egyenlete tipikusan: Uy; =

= Uy, (0,0062¢ + 0,16), mig a

1/2 LMC662C

1N4001
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Kalibralt kapacitiv szenzor-
IC-ket gyart pl. a Silicon Labora-
tories Inc. (S170xx tipuscsalad)
[www.silabs.com], a Hokuriku
(HSU-CHM-01A tip.), a Smartec
B.V. (SMTHO8I tip.). Az STMic-
roelectronics SMD  kiviteld
HTS221 tipusa 16 bit felbonta-
st, a kimenet a CS (chip select)
bemenetére adott TTL szintd
jellel I*C-re vagy SPI-re allithat6
[www.st.com].

Az analo6g kapacitiv szenzor-
IC kimenetén megjelend, a rela-
tiv nedvesség %-kal aranyos
egyenfesziltség vagy kozvetlentl
(13.a abra), vagy korrekcios
aramkori elemek kozbeiktatasa
utan (13.b abra) DVM-mel mér-
het6. (A www.ohmicinstruments.
com/pdf/Manuals/HC-610man.
pdfalapjan.) Ez utobbinal a digita-
lis voltmérs méréshatara 200 mV,
bemendellenallasa legalabb 10
Mohm. A P potenciométerrel az
1% relativ nedvesség valtozashoz
tartozo6 2 mV-nyi fesziltségku-
l6nbség allithat6 be. A DVM
szuikség szerinti nullazasat kb.

3,3 V tapfesziiltségli sorozatnal | 1...1,5 V negativ el6fesziiltségre
U= Uy, (0,00636¢ +0,1515). kapcsolt potenciométeres 0szto
+5 Vstab. +5 Vs(ab. HC-610
Szenzor-IC Szenzor-IC
+Vv|3 +V|3
DVM
Signal|l2 RIM  + Signal |2 200
out 1 I S out ] C mv
GNDQOU—DVM enp 27 Y
A
a) b)
13. abra

. abra

alkalmazasaval lehet megoldani
az R4 ellenallason keresztul. A
HC-610-nél a kimend&fesziltség
valtozasa 29 mV/r. n.%; 5 V tap-
fesziiltség esetén a zérus r.n.%-
hoz kb. 0,8 V tartozik. Az b V
tapfeszultséget mindkét esetben
stabilizator (pl. 78L05) allitja
el6. A kapcsolasokban a stabili-
tas érdekében az 6sszes ellenal-
las 1% tirésu.

A relativ nedvességet szabalyo-
26 aramkoroknél a szenzor-1C ki-
menofesziltségével — meghajto
erosit6 és MOSFET kapcsolo
kozbeiktatasa utan — pl. jelfogo
miuikodtethet6 (14. abra). A kap-
csolasban az LMC662C dual
CMOS miiveleti er6sito egyik fe-
lét hasznaljuk fel, a masik fél in-
vertalé bemenetét (6. lab) a ki-
menetével (7. lab), neminvertalo
bemenetét (5. lab) pedig a fold-
ponttal kell 6sszekotni. A TO-92
tokozasa 60 V-os n-csatornas
MOSFET drain arama max.
270 mA, igy viszonylag nagy
meghtiz6 aramu 5 V-os jelfogot
képes miikodtetni. Az adott rela-
tiv nedvesség %-hoz tartozoé bil-
lenési pontot a P-vel lehet bealli-
tani. Az ellenallasok itt is 1% ti-
résuek.

Hivatkozott irodalom

7.Honeywell Application Sheet,
009024-2-EN (March 2008).
[http://sensing.honeywell.com/]

8.Honeywell Humidity Sensors Line
Guide, 009034-6-EN (Sept. 2013).
[http://sensing.honeywell.com/]
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Félautomata nyak-maratasi eljaras

Egyed Laszlo

A vas-klorid — mint régebben hasznalt maratészer — egyre inkabb hattérbe szorul az Gjonnan megjelend
gyorsmarat6 készitményekkel szemben. Ezek savas kémhatasuk miatt veszélyesebbek ugyan, viszont a ma-
ratasi id6t lényegesen leroviditik. A fejlédés toretlenségére utal, hogy léteznek olyan, amat6rok altal elkeé-
szitett — de szabadalmi eljaras alatt még nem all6 — vegytiletek is, amelyekben egy régi tizfilléres pillanatok
alatt ,, kamforra valik”. Megallapithato tehat, hogy az id6 fontos tényezd, de vajon érdemes-e ezért az
egészséget kockaztatni? Ez a cikk egy veszélytelen, vas-kloridon alapulo, viszonylag gyors maratasi eljaras-

hoz proébal segitséget nydjtani.

Balesetvédelmi szempontokat fi-
gyelembe véve a vas-klorid hasz-
nalata mindenképpen elényo-
sebb a savas oldoszereknél, mert
kozvetlen veszélyt nem jelent.
Természetesen vas-kloriddal is
lehet gyorsan maratni, azonban
ennek feltételei vannak:

— minden maratashoz friss, to-
mény, 40...50 °C-ra melegitett
oldatot kell késziteni,

— marataskor vagy az oldatot ara-
moltatjuk a nyak korul, vagy
magat a nyakot mozgatjuk,

— id6énként kiemelve a lapot az ol-
datbol és folyovizben leoblitjiik.

Az elsé feltétellel nincs gond, ha
rendelkezink megfelel6 meny-
nyiségu vaskloriddal. A manualis
nyak-tsztatas kizarolag a tlre-
lem fuggvénye, éppen ezért ér-
demes helyettesiteni valami mas-
sal. Az utolso feltételt meglehe-
tésen bonyolult lenne automati-
kussa tenni, igy marad a hagyo-
manyos megoldas.

Egyes miiszaki kereskedések-
ben kaphat6 — igaz elég borsos
aron — olyan, hal6zatrol tizeme-

Kisfeszultséga,
egyenaramu motor

M3-as csavarké-
tés
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2. abra

16, aramlasszabalyozoval ella-
tott minikompresszor, amely
buborékok termelésével bizto-
sitja a folyamatos oldataram-
last. (Az egyszeribb, olcsobb
akvariumlevegé6ztetd is alkal-
mas lehet. A szerk.) Alkalmazasa
légkondicionalé  hianyaban
nem egy leanyalom. Egészen
mas, sokkal egyszertubb, ol-
csObb és a kellemetlen szagok-
tol is mentes megoldast muta-
tunk be az 1. abran.

A vezérl6aramkor miikodése

A modszer lényege, hogy egy
motor segitségével allando moz-
gasban tartjuk a nyakot, a forgas-
irany periodikus valtoztatasa
mellett. A most ismertetett ké-
szulék praktikusan csak kis mére-
tl panelek maratasara alkalmas.

A motort meghajté6 aramkor
elvi kapcsolasi rajza a 2. abran
lathato. Ha valtakozo6 iranyu for-
gomozgast akarunk eléallitani,
kézenfekvo a hal6zatbol, transz-
formatoron keresztiil nyert valta-
kozo6 feszultség kétféle polarita-
st félhullamainak felhasznalasa.
Mivel a mtkodési ciklust vezérlo
IC sziirt tapfeszultséget igényel,
a motornal pedig esetiinkben
elényosebb az impulzus-szerd
taplalas (az alacsony fordulat-
szam érdekében), ezért az IC-s
rész tapfesziltségének egyenira-
nyitasat kilonvalasztottam (Gr
Graetz-hid, ill. D1, D2).

A félperiodusokat szétvalaszto
Dl-gyel és D2-vel sorba kapcsolt
Darlington-parok (T1, T2, illetve
T3, T4) kozul mindig csak az egyik
vezet, mig a masik lezar. Hogy ép-
pen melyik milyen allapotban van,

RADIOTECHNIKA 2016/7-8.
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3. abra

azt egy astabil izemmodban mu-
kodo 555 (IC) kimenete hatarozza
meg. A megadott elemértékekkel
a periodusidé 80 s.

A Pl-gyel és a P2-vel a kivant
forgatonyomaték allithat6é be. A
két potenciométer segitségével
fuggetlentl szabalyozhatjuk a fél-
periodusok nagysagat, ezzel le-
het6éség van a motor esetleges
szimmetriaeltéréseinek kompen-
zalasara. A kimenoéfeszultség id6-
diagramjat a 3. abra mutatja.

Megépités, hasznalat

El6szor valasszunk ki egy megfe-
lel6 méretd, fedovel ellatott ma-
anyag dobozt! A kivalasztott do-
boz fedelének kozepére furjunk
egy legfeljebb 3 mm atmérgja
furatot, majd a motort valami-

lyen moédon (pl. tavtartokkal)
rogzitsuk a fedélre. A motor ten-

RZq> IC

Csengbtrafohoz
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R3 —=c1
"

P;:\:} BCE
T3
O

—-H—DZ o M1
D1 N o M2
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5. abra

gelyére erositstink pl. fuggdcsi-
peszt. A nyak és a csipesz kozott
egy erés fonal teremthet 6ssze-
kottetést a fedélen 1évo furaton
keresztul. A felhasznalt motor
kisfeszultségti, egyenaramu ti-
pus legyen!

A 45 x 80 mm-es nyak nyomta-
tasi rajza a 4. abran talalhato. A
lemaratott panelt 6nozzuk be,
majd az 5. abra alapjan ultessuk
be el6szor az atkotést, utana az
alkatrészeket! T1-et és T3-at las-
suk el egy-egy, kb 4 cm*es ,,U”
alakara hajlitott hitélemezzel,
majd mindkettot szereljuk a pa-
nelra! A tapfesziltség el6allitasa-
ra kitinéen alkalmazhat6 egy
csengotranszformator.

¢ L‘I:l—n
!_\-\

<

4. abra

Osszehuzalozas és bekapcso-
las utan a motor rogton elkezd
forogni, s ha az aramkor helye-
sen mukodik, kb. 1 perc eltelté-
vel iranyt valt. Az els6 iranyvaltas-
hoz azért kell a névlegesen 40 s
félperiodus-idénél hosszabb ido,
mert kezdetben C2 toltetlen al-
lapotban volt.

A trimmerek beallitasanal ve-
gyuk figyelembe, hogy a motor
fordulatszama terhelt allapot-
ban (tehat a nyak forgatasa koz-
ben) lecsokken.

Az elkészult, beallitott aram-
kort a transzformatorral egyutt
egy jol zarodé mianyag doboz-
ba épitsiik be! A doboz minden-
képpen vizallo legyen, Osszesze-
relés utan kivilrol ne lehessen
fémes feltilethez (pl. egy rogzit6-
csavar fejéhez) hozzaférni! Ezért
a szereléshez, az egységek rogzi-
téséhez hasznaljunk inkabb ra-
gasztot, pl. Eporapidot. Az elké-
szult dobozbol mindossze a dup-
la szigetelésti 230 V-os vezeték,
valamint a motor tapvezetékei
(amelyek ugyancsak szigeteltek)
~Joghatnak ki”! Csak szarazra to-
rolt kézzel helyezzik tizembe a
késziiléket! Ha a maratast firdé-
szobaban végezzik, a dobozt cél-
szerd, ha a helyiségen kivil he-
lyezziik el és ott is csatlakoztatjuk

a halozathoz.

Problémaja

ana L ADNTOT!
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Padar Gabor

Kétszin(i fut6fény

Sokaknak unalmasnak tlinhet ez a kapcsolas, hiszen a Radiétechnikaban rengeteg hasonl6 fut6fényt ké-
z6ltek mar. Ezek a futéfény-kapcsolasok altalaban egyszinii LED-eket miikédtettek, vagy csak a LED-fiizé-
rek voltak kiil6nb6z6 szintiek. Ebben a cikkben a j61 ismert 4017-es integralt aramkorrel — no meg egy kis
otlet segitségével — felépitett, tiz kétszinli LED-del miikodé6 fut6fényt ismertetek. A mikodése kissé ha-
sonl6 a lapunk 2015/1. szamaban bemutatott fut6fényéhez, de a felépitése egyszertibb.

Az aramkor miikodése

Az 1. abran lathato a futofény elvi
kapcsolasi rajza. Az orajelet az
ICla,b kapukkal felépitett astabil
multivibrator szolgaltatja. A frek-
venciat az R1 és a Cl hataroza
meg. A kondenzator novelésével
lassul, csokkenésével pedig gyor-
sul a fénypontok futasa. Mindenki
a sajat izlesének megfelel6en allit-
hatja be a megfelel6 orajel-frek-
venciat, de a C1 értékét célszera
2,2...22 uF hatarok kozott megva-
lasztani. Az orajelet az 1C2, 1C3
szamlalo/dekoder aramkorbe ve-
zetjik, aminek hatasara a kimene-
tek sorban egymas utan QO+tol Q%
ig H szintre valtanak, majd elolrol
kezdédik az egész folyamat.

Az IC2 Q0 kimenete a Dl-re, a
QI aD2-re stb. van kapcsolva, igy a
LED-sor piros fele elkezd fentrol
lefelé futni, majd kezdi elolrol.

Az 1C3-ra szintén ugyanezt a
négyszogjelet kapcsoljuk, ennek
értelmében azonos utemben
kezd el villogni, de az IC3 kime-
netei az IC2-hoz képest ellentéte-
sen, tehat Q0 kimenete a D1 he-
lyetta D10-re, a QI pedig a D9-re
stb. van kotve. Igy azonos utemd,
de ellentétes iranya fénypont-
sort kapunk, amely a LED-sor
z0ld részére kapcsolodik.

Koénnyt belatni, hogy azonos
utemet feltételezve, paros szamu
LED-eknél nem lehetséges,
hogy egyszerre kapjon mindkét
anodja vezérlést. Ezt felhasznal-

va kapunk egy igen érdekes fé-
nyeffektet.

Az R2 ellenallasnak aramkor-
latoz6 szerepe van. Az aramkort
— aranylag kis aramfelvétele mi-
att — zseblampateleprdl vagy 9 V-
os teleprdl is taplalhatjuk, eset-
leg autoakkumulatorrol is tze-
meltethetjiik, de persze legjobb
valamilyen egyenfesziiltségu tap-
egységet (akar egy dugasztapot)
hasznalni hozza. Méréseim sze-
rint 4,5 V-rél 6,5 mA-t, 9 V-rol
25 mA-t, 12 V-rol 40 mA-t vesz fel

az aramkor.
Epités, élesztés

A 2. abra szerinti nyakterv alap-
jan készithetjuk el a nyomtatott

D1...D10: koz&s katddu kettSs piros/zéld LED o +Us
Ic2 116 o D10, s, O3 l1; 4017 +45 .12V
Voo | @0 2 ’_‘n—ﬁ—” Q9 [Voo 9
a1 2 N—E—g Q8
Q2 4 H—E—B Q7
7 5
10 | o, ]10 /—»E_1 as | 10
o Goraol o
14 14
cPO 5 7 cPO
15| ur " . /__@E 7 - MR L15
B cpi i ‘-—”—E_ " P13
Qs 2 ¢ »E—"’ Q1
] oot G 2{oo
- 8 8
(Az IC1 nem hasznalt bemenetei £ D1 Rz L
+Ur-re kotve) 150
1. abra
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aramkort. Az alkatrész-betultetési
rajzot a 3. abra mutatja. A betl-
tetést a 6 db atkotéssel kezdjuk.
Az integralt aramkorok szamara
nem szukséges foglalatot beul-
tetni, bar sok kellemetlenségtol

R2
—_——

véd meg. A LED-eknek el6szor i
csak az egyik labat forrasszuk be g 8
ideiglenesen, majd allitsuk 6ket o i
a helyukre, és ezutan forrasszuk A J 8

be az Osszes labat! A kész aram-
kor semmiféle bemérést nem
igényel, helyes Osszeszerelés ese-
tén a tapfeszultség rakapcsolasa-
kor azonnal muikodnie kell. Ha
ez nem igy torténne, akkor
egyenként vizsgaljuk meg a LED-
eket, hogy mindkét oldalon kap-
nak-e vezérlést és vilagitanak-e,
ha nem, valahol szakadas vagy
rovidzar van a nyakon. Esetleg
valamelyik alkatrész a hibas. N

Ha mindent rendben tala-
lunk, a kész aramkort egy tetsze- ol
t6s mianyag dobozba szereljik.
A telep kimélése érdekében cél-
szerl egy kapcsolot a taparam-
korbe iktatni, amelyet a dobozra
felerésitink. 3. abra

Atkotés

1 Atkotés

Atkotés

ELEKTRONIKUS MEROMUSZEREK
URBAN ELEKTRONIKA . JEESSEUT TR T EE

UkeAN ELEKTEONIKA || BUGaBESt Vil Dézea Gybroy Gt 16. (Dézsa-Jobbagy sarok)| MIILIAYS Urban9|9k’(r0nlka hu

Tel.: 322-8892 fax: 351-8340 Nyitva: H-P 10-17 draig

Megnyilt a legnagyohb dnkiszolgalo elektronikai hongészde!

Kinalat: miszerek, félvezeték, elektroncsovek transzformatorok,
mechanikai elemek. Nagy valaszték, valtozé készlet,

Folyamatosan kaphato elektronikai egysegcsomag az RT—ben megjelent cukkelnkhez
hangtechnika, fénytechnika, PIC-fejleszték, miiszerek kategoériaban.

Részletes ismertets a WWW.Urbanelektronika.hu honlapon
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LED-lampa
Voros Tamas tanar, voros.tamas@x-1.hu

Egy nem til nagy jokedv kiséretében elvégzett délutani, majd éjszakaba nyulé autoszerelés kozben fogalma-
zodott meg az igény egy sokoldaltian hasznalhaté lampa elkészitésére. A vonalizz6s, 300 W-os reflektor altal
szolgaltatott ,,élményekb6l” okulva alapkovetelmény volt a kis méret, konnyli mozgathatésag, a fényeré alli-
tasanak lehetésége és nem utolsésorban a kalyha tizemmod feltétlen elkeriilése. Ennél a pontnal mar érez-
het6, hogy az igényeknek izzélampa nem felelhet meg. Persze, haladjunk a korral, hasznaljunk LED-et!

Alapok, meggondolasok

Szinhém.
[K]

A fényeré tekintetében az emli-

tett reflektor az etalon. De ha 6000-6500/ | hideg/meleg |

mar az ember nem vesz, hanem e il £ /3000-3500 fehér s
készit, akkor legyen az eszkoz 6000-6500/ | hideg/meleg |
,mindentudo”! Autoszereléskor e i e /3000-3500 fehér s
jol johet egy szakadasvizsgalo, fe- 6000-6500/ | hideg/meleg
szultségérzékel6 izemmod is. Eb- G Semathy || CHY I /3000-3500 fehér FsL
bél kovetkez6en jo lenne, ha a 6000-6500/ | hideg/meleg

lampa kozvetlenul menne 12 V- 50 framtia || BT I /3000-3500 fehér B
rol is. Igy hasznalhat6 lenne kqn- 100 | 32.34 | 9000 | 3000 6000-6500/ h|deg/njeleg 52 % 47
nektormentes helyen nagy telje- /3000-3500 fehér

sitményd lampanak is. Kés6bb 2. abra

persze halmozoédtak az igények.
Felmertilt, hogy hal6zatos helyen
is sokszor jol johet egy ilyen telje-
sitményd lampa. Mivel mind a
doboz, mind pedig az elektroni-
ka tekintetében érintésvédelmi
szempontok a relative kis tapfe-
szuiltség miatt eredetileg nem sze-
repeltek hangsulyosan, kézenfek-
vonek tiint a notebookhoz hasz-
nalt tolt6 alkalmazasa hal6zati
tapegységként. Mivel ez zart egy-
séget képez, nagy sorozatban ké-
szitik, a technologiaja jol kifor-
rott. Mikodése kapcsolotizemd,

igy jo hatasfoku, egyetlen hatra-
nya, hogy 20 V kortli feszultséget
ad, nem pedig 12 V-ot.
Fényforrasként nagyteljesitmé-
nyt LED-ek johetnek csak szoba.
Sajnos, még a nagyobb fényerejt,
5 mme-es fehér LED-ekbdl is leg-
alabb kétmaréknyit kellene fel-
hasznalni, hogy fényeré tekinte-
tében egyaltalan a valasztott eta-
lon nagysagrendjét kozelitsuk.
Ekkora darabszamnal mar mind
a dobozolas, mind pedig megépi-
tés komoly kihivas elé allitja az

embert. A szaktuzletekben korul-
nézve a megoldast a COB (chip
on board), esetleg a power LED-
ek kinaltak. Ilyenek lathatoak az
1. abran. A tolomér6 csak szem-
léltetés miatt keralt a képbe,
mert a méretek a szokasos LED-
ekéhez képest megdobbentoek.
A kisebbek 10 W-os teljesitmény-
felvételtiek, a nagyobbak pedig
100 W-osak. Vegyuk észre, hogy
itt teljesitményfelvételrdl van szo.
A szokasos 3 és 5 mm-es LED-ek-
nél, de még a jumbo LED-eknél
sem tapasztalhatunk jelentés me-
legedést a gyarto altal javasolt op-
timalis munkaponti aram esetén.
Folyamatos tizem esetén ezeknél
100 mA-es aram mellett is csupan
tizedwattok disszipalodnak, mig a
nagyobb COB LED-ek esetében —
bar a hatasfokuk elég j6 — mar kii-
lon hités szukséges a hossza
életi mikodés érdekében. Pont
ezért mar a 10 W-os eszkozok is
hatofilre, mint alapra késztalnek.
Ez a kis alaplap hités szempont-
jabol messze nem elegendo, leg-
feljebb arra alkalmas, hogy par
masodpercig kiprobalhassuk a
LED-et. A 100 W-os alkatrésszel
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pedig kulonoésen vigyazni kell,
mert hitéborda nélkul tizemel-
tetve — sz0 szerint — pillanatok alatt
tonkremehet.

El6szor kiprobalva a 10 W-os
példanyt a hatas megddbbent6
volt. Irdatlan fényero, de még-
sem tlnik teljesen pontszertinek,
mert nem egyetlen nagy LED ad-
ja a fényt, hanem 9 pici, halozat-
ba rendezett csip. A 100 W-os pél-
dany esetében 10 x 10 = 100 db
pici LED-et szamolhatunk meg az
alaplapra integralva. A nagy telje-
sitményti COB LED-ek ara azon-
ban eléggé lehangolo. Egyes he-
lyeken a 10 W-os példanyért
majdnem kétezer forintot is el-
kérnek. Akinek gyorsan kellene
ilyen LED, esetleg itthoni aukcios
oldalakon talalhat maganak meg-
fizethet6 aron, aki viszont hajlan-
do varni esetleg heteket is a ter-
mékre, kulfoldrol mar 1 USD ko-
rali (azaz 6tod, nyolcad) aron is
beszerezhet egyet. Az 1. abran lat-
hat6 LED-ekrol sajnos adatlapot
nem sikerult talalni, a kulfoldi
forgalmazonal mindossze egy
osszehasonlit6 tablazatot talalha-
tunk, ami a 2. abran lathato. So-
kat nem lehet megtudni bel6le,
de indulasnak éppen elegendo.
Az elkészult lampaba beépitett
LED-ek kb. 30 V-os fesziiltségrol
tuzemelnek. A tablazatban is csak
hozzavet6leges érték talalhato.
Mivel a LED-ek U-I karakteriszti-
kdja a diodakéhoz hasonlit, ese-
tainkben 30 V-os tapfeszultség
alatt egyaltalan nem tapasztalha-
tunk fényt. 30 V-tol kezdve egyre
no az atfolyod aram, igy a fényerd
is, gyartasi szorastol fuggéen 33 ...
35 V kortil éri el a megadott 300
mA-es értéket. Efolé novelve az
aramot ugyan folyamatosan né a
fényerd, de a LED élettartama ro-
hamosan csokken. Ebbd6l kovet-
kezik, hogy a COB LED aramge-
neratoros, vagy ahhoz kozeli tap-

Jele

Mennyiség neve

Mértékegysége

Zarlatvizsgald és morze (izemmaod

Prébalampa 5-12 V bemenettel

Stroboszkdp Uzemmaod frekvencia- és fényerballitassal

Bl INI=

Lampa Uzemmad fényerballitassal

4. abra

lalast igényel. Egyes forgalmazok
akar 50 000 —nem tévedés: 6tven-
ezer — oOra €lettartamot is megad-
nak persze megfelel6 hités és
munkapont esetén. Kétféle valto-
zat érhet6 el, egyik a hideg-, ma-
sik a melegfehér. Az eltérést a
szinh6émérsékletben talaljuk, a
tobbi adat elvileg ugyanaz. A
,szin” kivalasztasanal minden-
képpen vegytik figyelembe, hogy
amig az izzolampaknal a kibocsa-
tott fény spektruma folytonos, a
fehér LED-eknél egyaltalan nem
az (gondoljunk csak arra, hogy
majdnem fehéret a tv is el6 tud
allitani harom diszkrét szinb6l).
A LED-chipek nyitofeszultsége
3...3,5 V kortli, igy 9 db LED ese-
tén egyszerd soros kapcsolassal
kaphatjuk a 30 V kortili tizemi fe-
szultséget. Ujabban talalkozni
9...12 V-os 10 W-os példanyokkal
is, ezeknél 3-3-3 LED-et sorba,
majd a soros csoportokat parhu-
zamosan kapcsoljak a gyartaskor.
A tapasztalatok szerint kivalrél
pontosan ugyanugy néznek ki,
mint a nagyobb feszultséglek,
ezért a beépités elott feltétlenul
gy6z6djunk meg az aktualis pél-
dany nyitofeszultségrol. Ezt leg-
egyszeriibben ugy tehetjuk meg,
hogy egy soros, par szaz ohmos
vagy 1 kohmos ellenallassal sor-
bakapcsolva egy valtoztathato fe-
szultségl tapegységre kotjuk. Ha
12...15 V korul sem vilagit halva-
nyan, akkor 30 V-os tipussal talal-
koztunk. A 100 W-os példanyok-

Energia/Sugarzas
ekvivalens mértékegysége

Fényaram D [Im] — lumen [W] — watt
Fényerdsség | [cd] — kandela [W/sr] — watt/szteradian
a = ; [W/(sr-m?) — watt/
Fénys(riseg B [nit], [sbl (szteradian-négyzetméter)
Megyvilagitas E [lux] [W/m?] — watt/négyzetméter
3. abra
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nal kivétel nélkil vegyes kapcso-
last talalunk, 10-10 db LED sorba,
majd a fiizérek parhuzamosan,
igy is 3 A koruli munkaponti
aram alakul ki a biztonsagos ma-
ximalis izemallapotban. Az elér-
het6 informaciok alapjan a COB
LED-ek ,nem szeretik” a zaroira-
nyu feszultséget, igy a kozvetlen
valtoaramu taplalast érdemes el-
kerulni.

A 2. abran a ,Lumen” oszlop
némi magyarazatot igényel. Erde-
mes elotte attekinteni a 3. abran
lathato tablazatot. Itt a teljesség
igénye nélkil oOsszefoglaltuk a
legfontosabb fénytani mennyisé-
geket és meértékegységeket. A
konnyebb érthetoség kedvéért az
utols6 oszlopban koézismertebb
meértékegységeket talalhatunk a
fény-elektromagneses  hullam
kapcsolatot felhasznalva. Eszerint
a fényaram mértékegysége a lu-
men, ezt lathatjuk a 2. dbra meg-
felel6 oszlopaban is. Ez teljesit-
mény dimenzidji mennyiség,
mondhatjuk Ggyis, hogy idéegy-
ség alatt kisugarzott energia
szamértéke. A fénykibocsato esz-
kozok hatasfokanak meghataro-
zasara alkalmas a fényaram és a
betaplalt villamos teljesitmény
hanyadosa. Mivel lattuk, hogy a
lumen a kibocsatott fényteljesit-
ménnyel all parhuzamban, a ha-
nyados mértékegység nélkuli,
mint a hatasfok. A 10 W-os LED-
re kiszamitva ezt a hatasfokot:
900 Im/ 10 W =90 Im/W értéket
kapunk. Ezt o6sszehasonlitva a
szakirodalomban az izzélampak-
ra fellelhet6 értékkel — ami kb.
12...15 Im/W —, érezhet6, hogy a
COB LED hozzavetSlegesen 6-7-
szer jobban hasznositja a villamos
energiat! Ebbdl az egyszera gon-
dolatmenetbdl kovetkezik, hogy
a 300 W-os etalonnak tekintett
reflektort 4-5 db 10 W-os LED-
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del lehetne helyettesiteni. Ener-
giatakarékossag szempontjabol
kifejezetten elényos, hogy ehhez
csupan 40...50 W villamos teljesit-
ményre van sziikség 300 W he-
lyett. Nem utolsésorban a kibo-
csatott h6 szempontjabdl is jobb
a helyzet, ha figyelembe vesszilk,
hogy a LED altal felvett teljesit-
mény kb. fele, rosszabb esetben
60%-a disszipalodik. Igy az 50 W
felvett teljesitménybdl 25...30 W-
nyi veszik csupan el.

A masik fontos optikai mennyi-
ség a kandela. Ez a mennyiség az
egységnyi térszogbe kisugarzott
teljesitménnyel all kapcsolatban.
A szakirodalomban a koévetkez6t
talalhatjuk rola: a platina 2042 K-
es dermedési homérsékletén 1évo
fekete test 1/60 cm® nagysagu fe-
liletének fényerdssége a feliletre
merdleges iranyban!. A gyakor-
latban az 1 kandela a gyertya fény-
er6ssége korben oldalrol, a lang-
ra meroleges sikbol vizsgalva. A
10 W-os LED esetében hozzaveto-
legesen 120°-0s sugarzasi szoggel
szamolhatunk, pontosabban eny-
nyi talalhat6 a fellelhet6 adatok-
ban. Itt egy picit azért érdemes
megallni. A térszog definicidja na-
gyon hasonlit a sikbeli ivmeérték
fogalmahoz. Egy tetszoleges szog
ivmértéke az a valos szam, amely a
szoghoz tartozo koriv és a kor su-
garanak hanyadosaként kaphato.
Ez alapjan konnyen lathato, hogy
a teljes kor, ami koztudottan 360°,
ivmeértékben 2rn/r = 2n radian.
Térszoget vagy szteradiant (sr) a
tertilet vagy a gombfeliilet egy ré-
sze €s a sugarnégyzet hanyadosa-
ként kapunk. Az osztas eredmé-
nye szintén valos szam, mert
m?/m? az dimenzi6é nélkuli. A
LED-re megadott 120°-ot értel-
mezzuk Ggy, hogy ez egy kup nyi-
lasszoge. Kis kozelitéssel élve ez
2,4 sr-t jelent. Ha a 10 W-os LED
esetében képezziik a 900 Im/ 2,4
sr hanyadost, 375 cd-t kapunk
eredményul. Ez egyszertien azt je-
lent, hogy a LED 375 gyertya fé-
nyének megfelel6 erésségt fényt
bocsat ki. A nagyobbik, 100 W-os
LED-re tizszeres, azaz 3750 cd
fényerosséget szamithatunk, ami
mar tekintélyes. Vizualis tipusok
maguk elé kepzelhetnek 3750 db

égo gyertyat...
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A fénysuriség a gyakorlatban
kisebb jelentoségt, ellenben a
megvilagitas gyakran el6fordul.
Egyszertien a kisugarzott teljesit-
meény és a feltilet hanyadosaként
értelmezhet6, ennek megfelel6-
en W/m* a mértékegysége.

Elvi mikodés

Ennyi ,unalmas” elméleti beveze-
t6 utan lassuk a lampa funkcioit!
Az egyes izemmodok kozotti val-
tast egy tobbaramkoros négyalla-
su tolokapcsoloval oldottuk meg.
Az izemmodok a 4. abran latha-
t6 tablazat alapjan a kovetkezok:
a zarlatvizsgalot kiegészitettik
egy morze uzemmoddal, egy kis
nyomoégomb beépitése megol-
dotta a feladatot. A probalampa
tuzemmodban a LED-ek mar né-
hany voltos bemendfesziiltségtol
kezdve a beallitott fényerdvel vi-
lagitanak addig, amig a bemenet
aktiv. Tervezgetés kozben jott a
tovabbi otlet, a lampaval 5 LED-
del mar akar egy hobbi strobosz-
kopot is kivalthatunk — az ered-
mény tobb, mint meggy6z6. A

LT1270A/LT1270

f:BSOLI.ITG mAXImUm RATINGS

(Note 1)

Supply Voltage 3oV

Swilch Dutput VORAgE ...............cmmesmmserssssssssssssinss OOV

Feedback Pin Voltage (Transient, 1ms) ................ £15V

Operating Junction Temperature Range
LT1270AC/LT1270C (Oper.)................ 0°Ct0 125°C
LT1270AC/LT1270C (Short-Ckt) ......... 0°Cto 140°C

Storage Temperature Range ............... —65° to 150°C

Lead Temperature (Soldering, 10 sec)................ 300°C

PACKAGE/ORDER INFORMATION

FRONT W ORDER P“RT
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5. abra

stroboszkop manualis potencio-
méteres frekvenciabeallitast ka-
pott. A periodusidé a masodper-
ces mnagysagrendt6l a diszko
uzemmodig allithat6. A lampa
uzemmodban kaphatjuk az alap-
funkciot. Mindegyik tzemmod-
ban a fényeré6 nulla és a maxima-
lis érték kozott potenciométerrel
allithato.

A kezdeti taplalasi feltételek a
30 V-os LED valasztasat indokol-
jak. Ekkor ugyanis a tapfesziltség
minden esetben kisebb, mint a
LED feszultsége. Egy szabalyzott
kapcsolouzemt  tapegységgel
mind 12 V-b6l, mind pedig a 20 V
koruli kimendfesziiltségl note-
book tapegységbdl ugyanazon elv
(boost) alapjan nyerhetjiik a 30
V-ot. Az egyszerliség kedvéeért sza-
kitva 497-es és 494-es (IC-s) ha-
gyomanyokkal egy beallitast és
transzformatort nem igénylo,
amde igen preciz kapcsolasra
esett a valasztas. A Linear Tech-
nology kinalataban szerepl6
LT1270A jeld, TO-220-as tokoza-
st IC-t hasznaljuk. Az IC f6bb
adatai és alapkapcsolasa az 5. ab-
ran lathat6” ,Kényes elemként”
mindossze egy teljesitményteker-
cset meg egy nagysebességu telje-
sitménydiodat tartalmaz. Az 1C
tapfesziiltsége legfeljebb 30 V le-
het, a lampahoz optimalis. Leg-
nagyobb kimendfesziltség pedig
60V, ez majdnem kétszer akkora,
mint amire jelen esetben sziikség
van. Itt érdemes megjegyezni,
hogy 9...12 V-os LED-ek esetében
4-5 sorbakapcsolasaval a 60 V
pont elegendo lehet, bar ezt az
uzemmodot nem probaltuk ki.

Az I1C tartalmazza nemcsak a
vezérl6aramkort, hanem a jo ha-
tasfoka kapcsoloelemet is. Az
LT1270 ésszeri kornyezetben
szinte tonkretehetetlen. Az alap-
valtozat aramhatarol6ja 8 A kortl
kapcsol be, az ,A” jelt valtozaté
pedig 10 A kérnyékén. A megje-
lolt értékek természetesen nem
kimen6aramok, hanem kapcsola-
si aramok. A belsé kapcsolasi
frekvencia az adatlap alapjan
60 kHz, igy viszonylag kis tekercs
alkalmazasa is elegendé. Ese-
tinkben 47 uH-t sikerult besze-
rezni, ez kerult beépitésre. Az
elére megépitett alapkapcsolas-
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sal minimalis melegedés mellett
20 V-bol 30 V-ot 1,5 A-es terhel6-
aramnal sikertlt kivenni. A TO-
220 tok hiitézaszloja dGnmagaban
természetesen nem elegendoé a
mikodés soran keletkez6 ho el-
vezetésére, ezért kisméretd, gyari,
fekete hiitéborda kerult felszere-
lésre. 12 V-os tapfesziiltség esetén
mar nem ilyen jo a helyzet, mert
a megvaltozott kitoltési tényezo
miatt mar nagyobbak a kapcsolo-
elem veszteségei, jelentésebb a
hétermelés. A kivant aramot igy
is leadja a kapcsolas, de er6sen le-
csokkent akkufesziiltségnél mar
ne varjuk az eredeti kivanalmak
teljestilését. Az adatlap szerint
8...9 V bemendfeszultségtol ké-
pes a kapcsolas 50 W koruli kime-
noteljesitményre. Valoszintileg az
ajanlottol kicsit eltérd induktivi-
tas hasznalata miatt csak az ,A” je-
It példanynal mikodott jol még
8 V-nal is az aramkor. Az evés koz-
ben jon meg az étvagy alapon egy
Gjabb alkalmazashoz is kivalo ala-
pot jelenthet a kapcsolas: ez pe-
dig egy szivargyajtora csatlakoz-
tathato aut6s notebook tolt6. Ek-
kor persze a kimenofeszultséget
20 V kornyékére kell beallitani,
és valami plusz védelmet beépite-
ni a kimenet esetleges varatlan fe-
szultségnovekedése ellen. Az

adatlap szerint 12 V-os bemenet
esetén hozzavetolegesen 80 W
teljesitmény vehet6 ki az 1C-bdl,
ez pedig még a régebbi notebook
tipusokhoz is elegendo.

Alkatrészek, megépités

A lampa teljes kapcsolasi rajza a
6. abran lathat6. Az X1 jelt DC
csatlakozon keresztil kozvetle-
nul kapja a tapfeszultséget a
7805T és az LT1270A. Az 5 V-os
stabilizatorra a 20 V-os maximalis
megengedett bemendfeszultség
miatt van sziikség, mert a vezérlés
lelkét alkotod 4093-as Schmitt-trig-
geres NAND kapuit ekkora szint
mar karosithatja. Persze 7812 is
megfelel, s6t a kett6 kozott bar-
milyen megteszi. A 4093-as ,a” és
»d” jelt kapuja alkotja a PWM ve-
zérlot, amely egy IRFZ44-es telje-
sitmény-kapcsolon keresztiil kap-
csolgatja a LED-eket. A kellemes
fényerdallitashoz feltétlen linea-
ris potenciométert épitsunk be,
igy nem lesznek hirtelen valtoza-
sok a végallas kozelében. A két
kapuval gyakorlatilag 0 és 100%
kozott allithatjuk a fényerot. Az
egyszeri konstrukci6 miatt a
LED-ek aramanak beallitasara
fix tapfesziltséget és aramkorla-
toz6 ellenallast alkalmaztunk. Az

egyes ellenallasokon kb. 3 V fe-
szultség esik a maximalis 300 mA-
es LED-aram mellett, igy alig 1 W
disszipalodik csupan. Cserébe vi-
szont megsporoljuk a LED-en-
kénti aramgenerator kiépitését.
A mérések szerint sajnos a LED-
ek nem kapcsolhatok egyszertien
parhuzamosan, mert a gyartasi
szoras miatt tal nagy lenne az
egyes fényforrasok kozott a fénye-
rokulonbség. A kisebb nyitofe-
szultségti példanyon azonos fe-
szultség hatasara nagyobb atfolyo
aram alakulna ki, mint a nagyob-
bon. Széls6séges esetben ez akar
a kisebb nyitofeszultségii LED
id6 elotti tonkremeneteléhez ve-
zetne ugy, hogy kozben egy vagy
tobb masik az optimalisnal kisebb
aramu munkapontban tzemel
csupan. Az egyes LED-ek arama
és ezzel egyutt fényereje a 10 ohm-
os ellenallas értékének kismeérté-
ka valtoztatasaval pontosan beal-
lithato. A legegyszertubb esetben
1206-0s SM ellenallasokat parhu-
zamosan kapcsolva névelhetjiik a
LED-en atfoly6 aramot. Az egyes
aramok beallitasahoz egy drotda-
rabbal zarjuk révidre az IRFZ44
drain és source kivezetéseit, vagy
a 4093-as IC beforrasztasa nélkul
kapcsoljunk +5...12 V-ot a gate ki-
vezetésére. Ekkor a LED-ek folya-

9. abra
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matosan vilagitanak, igy a PWM
frekvencidja nem zavarja meg az
arammeérést.

Mar lattuk, hogy a kapcsolas
kritikus eleme a teljesitményte-
kercs. A tapegység problémamen-
tes meg- és utanépithetésége mi-
att érdemes gyari kiviteldt alkal-
mazni, persze van aki a sajat készi-
tést induktivitasaira eskuiszik. A
viszonylag kis teljesitmény miatt
nem feltétlen éri meg a faradsa-
got az elkészités, a megfelel6 vas
utani kutatas. A 60 kHz-es mtko-
dési frekvencia miatt ide mar
nem felel meg a régi tv-b6l bon-
tott Ub7-es mag. A beépitett in-
duktivitasokat a CoilCraft kinala-
taban (www.coilcraft.com) talal-
juk meg. A jo hatasfok ellenére f6-
leg 12 V-os bemendfesziiltség ese-
tén a tekercs mar szépen meleg-
szik. A jobb héelvezetés és hatas-
fok elérésére négy darab 47 uH
kertlt beépitésre, vegyes kapcso-
lasban. A tapasztalatok szerint ma-
ximalis folyamatos terhelés ese-
tén a négy alkatrész is jelentosen
melegszik, de béven a gyarto altal
megadott értéken belil marad. A
D1 di6da feladata, hogy a tekercs-
ben felhalmozott magneses ener-
giat a kapcsolasi sztinetekben to-
vabbitsa a tarolokondenzatorba.
Ide legalabb 3...4 A-es folyamatos
aram elviselésére alkalmas gyors
(Schottky) diodat épitstink be. A
C3 jelt elektrolit kondenzator ér-
téke nem kritikus, de feltétlenul
jo minéségl példanyt épitsuink
be. A szétbontott szamitogép tap-
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egységekben néha fellelhetok iga-
zan jo darabok is.

A stroboszkop tizemmodot a
4093-as ,b” jelt kapuja allitja el6.
Avillanas hosszat az R11-es ellen-
allas értékével, mig a sztinetid6
minimalis idejét az R13-assal al-
lithatjuk be. A villanasok kozti
szunetidé6 maximalis idejét az
R20-as linearis potenciométer
szabalyozza.

A szakadasvizsgalo és a feszult-
ség-ellen6rz6 tizemmodban az
X2 jeli bemenetet hasznaljuk.
Szakadasvizsgalo izemmodban a
Q3, a masikban pedig a Q2 tran-
zisztor 1ép miikodésbe. Az S1 nyo-
mogomb segitségével manualisan
adhatunk fényjeleket. Menet koz-
ben jott egy Gjabb alkalmazasi 6t
let: feszultség-ellen6rz6 uzem-
modban az X2 bemenetet egy al-
kalmas értékd ellenallassal sorban
erositd kimenetére kapcsolva ze-
nére villog6 stroboszkop hatasat
kelthetjiik. A soros ellenallast po-
tenciométerrel megvalositva, elot-
te pedig egy alulatereszt6 RC-,
vagy LC-szlir6t beépitve még az
utemre villogas is el6hivhato6.

A kapcsolas megvalositott
nyomtatasi és alkatrész betltetési
rajzaa 7. és a 8. abran lathato. Az
RI1...R5 ellenallasok kivételével
mindenhol 1206-os SM-alkatré-
szeket hasznaltunk, mert igy nem
kellett annyit farni. Az X1-nél a
notebook t6lté DC-csatlakozo el-
lendarabjat, mig az X2-nél egy
derékszogt beforraszthat6 RCA
aljzatot hasznaltunk. A megépi-

tett lampanal nem korrigaltuk a
LED-aramokat, bar az egyik kicsit
kisebbre adodott a tobbinél. A 9.
és a 10. abran a megépitett lampa
panelje lathat6. A 7805T-re és az
IRFZ44-re egyaltalan nem kell
hiitébordat szerelni, az LT1270A-
ra pedig megteszi a képen lathato
meéretl gyari borda, amely csak a
probak kedvéért kerult fel az 1C-
re. A kész lampa ,,doboza” egy 6n-
tott és marogépen megmunkalt
aluminium tombbdol  készul...,
majd egyszer, amely mind a LED-
ek, mind pedig az LT1270A huté-
sét biztositja. Mar lattuk, hogy a
LED-ek hiitésére kiilon6s gondot
kell forditani, mert bizony igen
érzékeny joszagok.

Ezzel rovid ismerteténk végére
értink. Az iras célja egyfajta gon-
dolatébresztés volt. Merjuk hasz-
nalni, vagyis inkabb hasznaljuk
batran a nagy teljesitményt COB
és power LED-eket. A gazdasagos
uzemeltetéshez természetesen a
kapcsolotizemii technikan ke-
resztil vezet az at. Azért pedig,
hogy ilyen tapegysége (ke)t bosz-
szasagoktol mentesen és 6rom-
mel épithesstink és izemeltethes-
sunk, hasznaljuk batran az
LT1270A-t és a hozza hasonl6
preciz, komplett, gyari minoségi
megoldasokat!

Irodalom:

1. Budé Agoston: Kisérleti fizika Ill.
2. www.linear.com
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Egyszerii betorésjelz6

Esztergomi Karoly

Ujra és tjra megmutatkozik, hogy a hagyomanyos eszk6zok, mint pl. a zarak és reteszek egymagukban
nem elegendék ahhoz, hogy megakadalyozzak a betoréket a nemkivanatos latogatasukban. Ezért a mecha-
nikai védekezési eljarasokat minden esetben ajanlatos elektronikai riasztokésziilékkel kiegésziteni.

Az itt ismertetésre kerul6 beto-
résjelz6 készulék lakas vagy csa-
ladi haz orzésére hasznalhato.
Taplalasa a halozatrol torténik,
de a hal6ézat kimaradasa esetén
telep vagy akkumulator biztosit-
ja a készulék zavartalan muikodé-
sét. A riasztas kivaltasa egy hu-
rokaramkor megszakitasa atjan
torténik. A késziilék a lakas elha-
gyasat koveto 20 s-os bekapcsola-
si késleltetés utan élesedik. A la-
kasba riasztas nélkual valo beju-
tast 10 s és 1 min kozott allithato
késleltetés biztositja. Ez alatt az
id6 alatt a tulajdonos a készulé-
ket kikapcsolhatja, és igy riasz-
tasra nem kerul sor.

A betorésjelz6 kapcsolasa az
abran lathat6. A bekapcsolasi

késleltetés a C3 kondenzator R6
tag altali feltoltése soran all el6.
A kondenzator a Z2 Z-dioda fe-
szultségére, 6,2 V-ra toltodik fel.
Amikor a kondenzator kapocs-
feszultsége az 1C2 ES kapu
(IC2a) 2. bemenetének kiiszob-
feszultsége tolé emelkedik, ak-
kor a hurokaramkor megszaki-
tasa esetén ez az IC a T tranzisz-
tor telitésbe vezérlésével mi-
kodteti a J jelfogot.

A jelzés kivaltasara szolgalo hu-
rokaramkor (E1...En) foglalja
magaban az ablakokon és az ajto-
kon felszerelt nyugalmi érintke-
z6ket. Ezek egymassal sorba kap-
csolva képezik a zart aramkort, és
barmelyikiik megszakitasa esetén
a hurokaramkor is megszakad.
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A hurok megszakadasa pilla-
nataban az R4 ellenallas felso vé-
gén addig jelen levé nulla poten-
cial hirtelen 12 V-ra ugrik fel és
igy az IC2a I. bemenetére magas
szint kertl. Abban az esetben, ha
e kapu 2. bemenete mar H szin-
ten van (azaz a bekapcsolas uta-
ni 20 s-nyi késleltetés mar letelt),
ez a kapu kimenetén is magas
szintet allit be, mely a D1 és a D2
altal alkotott VAGY kapu hatasa-
ra a hurok esetleges ajra zaréda-
sa utan is megmarad, azaz meg-
torténik a riasztas ,tarolasa”.

A jogos belépést lehet6vé tevo
masodik késleltetés id6tartama
10 s-t6l 1 min-ig allithat6 be. Az
ajt6 kinyitasakor az IC2a kime-
nete magas szintlivé valasanak
pillanataban megkezdédik a C2
kondenzatornak a P1 potencio-
méteren és az R7 ellenallason at
torténd feltoltése. A toltés befe-
jezoédése utan H szint jelenik
meg az IC2b, inverternek kotott
ES kapu kozositett bemenetén
is. Igy az inverter kimenete is
magas szintet vesz fel, aminek
kovetkeztében a tranzisztor teli-
tésbe vezérlodik, és a jelfogo
meghuz.

Aleirt folyamat természetesen
csak a jogtalan behatolas esetén
jatszodik le, mert a tulajdonos a
készulék miukodésének és elhe-
lyezésének ismeretében a ren-
delkezésre allo késleltetési idén
beltl az ajt6 kinyitasa és a lakas-
ba valé belépés utan azonnal
mukodteti a K1 kétaramkoros
kapcsolot, amely megszakitja az
integralt aramkor tapfeszultsé-
gét és egyben kistti a két kon-
denzatort is.

A kapcsolas tapfeszultségét
alaphelyzetben a valtakozo6 ara-
mu halozat szolgaltatja, egy halo-
zati transzformator és a D3 dio-
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daval torténd egyutas egyenira-
nyitas utjan. A 12 V-os lukteto
egyenfesziltség sziirését a C4
~toltékondenzator” végzi. A sta-
bilizalt 12 V-os egyenfesziiltséget
az IC1 stabilizator szolgaltatja. A
transzformator szekunder teker-
csével parhuzamosan kotott
kondenzator a nagyfrekvencias
zavarokat tartja tavol.

A készilék — alapesetben — a
230 V-os halozati tapfeszultség-
rél kap aramellatast. A nyugalmi
aramfelvétel 12 V mellett kb.
5 mA. A halozati fesziiltség kima-
radasa, vagy annak szandékos ki-
kapcsolasa esetén a készulék au-
tomatikusan szaraztelepes tapla-
lasra tér at. A nyolc darab soro-
san kapcsolt 1,5 V-os goliatelem
a D5 és a D6 diodan keresztil
latja el tapfesziiltséggel a készi-
léket. A halozati feszultség meg-
léte esetén ezek a diodak zart al-
lapotuaak, igy a szaraztelep nem
terhel6dik, az aramot nem szol-
galtat. Ezzel a felépitést rend-

szerrel az elemek kb. masfél év

készenléti allapotot is elviselnek.

Mint az elvi kapcsolasi rajzbol
lathato, a kulonbo6z6 érzékelok
(E1...E2 stb.) soros kapcsolastak
és zart hurkot képeznek. Barme-
lyik megszakadasa a riasztojelzés
kivaltasahoz vezet.

El...En ajt6- és ablaknyitas-ér-
zékeloként egyszeribb esetben
példaul mikrokapcsolok is fel-
hasznalhatok. Természetesen a
reed-relét tartalmazé magneses
érzékel6 az idealis ezekre a he-
lyekre. Ezek kulonbozo kivite-
lekben kaphatok a vagyonvédel-
mi boltokban, de hazilag is lehet
hasonlokatt 6sszeallitani kis re-
ed-patronok és magnesek fel-
hasznalasaval.

A reed-relét a keretre, a mag-
nest pedig a mozgo szarnyra kell
felszerelni. Az ajto6 vagy ablak
nyitasaval a két részegység elta-
volodik egymastol, ekkor a reed-
relé atkapcsol.

Az uvegtorés érzékelésére pl.
elektromosan vezet6é ontapado £6-
liaszalagot hasznalhatunk. A csat-

lakozas az ablak nyitasat lehet6vé
tevo, rovid, hajlékony kabellel tor-
ténik, melyet ragasztoszalaggal
rogzithetiink. Az tiveg betorése a
foliat elszakitja, és igy a nyugalmi
aramkor megszakad, mely a riasz-
tojelzés kivaltasahoz vezet.

Az érzékel6khoz tartozé hu-
rokaramkor-vezetékeket ugy kell
felszerelni, hogy a késziilék ille-
téktelen személyek altali tonkre-
tételét megnehezitsuk (befala-
zas, védocsobe helyezés, stb.).

Riaszt6 hangjelzoként a napja-
inkban igen elterjedt, erésen fi-
gyelemfelkelt6 hangt ,Kojak-szi-
rénat” valaszthatjuk (12'V, 10 W).
Ez elhelyezhet6 a csaladi haz vala-
mely védett, magas pontjan, eset-
leg a kozeli szomszédnal stb.

A készulék ki/bekapcsolasa,
vagyis hatastalanitasa a K1 kap-
csoloval torténik, melyet a lakas-
ban rejtetten célszeru felszerel-
ni. Ajanlatos biztonsagi zaras,
kulcsos kapcsolot alkalmazni, igy
akkor annak rejtett helyre torté-
no felszerelése nem sziikséges.

JForrasziani csak pontosan, szépen... - ezekkel erdemes!”

SMA-50 , _
Analog forrasztoallomas
transzformator + paka + pakatarto, szivacs

— 48 W-os gyors felf(itési paka

— beallithatd hémérséklet: 150 ... 420 °C
— héallo szilikonkabel

— szilikongumi a markolaton

— szerszam nélkil cserélhetd pakahegy
— tisztito szivacs

— arban foglalt 5 db kif. pakahegy!

7 — csak 14990 Ft

Fahrenheit 280M : ;
Digitalis forrasztoallomas
transzformator + paka + pakatarté, szivaccsal

— 150 ... 450 °C-fok, digitalisan, foly. allithato
— 24 /48 W-0s hiérzékelds,

keramia flit6betétes paka
— KkIf. alaku, konnyen cserélhetd pakahegyek
— fix hém. allitd gombok: 200/300/400 °C
— dupla LCD: kivant/valos pakahémérséklet
— kiilon is rendelheté paka (2500 Ft)

és pakahegykeészlet (2490 Ft/4 db)
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HAM-bazar Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. folyosokozép H-P 09-14, Cs. 09-17 ora
Rendeljen, postan is elkildjiik, a postakoltseg felszamitasaval!
1374 Budapest, Pf. 603 239-4932/36 239-4933/36
hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu E
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Nem rezonans vagy improvizalt antennak hasznalata

Janosy Janos Sebestyén héfizikus mérnok, iranyitastechnikai szakmérnok, HA5GN

Errdl tartottam el6adast a MRC
2015-6s Miszaki Napjan [1]. A
reflexiok jelezték, hogy ez a té-
ma talan szélesebb érdekl6désre
is szamot tarthat. Ez a cikk tuda-
tosan nem til magas szinten ir6-
dott, hogy a f6leg a digitalis tech-
nikaban otthon 1évo fiatalok az
analég nagyfreki tugyeivel is
konnyen baratkozhassanak.

Ahogy elkezdodott

A radi6zas héskoraban nagyon
kevesen hasznaltak rezonans an-
tennakat talan, csak a fix frekven-
cian dolgoz6 musorszorok, meg
a szlik savokat hasznalé amato-
rok. Mar most le kell szogezzuk,
fontos: akkoriban még nem ter-
jedt el a koaxialis kabel, hanem
csak légvezetékes tapvonalak all-
tak rendelkezésre. A szolgalatok
— hajok, repuldk, kikotok, kisebb
postaallomasok — fix huzalanten-
nat hasznaltak valamennyi sziik-
séges frekvenciara. A frekvenciak
rovidhullamon széles hatarok ko-
z6tt mozogtak, nagyjabol 2...20
MHz ko6z6tt, az athidalni kivant
tavolsag és a napszak fiiggvénye-
ben. Az adok kimenete hangol-
hato volt, nem fixen 50 ohmos.
Ezzel az adott hossziisagu, nem
tal hosszt huzallal — ami két ha-
joarboc vagy a pilotafilke és a
hatso fuggoleges vezérsik kozé
volt kifeszitve — hasznalni tudtak
a fenti frekvenciatartomanyt.

Az amat6rsavok rendkivil kes-
kenyek, gyakorlatilag egy savko-
zépre méretezett rezonans an-
tennaval minden tovabbi nélkul
az egész sav megoldhato. Az 1.
tablazat mutatja a savszélesség/
savkozép aranyt szazalékban.

Talan csak a 160 m-es sav szé-
lesebb a szokasosnal, de annak is
inkabb csak az eleje hasznalatos.

Amikor 1965-ben radiozni kezd-
tem, csak a pirossal jelzett savok
voltak hasznalhatok, és ez né-
hany évtizedig igy volt még. Ha
valakinek volt egy haromsavos
Yagi antennaja (vagy legalabb is
haromsavos vertikal), meg egy
foleg 80...40 m-en jol dongeto
W3DZZ trap dipdlja, mar mend
amatérnek tudhatta magat.

Ebben az idében a radioklu-
bok gyakran jartak kitelepilni.
A fenti antennakészlet barme-
lyik hegycstucson konnyen tele-
pitheto volt, és a zajmentes kor-
nyezet (meg hogy este nem le-
het hazamenni) az otthoni
QTH-nal sokkal jobb eredmeé-
nyeket hozott. Majd minden
klubnak volt ,bejaratott” sajat
hegye; klubomé, a HASKFZ-¢é a
nem tal magas, de kitiné kony-
haval rendelkez6 turistahazzal
megaldott, hedonista 6romoket
is nyajt6é Zsiroshegy (tnx ‘7TI
Sanyi). Volt ugye a ,,Polni Den”,
a Field Day szocialista és URH
valtozata, amely nyaron leg-
alabb két hétvégét is felolel6 ki-
teleptuilést jelentett a fontosabb
kluboknak.

Versenyzés manapsag

Aztan minden felgyorsult, meg-
valtozott: a jol felszerelt nyugati
meg orosz ellenfelekkel mar csak
versenyallomasrol lehetett kom-
petensen mérkozni. Eptlet kel-
lett adoszobaval, mihellyel, étke-
z6-konyhaval, halohellyel, meg
persze tornyok bonyolult anten-
na-rendszerekkel: ami belefér. A
-vad” kiteleptilések, satrazasok
verseny tekintetében mar értel-
muket vesztették, a huzalanten-
nakkal valo versenyzéssel egytitt
(nem a Beverage-ra gondolok).
Ez a ,versenyzés gazdagon” irany

1. tablazat
MHz | 1.8 3.5 7 10 14 18 21 24 28 50
% 10 8.2 2,8 0,5 2,5 0,6 2,1 0,4 5,9 3,9

csak roppant kevés és erdsen
megszallott amator-csapat szama-
ra maradt kovetheto.

Tortént idokozben mas is. A
modern félvezetos technika ki-
csi, konnyd, akar reptilégépen
kézitaskaban is szallithat6 ado-
vevoket eredményezett, a tarto-
zékok pedig elférnek a bérond-
ben. Szabadsag idején nagyon
sok német hallhat6 a Kanari-szi-
getek turistaszallo6ibol, de még
magyarok is szivesen mennek
pl. Horvatorszagba egy szigetre
vagy Lichtenstein-be. Csaladi
nyaralasnal alucséves antenna
csak autos esetben johet szoba,
marad a (karbonmentes) hor-
gasz teleszkop, meg a tekercs
zomanchuzal (és a legfelso
emeleti szallodaszobanak lehe-
toleg legyen erkélye). Masik
ilyen eset a SOTA, ott se lehet
haszontalan a hatizsakban hegy-
csucsra vitt drottal esetleg 10-11
savon is QSO-zni tudni.

Bizony, a kezdeti 5 sav mellé
megjottek a WARC savok (ezzel
mar 8), a Top Band (160 m, mar
9), majd hala Isten a 10. is, az al-
talam ,tiszteletbeli” RH-nak is
tekintett Magic Band, 50 MHz.
Felmertlt az 5 MHz masodlagos
amatoér hasznalata, de addig is
voltak ott NVIS katasztrofavédel-
mi tesztek (a 11. savlesz, halesz).
Mind a 10 savra rezonans anten-
nat hasznalni mezei amatérnek
még otthon se lehetséges, nem-
hogy kitelepulések vagy SOTA
alkalmabol. Mar az 5 MHz-es
NVIS-nek szentelt 2011. évi
MRC Miiszaki Napon felmertilt,
hogyan lehetne meglévo anten-
nainkat 5 MHz-en hasznalni
[2]? Milyen miszaki megolda-
sok teszik ezt majd lehetové?
Mar az az el6adas is bemutatott
VK1OD ausztral amat6r altal ko-
z6lt eredményeket, és ami a 16-
kést ehhez a cikkhez adta, az egy
tavaly nyaron a QST-ben megje-
lent kozlemény [3], amelyre a fi-
gyelmemet HASWH hivta fel
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(tnx!). Kiderult, hogy az anten-
na-tapvonal egytittest mar évek
ota nem csak kiprobalni és mérni
lehet konnyen, hanem szamolni
is. Mar meglehet6s régen van-
nak antennatervezé és modelle-
z6 programok (NEC2, EZNEC,
MMANA-GAL stb.), amelyekkel
ameleg szobaban tlve probalgat-
hatunk extrém antennakat anél-
kul, hogy el6 kellene venni a
szerszamokat. Gyakorlatilag 2004
ota ugyanez a helyzet a tapvona-
lakkal és az antennahangolokkal
is (TLW, [4]). A lehetoségeket
szampéldaval fogom bemutatni,
kiléonbo6zé  tapvonal/hangolo
kombinaciokra, egy adott példafel-
adat esetre. A QST cikk szamita-
sait sikerult megismételnem; er-
re, valamint régebbi sajat tapasz-
talatokra épiil ez a leiras.

Rezonans antennak

El6szor oszlassunk el egy tévhitet
a rezonans antennakkal kapcso-
latban:

,Csak a rezonans antennak su-
garoznak meg vesznek jol.” Nem
igaz. Barmely antenna, amelynek
a rézveszteségei kicsik (a dielekt-
romos, magneses veszteségeket
antennak esetében elhanyagol-
hatjuk, ha nincsenek nagyon ko-
zel allo targyak), a h6vé nem ala-
kitott energiat lesugarozza. Nem
tud vele mast tenni. A rézveszte-
ségbdl hoé lesz, a tobbi energia-

bol pedig elektromagneses su-
garzas. Még inkabb attol félhe-
tink, hogy a rezonans antenna
nagyobb (rezonans) aramai na-
gyobb rézveszteségekhez vezet-
nek. A vétel persze mas tertlet,
ott nagyon sok egyéb tényezo is
hat, de ne feledjuk: a versenyzék
meg DX-erek altal hasznalt leg-
jobb vevbéantenna, a Beverage
sem rezonans (csak hossza)!

A tévhitnek talan az az alapja,
hogy a nem rezonans antennak-
ra nem elég csak egy koaxot raa-
kasztani, hanem az antenna-tap-
vonal egyuttest illeszteni kell. De
ha még le is illesztjik: a koax
tapvonal veszteségei er6sen né-
nek az SWR-rel (ezt majd sza-
moljuk), a légvezetékeké azon-
ban majdnem elhanyagolhat6-
ak. Ha az illesztés nem sikerul,
vagy a tapvonal veszteséges, és az
SWR magas, igen kevés teljesit-
mény jut majd ki az antennara.
Nota bene: a koax 50 ohmos,
aszimmetrikus, de ilyen antenna
nincs, nem létezik. Tehat mind-
egyiket a koax elétt illeszteni
kell, ez az illesztés része a rezo-
nans antennanak (T-tag, Y-tag,
szimmetrizalo trafo, csatolote-
kercs, hangolocsonk, illeszto
kondenzator, stb.). Mivel a rezo-
nans antennat csak egyetlen
frekvencian hasznaljuk, egyszer,
beméréskor kell az illesztést be-
allitani; tobbet nem kell hozza-
nyulni. Tobbsavos rezonans an-

Félhullamu a legala-
csonyabb frekvencian
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2. abra

tennak esetén ez azért triukko-
sebb, de a Iényegen nem valtoz-
tat; ezek is illesztve vannak.

A rezonans antennaknak hata-
rozott elénye, hogy nyereséges,
esetleg forgathato antenna. Ro-
vidhullamon leginkabb rezonans
hatasokra épul (sugarzo, annal
kicsit hosszabb, induktiv reflek-
tor, kicsit rovidebb, kapacitiv di-
rektor). Ne tévesszen meg min-
ket a log-periodic: szélessavu, de
ugy, hogy a huszonvalahany
elem kozul mindig csak 3-4 rezo-
nal. URH-n persze van parabola,
helix, stb. Ezek nem rezonansak,
nyereségesek, de RH-n méreteik
miatt nem alkalmazhatok.

Huzalantenna példafeladat

A soksavos huzalantenna alapese-
te az 1. abran lathato [5]. Itt két
fontos dolog latszik. Az egyik: az an-
tenna legyen legaldbb félhullamu
dip6l (vagy hosszabb) a legalacso-
nyabb hasznalni kivant frekvenci-
an. A ,révid” (adott frekvencian
félhullama dip6lnal révidebb) an-
tennak lehangolasa sokkal kino-
sabb, mint a ,hossztuaké”, bar
sziikség esetén azért megoldhato,
némi hangolo6-sercegés aran
(azért a hajoarbocot sem cipelték
a hajo orra elé, és tartottak ki, ha a
tavirasz 2 MHz-en akart radiézni).
A masik: koaxot csak ott hasznal-
junk, ahol mar alacsony az SWR
(itt pl. a tuner meg az ado6 kozott),
ahol nagyon magas, ott légvezeték
ajo (majd latjuk, hogy miért).

Most nézziik a kivalasztott pél-
dafeladatot (tobb kozlemény is
ezt hasznélja): legyen egy 7
MHz-re méretezett inverted V
antennank, és ezt 14 MHz-en ki-
vanjuk hasznalni. Az antenna
adatai a kovetkezoek:
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2. tablazat
Frek- Talppont, Talppont,
vencia R +XL, -XC
1,83 MHz | 1,6 ohm |-j 2257 ohm
3,8 MHz | 10,3 ohm | -j 879 ohm
7,1 MHz | 64,8 ohm | -j 40,6 ohm
10,1 MHz | 21,6 ohm | +j 648 ohm
14,1 MHz | 5287 ohm | -j 1310 ohm
18,1 MHz | 198 ohm | -j 820 ohm
21,1 MHz | 103 ohm | -j 181 ohm
24,9 MHz | 269 ohm | +j 570 ohm
28,4 MHz | 3089 ohm | +j 774 ohm

Antenna teljes hossza: 19,8 méter, ko-
zéppontja a fold felett 15 méterrel van.
A fold adatai: dielektrikus dallando
13, a fold vezetoképessége 0.005 S/m

Ez utobbi két adat szokatlan, de
csak akkor sziikséges, ha az anten-
na talpponti impedanciajanak
adatait szamitassal akarjuk megha-
tarozni. Létez6 antenna esetén
egyszertibb és pontosabb, ha azt
muszerrel megmeérjuk, ez legalabb
biztos. A 2. abran egy ilyen mérés
lathato, BlueTooth-os miniVNA
Pro-t csatlakoztatva koax helyett az
antenna betaplalasi pontjara.

rammal szamitunk, sziikség lesz a
talaj adataira is. A program altal
kiszamitott talpponti impedanci-
ak val6s ohmikus és képzetes ré-
szei a 2. tablazatban talalhatok.

Itt két dologra érdemes felfigyelni:

Ha viszont a pl. a NEC2 prog-

1. Most latjuk, milyen kellemet-
len, ha a 7 MHz-en félhullamua
dipolt ,révid” antennaként 3,5
MHz-en vagy — uram bocsa’ — 1,8
MHz-en kivanjuk hasznalni.
El6bbi esetben 10 ohmos, az
utobbiban 1,6 ohmos talppontra
kell kosstik a 450 ohmos tytklét-
rat! Ebbdl borzalmasan rossz
SWR jon majd ki, ami még a lég-
vezetéken is jelentGs vesztesége-
ket okoz majd. Csak végsziikség-
let esetén hasznaljuk!

2. A dupla és négyszeres frek-
vencian a dipo6l szarai mar nem
negyedhullamuak, hanem fél- és
egészhullamuak, tehat a talppont
nem aram-maximumra, hanem
feszultség-maximumra esik. Eb-
béljon ki 5287 és 3089 ohm kori-
li, igen magas impedancia. Aram-
maximumra a harmadik felhar-
monikus (21 MHz) kortl szamit-
hatunk (paratlan szama negyed-
hullam): itt 103 ohm adoédik.

A jobb oldali oszlopban azt az
induktiv (pozitiv j) és kapacitiv
(negativ j) impedanciat latjuk,
amit sorba kotve a kozépso osz-
lop rezisztiv értékével kiadja a
teljes talpponti impedanciat. Az
antenna 1,8 MHz-en gyakorlati-
lag egy igen j6 min6ségu kapaci-
tast mutat, 2257 ohm kapacitiv
reaktancia mellett a ,veszteségi
ellenallasa” csak 1,6 ohm! Azt az
antennat koénnyld lehangolni,
ahol a reszisztiv érték — ez az,

| TLW, Transmission Line Program for Windows  Hep |
Version 3.1, Copyright 2000-2008, ARRL, by N6BV, Dec 01, 2008

£

Cable Type: I 450-Ohm Window Ladder Line

gl

ﬁF”‘ Length: | 100.000 Feet [17575  Lambda Frequency:l 141 MHz
Meters | |)se “w suffix for wavelength (for example, 0.25w)
Characteristic Z0: 404.9 - j 0.47 Ohms Matched-Line Loss: 0.1 dB/100 Feet
Velocity Factor:  0.91 Max Voltage 10000 V Total Matched-Line Loss:  0.100 dB
Source
& Normal @ Load  Resistance: | 5287 & Vott/Current
LE Ohms | | ¢~ Resist/Reac. ﬂ,
L  Input Reactance: [ -1310
oo RO Tuner | Print | Exit

SWR at Line Input: 11,96 SWR at Load:
Additional Loss Due to SWR: 0523 dB

Impedance at Input:

147.67 - 733.92 Ohms =

13.86 Rho at Load: 0.86540
Total Line Loss:  0.623 dB
748.63 Ohms at -78.62 Degrees

3. abra

10
#
= o -y
=
2 AL }'} =111
I 2
=10 padldh ) xdBi
g A =
I - =
.l V. o
- s £ r -
: r / Wl ‘n
- LT
/| | T
0,1¢—2
0.1 1.0 10
Csillap okozta g dB-ben

4. abra

ami lesugdrzasbol adodo energia-
veszteséget €s a rézveszteséget
egyuttesen testesiti meg — na-
gyobb, vagy legalabbis egy nagy-
sagrendbe esik az induktiv/ka-
pacitiv komponenssel.

Ez azonban csak a talpponti
impedancia. Erre kotjuk a tapvo-
nalat, amely ha nincs optimali-
san illesztve a sajat hullamimpe-
danciajaval —itt hogy is lehetne —
akkor impedancia-trafoként vi-
selkedik. A pontosan A/4 hossza
tapvonal transzformaciojat kony-
nyd szamitani, és ez reverzibilis,
azaz ha még egy A/4 darabot ve-
le sorba kotiink, visszakapjuk a
kiindul6 talpponti impedanciat.
Ezért van az, hogy egy sor komp-
romisszumos antennanal
(G5RV, W3DZZ) egyaltalan nem
mindegy a rakotott koax hossza,
gyakran el6irjak, mint pl.
W3DZZ-nél: a legfels6 hasznalt,
10 m-es frekvencian a koax hosz-
sza a rovidulési tényezovel sza-
molt A/2 (ugye ez a L/4+\/4)
egész szamu tObbszorose kell le-
gyen. Ez esetben ugyanis lehozza
az adohoz azt a meég kezelhet6
120 ohmot, ami a W3DZZ 10 m-
es talpponti impedanciija, és az
adonal nem valami lehetetlen
érték mutatkozik majd.

Az 1. abra szerint ezutan ko-
vetkezik a hangol6, ebben az
esetben egy szimmetrikus-aszim-
metrikus kivitel. A hangolok ad6
feloli oldala logikusan mindig
50 ohm és aszimmetrikus, a ma-
sik oldala lehet aszimmetrikus,
szimmetrikus vagy univerzalis
(amelynek mindegy, mert fold-
fuiggetlen). A magam részérol az
univerzalisat preferalom [6]. A
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ugyanis lent a felmend teljesit-
mény nagyobb, a visszavert ki-
sebb, mint amit az antennanal
mérhetnénk. (El6fordul, hogy
odalent az SWR attol tinik jo-
nak, hogy a tapvonal eléggé vesz-

Low-Pass L-Network B
450-Ohm Window Ladder Line Length: 100.000 feet Frequency: 14.1 MHz
At load: 5287 -j 1310 ohms = 5446.9 ohms, at -13.9 degrees Load SWR = 13.86

Eff Q=88 1.5:1 SWR BW = 652.1 kHz (4.6%) and 2:1 SWR BW = 1129 4 kHz (8.0%)
Estimated power lost in tuner for 1500 W input: 69 W (0.2 dB = 4.6% lost)
Transmission-line loss = 0.62 dB. Total loss = 0.83 dB. Power into load = 1239.8 W

4.77 uH

. |

—11 —I—c
50.0 Ohms

c2

Print

147.67 - j 733.92 Ohm s%?:;n |

g

11.6 pF

5. abra

példafeladatban legyen az alap-
vet6 tapvezeték hossza 100 lab ~
30m. Az 1. abra esetében mind a
hangol6, mind az ad6 az ad6szo-
ba asztalan van, egymas mellett,
vagy legalabb is egymastol nem
tal messze (pl. hangol6 az ablak-
ban), igy a koax vesztesége elha-
nyagolhat6. Nézzik meg, mire
jutunk a TLW program segitsé-
gével (3. abra).

1. eset: Tyuklétras taplalas

A TLW program [4] mentijébdl
kivalaszthatjuk a 450 ohmos tyak-
létrat (létra tapvonal, ladder li-
ne). Ha a felajanlott listaban sajat
tapvonalunkat nem talalnank
meg, valaszthatjuk a ,felhasznaloi
tapvonal” (user-defined transmission
line) opciot, ekkor tapvonalunk
adatait magunknak kell megad-
nunk (impedancia, csillapitas, ro-
vidulési tényezo, atutési feszult-
ség). Meg kell adnunk tapvona-
lunk teljes hosszat, és az egységnyi
hossz veszteségének ismeretében
a program rogton szamitja a teljes
csillapitast: ez itt most 0,1 dB. A ké-
perny6 felso felében a kivalasztott
tapvonal adatai lathatok, amelyek
ez alkalommal a program koényv-
tarabol kertltek el6.

Ko6zépen kivalasztjuk, hogy a
tapvonal antenna altali terhelé-
sének adatait adjuk meg (Load,
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a tapvonal terhelése odafent) és
megadjuk a 2. tablazat 4. sorat
(az Inverted V 14,1 MHz-es talp-
pont adatai). Ha ezt nem sike-
ralt volna kiszamitani/megmér-
ni, megadhatnank azt is, amit az
adoszobdaban sikerilt mérnink
(Input, tapvonal bemenete), hi-
szen a tapvonal részletes ismere-
tében a program az egyik végre
kotott impedanciabol mindig
képes meghatarozni a masikat. A
kép legaljan lathatjuk az ered-
ményeket. Az SWR magas, és az
adoszobaban mindig kisebb,
mint az antennanal (itt 11,96 az
érték a fenti 13,86 helyett). A
tapvonal  veszteségei  miatt

At 1500 W: L1 c2 teséges: a teljesitmény ,nem ér
Unloaded Q 200 1000 vissza”.) Latjuk, hogy az SWR
Reactance 422 711 974 471 okozta plusz veszteség 0,523 dB,
Peak Voltage 3274V 3295 V ez rakodik ra a tapvonal 0,1 dB-
RMS Current 55A 24 A es veszteségére, ebbdl lesz a tota-
Est. Pwr Diss. 63 W 6W lis veszteség 0,623 dB, ami azért
RMS Vin: 273.86V at83.54deg.  RMS Vout: 2330.09 V at 0.00 deg. igen csak elviselhetd.

Hogy ez mennyire nem ujdon-
sag, alljon itt a 4. abra [7]-bdl,
1975-bol. A vizszintes tengelyen a
tapvonal teljes vesztesége latszik
(esettinkben ez 0,1 dB, éppen a
bal oldali végpont), igy a 15 érté-
ki SWR gorbéje a fiiggdleges ten-
gelyen: kb. 0,55 dB plusz vesztesé-
get mutat. Azt is lathatjuk a gor-
bén: ha a tapvonal vesztesége 0,5
dB volna, az SWR altal okozott
mar 2,5 dB-re néne, igy a teljes
veszteség tehat 3 dB lenne!

Ebbdl jol latszik, hogy nagy
SWR csak kis veszteségl tapvo-
nalak esetében engedhet6 meg.

A program eredményeibdl lat-
hato, hogy az antennahangolo
hasznalatat nem usszuk meg,
mert az adészobaban mérhet6
impedancia 147,67 733,92
ohm, ennek abszolut értéke
748,63 ohm. Ezt nem kothetjik
direktben egy 50 ohmos adoki-
menetre. Az abra jobb oldalan,
ha a Tuner-re kattintunk, négy-
fajta tuner kozul valaszthatunk:
felulatereszto L, alulatereszto L,
PI szUrs, T szir6. Ezeket itt nem

Félhullamu dipol 40 méterre

QS1506-Straw 12

-1.436 dB i e
48 W veszleség @‘l——_ Aram (fojto) balun
180 cm RG303 (vagy RG142) koax

Antenna hangolo

ferritgy(irlire tekerve
1.26-j50.66
kb. 30 m _ -9.41 dB
RG-213 1322 W veszteség
-0.02 dB
13.35-j58.4 &=

5287-j1310 14,1 MHz-en

Addyevc’i és
1500 W a hangoléba vegfok

RG-213 koax
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Félhullamu dipol 40 méterre

QS1506-Straw 11

Automata

hangolo
kb. 30 m
RG-213

J‘*—-f-
T | 248 W veszieség
Addvevs és
A#;gg;ga 1500 W a hangoléba vegtok

vezérldje

1160 W antennahoz

RG-213 koax

7. abra

részletezném, Osszehasonlitasuk
[6]-ban megtalalhat6. A prog-
ram alapértelmezett josagi té-
nyezoket is felajanl, ezt fogadjuk
el, és valasszuk a masodik tipust
a négy kozil. Az eredmények az
5. abran lathatok.

Legfelul lathatok az eddigi
eredmények, majd a tunerrel
egyutt megkaphato savszélesség-
adatok. Latszik, hogy az 1,5-0s
SWR-hez tartozo savszélesség
652,1 kHz, tehat val6ban han-
golhat6 tuner nem is kell, a fix
4,77 uH és a 11,6 pF megoldja,
hogy az adoszobai 148 +j734 im-
pedancia a teljes 14 MHz-es sav-
ban a tuner masik oldalan 1,5
SWR-nél jobb értékkel kozelitse
az 50 ohm-ot. Nézzuk a teljesit-
mény-adatokat: 1500 W adotelje-
sitmény esetén 69 W a veszteség
a tuneren, 1240 W kijut az an-
tennara, tehat 191 W melegiti a
létra tapvonalat, ez felel meg a
mar kiszamitott 0,62 dB tapvo-
nal veszteségnek. Az is latszik,

8. abra

hogy a kondin 3300 V csucsfe-
szultség lesz, a tekercsnek 63 W-
ot kell legalabb kibirnia, ami
azért nem konnyt. Ennek elle-
nére ezek igen jo eredmények.

2. eset: Minden a régiben

Most, hogy a szamitas menete
mar kézben van, nézzunk mas
konfiguraciokat! A program
hasznalatanak ismertetését mar
nem ismétlem, csak a végered-
ményeket mutatom be, ehhez a
[3]-ban is talalhato abrakat hasz-
nalom fel. Tételezziik fel, hogy a
7 MHz-en szokasos kialakitast
probaljuk hasznalni, mindossze
egy, az ad6 utan kotott tuner be-
iktatasaval (6. abra).
Szimmetrizalasra a 7 MHz-es
munkahoz jol alkalmas Guanel-
la balun maradt az antenna talp-
pontjaba telepitve, kb. 2 m tef-
lon koax felhasznalasaval (az
RG303 helyett nalunk az ugyan-
olyan RG142 vagy ritkabban a
flexibilis RG400 érheté el). Rog-
ton felmertul a kérdés: hogyan
szamolja a TLW a ferrit vesztesé-
geit, ha erre vonatkoz6 adatokat
nem kér? Szampéldakkal kisér-
letezve kidertlt: sehogy. A hivat-
kozott QST cikk [3] ir6ja csak a
2 m hosszu teflon koax vesztesé-
geit szamolja, feltételezve, hogy
ha az antenna tényleg szimmet-
rikus, a ferrit mag nem kap mag-
neses gerjesztést. Ez az idealis
helyzet, a valés ennél csak rosz-
szabb lehet. A kép azonban még

igy is siralmas: A rossz SWR miatt
még a jo minoségl RG213 vesz-
tesége is 9,41 dB és ez 1322 W
teljesitmény hoévé alakulasat
okozza! Az antennara csak 1500-
6-1322-48=124 W jut ki! (Az 1.
esetben, tyaklétraval, ugyanilyen
SWR-rel a tapvonal vesztesége
1322 W helyett csak 191 W volt!)

3. eset. Hangolo az antennanal

Logikusan ado6dik, hogy ha a
veszteség oka a magas SWR a ko-
ax kabelen, akkor vigyuk fel a
hangolo6t az antenna talppontja-
ba, mert akkor a koaxon az SWR
végig 1:1 lesz. Ma mar kaphatok
olyan idd6jarast-alld6 automata
hangolok (hanem is 1500 W-ra),
amelyek tapfesziltségét és vezér-
lését magan a koaxon keresztul is
meg lehet oldani (7. abra).

Az ad6 mellett lathato anten-
na tuner doboz mar nem is az
(hiszen az fent van az antenna-
nal), hanem annak csak a vezér-
16 egysége. A szampélda miatt
maradjunk 1500 W-nal. Most
mar sokkal jobb a helyzet, a ko-
ax vesztesége az 1:1-es SWR-nek
koszonhetéen mar csak 248 W
(azért még ez is tObb, mint a
tyaklétra vesztesége 13-as SWR
mellett: 191 W). Figyeljiink fel a
hangol6 felett rajzolt rovid
tyaklétra szakaszra. Ez azt jelzi,
hogy ha a hangol6 nehéz, vagy
kiszolgalast (kezel6szerv stb.)
igényel, nem feltétlentl sziiksé-
ges egészen az antennaig felvin-
ni, maradhat az eresz alatt, vagy
a padlason, és csak az utolso,
nyilt tapvonal szakaszt vigyuk
tyaklétraval az antennaig. A 8.
abra egy ilyen megoldast mutat
(W3NP QTH-ja, a hangol6 mar
nem latszik, egyébként nem il-
lik a tyaklétrat ilyen éles szog-
ben megtorni), a 9. abra pedig
egy ,gyari” tyaklétra tapvonalat

whn | -
w0 30 40 30 80
| |

9. abra
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mutat (németual is Haihnenlei-
ter, métere 1,20 Euro Fried-
richshafen-ben).

4. eset: Minimalis modositas

Lehet, hogy valaki az 1. és 2. eset
tanulsagai alapjan félmegoldast
tervez. Mi volna, ha a 2. esetet
csak a hazon kivil modosita-
nank, mert a hazon belil valtoz-
tatni nehéz volna? Az antennatol
tyaklétra jonne a hazig (1d. 8. ab-
ra), de ott nem hangol6 varna,
mint a 3. esetben, hanem az ere-
detileg az antenna talppontban
1év6, 2 m teflon-koax-szal megte-
kert Guanella balun, vagy akar
egy arambalun 4:1 attétellel. A
balun feladata, hogy szimmetri-
zaljon, és igy a nagyfrekit a ha-
zon kivul tartsa, ne engedje be a
koax kopenyére. Ettdl az adoszo-
baig a jel mar koaxon megy, 6 m
hosszon, ahogy eredetileg is volt
(10. abra).

Sajnos, a hatrany ugyanaz,
minta 2. esetnél: 6 m koaxon na-
gyon rossz az allohullam arany
(bemenetén az impedancia 1,76
-j45.4 ohm!), ami csak a hangolo
utan fog megjavulni, és ez mar
700 W veszteséget okoz! Ez olva-
dashoz vezethet. (Raadasul a ba-
lun is nagyon megizzad: 156 W a
veszteség ott is, végul az anten-
nara csak 400 W jut az 1500 W-
bol. A valos probléma méregfo-
gat nem sikertult kihtzni: a nem
is tal nagy hosszon a koax SWR-
je igen magas. A balun is rendki-
vil rossz korilmények kozé ke-
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rult, nincs ohmikusan lezarva, és
a 156 W csak a balun koax veszte-
sége, a vasé ismeretlen. A veszte-
ségek valtozatlanul elfogadhatat-
lanul nagyok.

5. eset: Rovid antenna

Sz6 volt rola, hogy az antennat
nem tanacsos olyan frekvencian
hasznalni, amelyen a hossza
nem éri el a fél hullamhosszat.
Szamitsuk ki, mi torténne, haa 7
MHz-es inverted V-t 3,8 MHz-en
probalnank hasznalni (11. ab-
ra). Minden mas azonos a sike-
res 1. esettel. Ha nem is annyira,
mint 160 m-en, azért itt is igen
kényelmetlen a talpponti impe-
dancia, 879 ohm kapacitiv reak-
tanciara csak 10,3 ohm ellenallas
esik, tehat az antenna itt is kon-
denzatorként viselkedik.

Hiaba kitino, alacsony a tytk-
létra csillapitasa, az SWR olyan
rossz (191!), hogy a vesztesége el-
éri a 4,59 dB-t, azaz az 1500 W-ra
748 W-ot! A problémat az okozza,
hogy az antenna ezen a frekvenci-
an elég nagy josagu kapacitasként
mukodik, rezisztiv tagja kicsi, te-
hat nincsenek veszteségei (nincs
elég lesugarzas). Emiatt a hango-
l6—-tapvonal-antenna rendszer jo-
sagi tényezo6je magasra adodik, a
savszélesség kicsi lesz, és a hango-
16 elemein a fesziltségek pedig
igen nagyok! Hogy ez mennyire
igy van, lassuk még egyszer a TLW
program vonatkozo esetre ké-
szult, a rendszer adatait 6sszefog-
lal6 tablajat (12. abra)!

Az antenna talppontjan az
SWR 191 (!), az ad6énal a 1,5 SWR-
hez tartozo savszélesség mindosz-
sze b4 kHz, ez a 80 m-es savban bi-
zony nem sok. A rendszer josagi
tényez6je majdnem 30, ez még
végfoknak is nagyon magas len-
ne. A tekercsen h6vé valo veszte-
ség 188 W: ez el fog olvadni (gon-
doljunk csak egy 50 W-os paka-
ra!). A kondenzator fesziltsége
majd 10 kV, ezt még a nagy légré-
st forgok sem birjak (az un.
,uborkaszeletel6” altalaban 3 kV-
ot bir, egy draga vakuum forgo
esetleg megfelelne.) A atlagos
hangolok ilyenkor kezdenek fiis-
t6lni (tekercs), sercegni (kondi).

Hiaba csabito, hogy a teljes
teljesitmény harmada végul is le-
sugarzodik, a fenti hangol6-vesz-
teségek miatt a teljesitményt az
adonal a harmada ala le kell ven-

Félhullamu dipdl 40 méterre
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Low-Pass L-Network
450-Ohm Window Ladder Line

Eff Q=287

Length:
At load: 10.3 -j 879 ohms = 879.1 ohms, at -89.3 degrees Load SWR = 191.1
1.5:1 SWR BW = 54 1 kHz (1.4%) and 2:1 SWR BW = 93.6 kHz (2.5%)
Estimated power lost in tuner for 1500 W input: 231 W (0.73 dB = 15.4% lost)
Transmission-line loss = 3.87 dB. Total loss = 4.59 dB. Power into load = 521.0 W

;IOU feet Frequency: 3.8 MHz

At 1500 W: L1 c2
Unloaded Q 200 1000
Reactance 1254.939 -1110.452
Peak Voltage 9721V 9727 V
RMS Current 55A 6.2A
Est. Pwr Diss. 188 W 43 W
RMS Vin: 273.86 V at 88.00 deg. RMS Vout: 6877.75 V at 0.00 deg.
52.56 uH
—1 —T—a Print I
2 Main
50.0 Ohms o 2298.97 +)8966.320  goroan |
: L.
37.7 pF
12. abra

ni (agy 500 W-ra). Es akkor mar
a lesugarzott teljesitmény sem
lesz 150 W-nal tobb, hiaba az
egyebként 1500 W-os végfok. Itt
lathatjuk annak az igénynek a jo-
gosultsagat, amely szerint az an-
tenna lehet az adott félhullam-
nal hosszabb, de lehetéleg ne le-
gyen rovidebb!

Az eredmények 6sszegzése

NOBV cikke [3] Osszesen sok ese-
tet ir le, killonbo6z6 érdekes vari-
aciokat. Ebbdl 6tot itt bemutat-
tam. A tobbit az altalanos érdek-
l6désen felil csak akkor érde-
mes attanulmanyozni, ha valaki
valami hasonlot kivan épiteni.
Megjegyzem, hogy az a példafel-
adat, amely szerint a 7 MHz-es
antennat 14 MHz-en kell hasz-
nalni, aram-has helyett feszult-
ség-has tapponttal: az egyik leg-
nehezebb kombinaci6 (ezért is
ezt valasztjak példanak).
Lathatjuk, hogy azért a hango-
16 meg a légvezetékes tapvonal
sem tud mindig csodakat muvel-
ni. Nem megfelel6 esetben van,
hogy a teljesitmény tizede sem
jut el az antennaig. Mondhat-
nank: végul néha az se kevés. Az
adooldali tapvonal-veszteségeket
lehet végfok teljesitménnyel po-
tolni, de ez vétel iranyban mar
nem mukodik. Vételkor nincs
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ami potolja a veszteséget. Ezért
szoktak mondani: a végfok a sze-
gény ember antennaja, de ha
tényleg antenna helyett hasznal-
ja, olyan lesz, mint a krokodil:
rettentd nagy szdja van, de fiile az
nincs (thx AA7JV).

Nagyon ajanlom, hogy ha lehe-
téségunk van ra, azért egy ilyen
11-savon mikodni képes drotot
is huzzunk ki. Nem versenyezhet
érdemben a nyereséges anten-
nakkal, de barhol tudunk vele
QSO-zni, és ha még Yagi-val ad-
tuk is a CQ-t, gyenge allomas ese-
tén érdemes lehet erre atkapcsol-
ni — nem oldalrol hiv-e valaki?
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A Jozsefvarosi Radioklub tisztelettel
tajékoztatja a baratokat, ismeréso-
ket, hogy a klub elnoke,

Baronfeind Gabor
HA5AEZ

73 éves koraban, 2016. majus 3-an
hirtelen elhunyt.

Gabor old man egyéni amatér-
ként, konstruktorként, adoma-
nyozoként és a klub elnokeként,
tevékenységével nagymértékben
hozzajarult, hogy az egykori Bp. VIII.
ker.-i Teriileti Radidklub és annak
jogutodja maig aktiv, tobbek kozott a
radidamator savokban, s ezzel hoz-
zajarulhat a radiéamatérok nemzet-
kozi tevékenységéhez.

Baronfeind Gabor 6nalléan és a
klub nevében is folytatta a szakmai
folydiratok gylijtését, tanulma-
nyozasat, a ,Radiotechnika” folyo-
irat rendszeres el6fizetje és kriti-
kusa is volt. Sok radickapcsolatot
létesitett, ezzel egyiitt sok amator-
diploma feltételét teljesitette. Az
utobbi években figyelmét a digitalis
radiozas kototte le.

Sokat segitett a klub tagjainak és
maganak a klubnak is, példamu-
tatéan gavallér modon adoma-
nyozott, ami a josziviiségének fon-
tos ismérve volt. J6 kapcsolatot
tartott a Wekerle-telepi Egyesiilettel,
a helyi tarsadalmi szervekkel. A klub
Wekerle-telep megalapitasanak 100.
évforduldjan a HG100WTE hivajellel
forgalmazott.

A Radiotechnika szerkesztosége
is ezuton bucsuzik hiiséges olva-
sojatol, orokos baratjatol. Baron-
feind Gabor ur elsé volt onzetlen
tamogatoéink soraban, aki atérezte,
megértette és anyagi tamogatasaval
segitette lapunk megjelentetését.
Ezt a tényt rogzitettiilk ezen évet
indito lapszamunkban, és Gabor OM
elvesztése annal fajobb, hogy nem
érhette meg cikktéma javaslatainak
teljesiiléeset. Gabor, tartjuk igére-
tiinket, nyugodj békében!

Jozsefvarosi Radioklub
Radiétechnika Szerk.
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Agykarbantartas: morzézni tanulok!

Dr. Kovacs Eszter ny. f6orvos, kovesz@t-online.hu

A kozelmultban olyan tapasztalatokat szereztem, melyet kedvem van
megosztani masokkal, kilonosen a hasonl6 életkoruakkal. 74 éves
nyugdijas orvosné vagyok. Jellemzd ram a kivancsisag, mely nem ore-
git, tehat cafolom a mondast: Aki kivancsi, hamar megoregszik.

Kezdtem azzal foglalkozni, hogy
a testem rendszeres mozgatasa
mellett valami tervszerd, rendsze-
res agytornaba is kellene kezde-
nem, hogy minél tovabb kedvenc
partnere maradjak éles esz, ti-
nédzser kora unokaimnak. (Tu-
dom, mindenkinek ilyen unokai
vannak!)

Sokat olvasok — este néha be-
leszunditok — ez rendben. Ke-
resztrejtvény? Soha nem késo be-
fejezni; abbahagyom, majd foly-
tatom, hatha bekattan az a két
betd, és legtobbszor még igaz is.
Ezek jo agytornak, de kulono-
sebb izgalmat nem okoznak.

Azonban tortént valami. A ko-
zelmultban j6 sorsom 06sszeho-
zott harom egykori gimnaziumi
baratommal, harom fitval. Ab-
ban a gimnaziumban voltunk ba-
ratok, amelyikb6l harman szere-
pelnek a Tudomany szuletik ci-
mu konyvben. Igen, ebben az is-
kolaban mukodott egy radio-
szakkor, melynek a vezetdje az
osztalyf6nokom volt. Rengeteg
energiamat lekotendd, beinvi-
talt a szinte csak fiukbol allo
szakkorbe. JOl éreztem ott ma-
gam egy ideig, csodaltam a for-
rasztopakat tigyesen hasznalo fi-
ukat, eljutottam a morzéban is
ugy négy bettig. De kézben ki-
alakult egy ajabb izgalmas elfog-
laltsag, melyhez nem kellett a
szakkori terem, csak a szakkor-
bdl egy fiu, itt a morze abbama-
radt. Ennek agy 58 éve.

Es lass csodat, most a régi fituk-
bol all6 csapatbol valaki, egy na-
gyon izgalmas agytornat tett sza-
momra elérhetévé. Megmuta-
tott egy weboldalt (lcwo.net/
text2cw), ahol konnyen elérhe-
t6, szorakoztato és hasznos for-
maban tanulhatom a morzét.
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Hogy mi hasznom ebbdl? Na-
gyon sok! Lemérhetem minden
alkalommal az agyam aktualis
mukodoképességét. A 40 jelbol
még csak 14-et veszek. Lassan
haladok. A korom mellett ne-
hézség még, hogy soha nem volt
jo a zenei hallasom, és a ritmus-
érzékem sem hasonlithat6 M.
Flatley tancmiuvészéhez. Idém
azonban van. A programban 65
jelet kell venni, irni, percenként
0t0s csoportokban. Lehetoség
van Onellen6rzésre is. Az ellen-
6rzés soran kidertul, mennyi fél-
rehallasom volt. 10% hibahatar
mellett akar haladhatnék to-
vabb, Gjabb jelre, de nem érde-
mes. Kell, hogy az ember agyaba
belevés6djon a jel, szinte auto-
matizmussa valjon, mint aho-
gyan a kocsivezetés kozben sem
tudatosan valtjuk a sebességet,
hanem mar 6sztonosen.

Mi is torténik az agyunkban?
Egyszerre kell figyelnem arra,
hogy mit hallok, azonnal le kell
irnom, nincs idém hezitalni, ki-
méletlentl jon a kovetkezo jel!
Meghallani, leirni az id6 szorita-
saban — ez a kihivas, a torna az
agysejteknek! A hibaszazalékok-
bol kovetkeztethetek, hogy mire
lehetek képes az adott id6ben,
elég pihent vagyok-e? Ebben az
életkorban a testi faradtsag, eset-
leg fajdalom, nincs aranyban az
agyi kapacitassal.

Mar érdekl6dés szintjén je-
lentkeznek kovetdim. Az uno-
kaim is ,men6 dolognak” tart-
jak. Nem szaporitom tovabb a
szot, reménykedem, hatha ked-
ve lesz masnak is kiprobalni ezt
a korunkban mar divatosnak
nem mondhato, de igen szora-
koztato jelvételt! En nagyon él-
vezem!

Radiosok Rakosligeten

Elénk radios élet helyszine lesz a
Rakosliget-i Maros mozi épiilete.
AII. emeletén lelt otthonra a f6-
varos j radidamat6r egyestilete, a
HA5SKRC radioklub. Szomszéd-
jukban Dénes Karoly muzealis ra-
di6 és magno gyujto kiallitasa ta-
lalhat6, melyet a 06-70-207-1981-
es telefonon egyeztetett id6pont-
ban lehet meglatogatni. Képeink
az "bKRC adoszobajaban és kialli-
tason készultek. Szerkesztoseé-
gunk 2016-os RT évkonyvekkel és
némi anyagiakkal koszontotte a
rakosligeti radidamat6rok tjon-
nan szervez6dott kozosségét. To-
vabbi informaci6 az interneten.

Vy 73/DX dr YL/OM-s!

- -

Elokésziilethen az uj
Wilassits-konyv

A Radiovilag Kiado és a Remeényi Alapit-
vany gondozasaban 2006-ban jelent meg
Wiassits Nandor (HABQC) tavkozlési mer-
nok ,Révidhullamok 1924 — 1934 c. kiny-
ve. A kotet méltan nagy sikere arra buzditot-
ta a szerz6t, hogy a hazai révidhullamu radi-
Ozas egy Ujabb évtizedenek torténetét dol-
gozza fel. A kezirat elkésziilt, mar ,csak” a
kiadas munkalatai vannak hatra. Ezen kotet
kiadasahoz is kerjik, ill. varjuk a magyar
miuszaki kultira megorzéseért tenni akard
es aldozni is hajlando egyeének eés kozosse-
gek anyagi tamogatasat:

Remeényi Istvan Alapitvany
OTP 11708001-20396990-00000000
Tovabbi informacio: Békei Ferenc
HASKU) fbekei@radiovilag.hu, (36 1)
39-4932, ill. Toth Janos EH 5RV),
toth.janos471@upecmail.hu, 36 20)
931-7763.
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AZ RT VERSENYNAPTARA
julius
1. RAC Canada Day Contest
00-23.59 CW-SSB
2-3. Venezuelan Ind.
Day Contest
00-23.59 CW-SSB-PSK
2. URH OB
08-09 SSB, FM
URH OB
09-10 CW
URH OB
10-11 MIXED
2-3. DL-DX RTTY
11-10.59 RTTY
2-3. Marconi Memorial
HF Contest
14-14 CW
2-3. HA V/U/SHF
14-13.59 CW-SSB
2-3. YO-V/UHF
14-14 CW-PH
4. CQ-Bp. URH VIL
16-18 CW-PH
9-10.  TARU HF World Ch.
12-12 CW-SSB
16-17. CQ WW VHF Contest
18-21 CW-PH
16-17. DMC RTTY Contest
12-12RTTY
17. URH-MARATHON
07-12 CW-PH
30-31. RSGBIOTA
12-12 CW-SSB
augusztus
1-31.  JASTA
0024 SSTV
1. CQ-Bp. URH VIIL
16-18 CW-PH
6-7. Alpok—Adria VHF
07-15 CW-PH
6. European HF Ch.
12-23.59 CW-SSB
13-14. WAEDC CW
00-23.59 CW
20. SARTG WW
00-08 RTTY
20. SARTG WW
1624 RTTY
21. SARTG WW
08-16 RTTY
21. URH-MARATHON
07-12 CW-PH
27-28.  YO-DX HF
12-11.59 CW-SSB
28. SARL HF CW
14-16 CW
szeptember
3-4. AA-DX SSB
0024 SSB
3. Wake-Up! QRP Sprint
06-08 CW
3. LZ-Open SES Contest
08-12 CW
3. AGCW Straight Key Party
13-16 CW
34. IARU Region 1 VHF
14-14 CW-PH
Idépontok UT-ban

Hajdii QTC: jilius 18-an és augusztus 15-én 20
h-t6] MEZ-ben, a HG6RVA ill. HGORVA atjat-
szokon.

Az idSpontokat szerkesztSségiinkkel a rendezok
kozolték. Az esetleges valtozasokért nem valla-
lunk felelGsséget!

Miskolci borze: minden honap elsé szombatjan,
Andréssy u. 15.

Budapesti taldlkozo és borze: julius 9-én, és 23-
an, szombaton, augusztus 13-dn, szombaton és
28-an vasdrnap, a radiogytjtékkel egyiitt. Cim:
Puskds Tivadar Tavkozlési Technikum Info-
kommunikaciés Szakkozépiskola, Bp. IX., Gya-
li at 22. Infé: www.haSkhc.hu.

XXII. Délkelet-hatdr menti Nemzetkdzi Radios
Taldlkozo: Makd, julius 16. helyszine a ,,Baus-
tudium” Kft. makoéi tanmiihelye, Aradi tt 130.
Szolnoki Radiés Taldlkozo: jilius 22-24 kozott,
a tiszaligeti kempingben.

Bordanyi Radiéamatdr Taldlkozé: Bordéany,
Faluhdz, -augusztus 5-7-ig, szervez6 HASDU,
Kisapati Péter, e-mail: ha8du@pro.hu.

Egri Radios Taldlkozo: augusztus 12-14. az Apol-
16 sportrepiiltéren, infé: radiotopnet@gmail.com.
Nosztalgia Radiotobbtusa Bajnoksdg: Jaszszent-
1asz16, Horgdsztanya, Legel ddl6 15. IdSpont: ju-
lius vége, egyeztetés alatt. Infé: Provics Ferenc f6-
szervezGtdl, ha8kw@yahoo.com.

Szarvasi Radiéamatér Taldlkozo: augusztus 29-
t6l szeptember 4-ig, Erzsébet liget, Ifjusagi Ta-
bor, szervez6: HG8YKO, Gabor.

DX és egyéb hirek

— A vildghir(i drdmair6, William Shakespeare
halalanak 400. évforduldjira emlékeztek aprilis
23-24-én a GB2WS hivgjellel, az dllomas Strat-
ford-upon-Avon-bél, Shakespeare sziil6faluji-
bol forgalmazott. QSL via MOAGT.

— Az Algdriai Radidamatdr Szovetség szervezeé-
sében kalandvagy6 amatortarsak a nyéri hona-
pokban 6t vilagitétoronybdl radiéznak. A speci-
alis hivojelek suffixébdl ki lehet rakni a ,,light-
house” szot, az alabbiak szerint: 7Y9LI Cap Ivi-
bal, aprilis 28. és mdjus 2. kozott, 7Z9GH Capi
Tenes-bol, dprilis 28. és mdjus 2. kozott,
7Y9TH Rad Afia-bdl, jilius 14. és 18. kozott,
7Y90U Cap Fer Marsa-bdl augusztus 18. és 22.
kozott, valamint 7Y9SE Cap Sigli-bdl, szeptem-
berl5. és 19. kozott. QSL via SM4VPZ.

— A Horvat Kultdratechnikai Szovetség idén {in-
nepli fenndlldsanak 70. évforduléjat. Néhany
horvat dllomds a 70-es szuffixet hasznélja ez év
végéig, példdul 9A2AA a 9A702AA hiviéjellel
radiézik. A Horvéth Nemzeti RddiéamatSr Szo-
vetség dllomdsa, a 9A70A hivéjelet haszndlja.
QSL via bureau.

— VA2SG jdlius 27. és augusztus 2. kozott
XM2IOTA hivdjellel a Madelen-szigetekrdl
(NA-038) radiézik, CW, RTTY és PSK 31
tizemmodokban, 20, 17, 15 és 10 méteren, vala-
mint az alsé savokon, elsGsorban az esti orak-
ban, és az IOTA versenyen. QSL via VE2TLH.
— DL2AH, Uli augusztus kozepétdl Csendes
6cedaniai korutazdsra indul, Francia-Polinézia-
bél, Mangareva szigetér6l (OC-063) forgalmaz
augusztus 17. és 27. kozott TX2AH hivdjellel,
SSB és digitalis tizemmddokban, 40-10 méterig.
QL via bureau.

— Belga radiéamatdrok 6tf6s kiilonitménye juli-
us 28. és augusztus 4. kozott a Groix-szigetrdl
(EU-048) radioznak, TM6G hivéjellel, aktivi-
zdlva ezt a ritkasdgszamba mend IOTA szigetet,
QSL via ON6DP.

— 9 f6s DX expedici6 radiozik CY9C hivdjellel
augusztus 19. és 29. kozott, Paul-szigetrdl, (NA-

094), 160-t61 10 méterig, SSB, CW és RTTY
tizemmodokban. Az egyik dllomdst kizardlag
csak RTTY iizemmoddban haszndljdk az expedi-
ci6 teljes idGtartama alatt. QSL via WA4DAN.
— Samuel Morse sziiletésének 225. évforduléjara
emlékezett a Magyar Radidamat6r Szovetség az
aprilis 14. és 27. kozotti, HG22S prefixi alkalmi
hivéjelekkel. (HG225MSE, HG225S, HG225A,
HG225M, HG225U, HG225E, HG225L,
HG2250, HG225R). QSL via HASAGP.

— Angol rddiéamat6rokbol 4116 Grantham ARC
csapat augusztus 13. és 21. kozott az GMOGRC
és GM7GRC hivgjelekkel forgalmaz az Arran-
szigetr6l, SSB é€s digitalis tizemmddokban. QSL
direct via GORCIL.

— A XX. szazad legnagyobb technikai tragédia-
jéra, a csernobili atomkatasztréfa 30. évfordul6-
jara emlékeztek ukrdn rddiamatérok EV30M
hivéjellel, dprilis honapban. QSL via EW8OM.
— Szt. Maximilidn Kolbe dldozéopap és vértant,
ex SP3RN haldldnak 75. évforduléjara emlékez-
nek a Szent Maximillidn Kolbe Kor tagjai, au-
gusztus 11. és 14. kozott, K3N hivgjellel. A
szerzetes €életét 1941. augusztus 14-én injekcio-
val oltottak ki Auschwitzban. QSL via bureau.

Aprilis 15-én jabb tavolsagi rekord sziiletett a
Harmashatdrhegyre kitelepiilt HG5ED/P és a
Galyatetdre kitelepiilt HGSAZB/P kisérlete nyo-
man. 18.15-kor sikeriilt az egymastél 79,8 km-re
1év6 két dllomdsnak SSB-n beszélni 47 GHz-en.
A dolog érdekessége, hogy HG5AZB Csabdnak
mindossze 0,1 mW teljesitménye allt szemben
Emd 15 mW-javal és elGerGsitGjével. Az ezen a
frekvencidn elengedhetetlen frekvenciastabilitast
GPS-lock biztositotta. A fiik tovabbi kisérletek-
re, Ujabb rekordok felallitasara késziilnek. Mdjus
7. szintén sikeres nap volt Erné OM-nek. Meg-
sziiletett az elsé Horvat-Magyar 0sszekottetés 76
GH-en. HGSED/P partnere 9A5AA volt. Nem
sokkal késébb pedig a HGSED/P és OEAWOG/P
kozotti QSO jelentett tjabb magyar rekordot 76
GHz-en. A QRB 51,5 km volt. Gratuldlunk!

HF European Championship:

Rendez6: Szlovén Contest Klub. A verseny cél-
ja: Eurdpai allomdsok egymads kozotti megmé-
rettetése, a versenyben csak az EU-EU QSO-k
szamitanak. IdGpont: minden év augusztusdnak
els6 szombatjan, 12.00-23.59 UT kozott. Savok:
1,8-28 MHz, a WARC savok kivételével.
EgykezelGs dllomdsok csak 0sszsdvos kategorid-
ban keriilnek értékelésre. Kategéridk: CW/SSB
high power, CW/SSB, Low Power, CW, High
Power, CW, Low Power, SSB, High Power,
SSB Low Power, High Power kategéridban a
maximadlis teljesitmény 1500 watt, Low Power
kategoriaban a maximalis teljesitmény 100 watt.
Ellendrzészam RS (T) plusz az dllomas elsd
addéengedélye évének utolsé két szamjegye.
(pld.599 73). Szorzok: sdvonként a riportot
kovetd kétjegyl szamjegyek, tizemmddonként.
Pontozas: miden hibdtlan QSO 1 pont. Végered-
mény: a sdvonként elért pontok Osszege szoroz-
va a szorzok szamdval. Sdv- és lizemmodvaltds:
o6ranként max.10 savvaltds megengedett. Dija-
zas: minden kategoridban a gy6ztesek plakett di-
jazdsban részesiilnek. A jegyzokonyveket Cab-
rillo formatumban kell elkésziteni, és a verseny
honlapjara feltolteni. Bekiildési hatdrid6 a ver-
seny befejezését kovetd 9 nap. A versennyel kap-
csolatos egyéb informdciét az scc@hamradio.si
cimen lehet megtudni.

Lendvai Klara HA5BA
ha5ba@kispest.hu
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A HAM-bazar kinalata

Tajékoztaté lista, aktualis kinalatunk és araink

www.radiovilag.hu honlapunkon.

AFA-s arak! Az arvaltozas jogat fenntartjuk!

ELEKTRONCSOVEK, FOGLA K

2A3, 300B foalalat, keramia

Anddsapka, keramia 807, 6146B-hez

Anddsapka, keramia 811, 813, 572B, 0S125/2000-hez
Anddsapka PL509-hez, keramia

Euro5 foalalat, keramia

Magnoval foglalat, keramia (PL509-hez)

Német (G10A) foalalat, bakelit

Noval foglalat, keramia, nem nyakba

Miniatdr foglalat, kerdmia

Oktal foalalat, keramia huzalozott

Oktal foalalat, keramia nyakba

0851, 6SZ33SZ foalalat, kerdmia

0S125/2000 keramia foglalat+ keramia anddsapka
Rimlock foalalat, keramia

UX6 foalalat, keramia (310A, 2A5, 6C6)

1L4

1P24B-V (mini drétlabi RF-pentéda)
1R5T

1S5T

1T4T

12S24B (mini drotlabt RF-pentoda)
384T

3v4

4P1L

5C4SZ

574G

5U4G

6A8G

BAKEW (=5654W, Siemens)

6AK6

6AL5 v. 6H2P

6AQ5

6AQ5 parba valogatva (2 db)

6AT6

6BA6

6BH6 (RCA)
6BJ6 (BRIMAR)
6C5SZ (6X5)
6CD6 (RSD)
6ESP

6F6SZ

6H6SZ

K7G
6L6G vaqy 6P3SZ
6L6GC par Rendelésre!
6L6GC quartett Rendelésre!
6P3SZE extra hosszu élettartamu 6L6G
6L6G vaqy 6P3SZ parba valogatval (2 db)
6P1P (suaartetroda)
6P3SZE extra élettartamti 6L6G, parba val.! (2 db)
6P3SZE quartett (4 db)
6N1P
6N2P (orosz ECC83; 6,3 V fiitéssel)
6N3P

6N6P (=E182CC)

6N8SZ (= 6SN7)

6N9SZ (= 6SL7)

6N13SZ (=6080) kettostrioda, HIFI-véafokba
6SN7GT

6SZ33SZ (tridda, OTL HIFI-be)

6X4

6ZS1P (=6AK5)

12AT6

12AX7

12BA6

12BE6

128G7

85A2

90C1 (=Str90/40)

108C1

150C2 vaqgy STr150/30

807 parba valogatva (2 db)

811A parba valogatva (2 db) Rendelésre!
6080 (Sylvania)

8737/5894B (Amperex, = QQE06/40)

ACH1

AK1 (Euro-7)
AZ21

CV2127 (Mullard)
DLL101

DY86

E80CC
E81L

2900
690
890
490

1600

1100
990
790
790

A postai és a csomagolasi koltséget felszamoljuk!

E83F

E88CC (JJ)
E130L

E130L parba valogatval (1 par)
E180F

E236L parba valogatval (1 par)
E280F(Siemens)
EABC80

EAF42

EAF801

EBC41

EBF80

EBF89

EBL21

EC360

ECC40

ECC81

ECC82

ECC83 (JJ)
ECC85

ECC803S

ECC91 (Siemens, 6J6)
ECC832 (1/2 ECC83 + 1/2 ECC82)
ECC960

ECF80

ECH3

ECH4

ECH21

ECH42

ECH81

ECH84

ECL80

ECL82

ECL85 (6F5P)
ECL86

EF22

EF40

EF42

EF50 (HALTRON)
EF80

EF83 (Philips)
EF85

EL34 parba vélogatva (2 db)
EL34 quartettbe valogatva (4 db)
EL81 (Mullard)

EL84 vaay 6P14P-EV

EL84 vaqy 6P14P-EV (péarba vélogatva, 1 par)

EL84 quartettbe valogatva (4 db)
4

EL504 parba valogatva! (2 db)
EL504 parba valogatval (4 db)
EL508 (Philips)

EL803S (TFK)

EM80 vaqy 6E1P

EM84

EY86

EZ4

GU32B

GUA43B (100 MHz/1,6 kW RFy)
GU50

GUS50 bontott

KT66 parba valogatva (2db) Rendelésre!

KT66 quartettben (4db) Rendelésre!

(
)

KT88 parba valogatva (2db) Rendelésre!
)

KT88 quartettben (4db) Rendelésre!
0851

PCC84

PCF80

PCF82

PCF200

PCF201

PCF801

PCL84 (Valvo)

990

Megvasarolhatok a szerkesztéségben.
Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1374 Budapest,
Pf. 603 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36 mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.

PFL200 1200 Ft
PL36 1900 Ft
PL81 990 Ft
PL82 590 Ft
PL500 2000 Ft
PL504 2100 Ft
PL509 3800 Ft
PL509 parba valogatval (2 db) 7900 Ft
PY82 2900 Ft
PY83 2900 Ft
PY88 590 Ft
PV200/1000 3200 Ft
QEL1/150 (150 MHz/370 W RF) 5900 Ft
QQE02/5 1900 Ft
QQE03/12 v. GU17 2000 Ft
QQE06/40 2900 Ft
RE025XA 5900 Ft
UABC80 2200 Ft
UAF42 990 Ft
UBC81 1200 Ft
UBF89 1400 Ft
UBL21 4400 Ft
UCH42 1200 Ft
UF21 1400 Ft
UF41 890 Ft
Umso 3900 Ft
UYIN 1900 Ft
uy22 1900 Ft
VR150 1490 Ft
IV17 1 dig. fluoreszcens alfanumerikus kijelz6csé 2900 Ft
FELVEZETOK
1D507A (Ge, 20 V/20 mA) 5db 100 Ft
1JK30 (Si, 3 kV/20 mA/55 ns) 3db 100 Ft
1N973 (33 V/0,5 W zener) 10db 100 Ft
1N4006 (800 V/1 A) 24db 100 Ft
1N4007 (1000 V/1 A) 20db 100 Ft
1N4148 (univ., 100 VV/0,2 A/4 ns) 30db 150 Ft
1N4154 (univerzalis) 40db 150 Ft
1N5247 (17V/0.5 W zener) 10db 100 Ft
1N5711 Schottky (0,1 ns, 70 V/15 mA) 100 Ft
1SS97 (10 V/35 mA/0.,5 ns, NEC, Schottky) 2db 100 Ft
1T32-T8 varikap (VHF/UHF, 2 V/25V - 15/22 pF) 3db 100 Ft
2A507A (Si, 100 /0,1 A/200 GHz) 5db 5000 Ft
2A517A (Si, szubminiatir, kapcs., 7,5 GHz) 2db 1000 Ft
2D103A (Si, 75 /50 mA) 5db 100 Ft
2D204A (Si, 400 V/600 mA) 20db 100 Ft
2D204B (Si, 200 V/600 mA) 8db 100 Ft
2D510 (S, 50 V/200 mA) 10db 100 Ft
2G401B (RH zaidioda) 100 Ft
2S7133A (zener, 3,3 V/10 mA) 10db 100 Ft
2SZ147A (zener, 4,7 V/10 mA) 10db 100 Ft
2SZ168A (zener, 6,8 V/10 mA) 10db 100 Ft
2SZ175ZS (zener, 7.5 VV/4 mA) 10db 100 Ft
287182ZS (zener, 8,2 V/4 mA) 10db 100 Ft
2V102ZS (varikap, 25 pF/4 V) 3db 100 Ft
2V104D (varikap, 190 pF/4 V) 3db 100 Ft
2V110V (varikap, 22 pF/4 V) 3db 100 Ft
80SQ045 (Schottky, 45 /8 A/100 kHz) 1db 100 Ft
BA157 (400 V/1 A; 250 ns) 20db 100 Ft
BA159 (1000 V/1 A: 250 ns) 8db 100 Ft
BA243 RF-kapcsolo 40db 150 Ft
BA283 VHF-kancs. (35 V/100 mA) 40db 150 Ft
BA682 VHF-kancs. (35 V/100 mA, mini MELF) ~ 10db 100 Ft
BAS70-04 dual Schottky, SMD 2db 100 Ft
BAT54S dual Schottky, SMD 4db 100 Ft
BB112 varikap (470 pF/1 V) 150 Ft
BB133 varikap (46 pF/0,5 V 2,6 pF/28 V, SMD) 100 Ft
BB139 varikap (29 pF/3 V) 100 Ft
BB141A varikap (16 pF/1 V) 3db 100 Ft
BB221 V/UHF vaikap (17 pF/1V...2 pF/28 V 100 Ft
BB329 varikap (35 pF/1 V) 3db 100 Ft
BB521 varikap (17 pF/1 V, ~BB221) 12db 100 Ft
BB565 varikap (UHF vaikap (20 pF/1V..2 pF/28V,smd) 2db 100 Ft
BBY39 dual varikap (17 pF/1V...1,7 pF628 V, smd) 200 Ft
BY134 (600 V/1 A) 30db 100 Ft
BY255 (1300 V/3 A) 8db 200 Ft
BY398 (400 V/3 A; 250 ns) 10db 190 Ft
BZV55C24 (24 V/0,5 W) SMD zener 10db 100 Ft
D9B (~OA1160) RF-jeld. (10 V/40 mA) 5db 100 Ft
D106 (Ge, altalanos haszn.) 10db 100 Ft
D223 (50 V/50 mA) 10db 100 Ft
D814G (zener, 11 VI30 mA) 10db 100 Ft
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D814B (zener, 9 V/30 mA) 10 db 100 Ft
D815B (zener, 6,8 V/1 A) 100 Ft
D816D (zener, 47 V/0,15 A) 100 Ft
D817V (zener, 82 V/50 mA) 2db 100 Ft
D818E (zener, 9 V/10 mA) 10 db 100 Ft
DB3 diak 3db 100 Ft
FDH400TR (200 V/0.2 A/50 ns/2 pF) 2db 100 Ft
KBPC5010 (1000 V/50 A, Graetz-hid) 990 Ft
KD105B (400 V/0,3 A) 300db 600 Ft
MA2560 (56 VV/1 W zener) 10 db 100 Ft
MPN3700 (PIN-di6da, 200 V, TO-92) 100 Ft
MVAM109 varikap (500 pF/1 V) 150 Ft
N125 (Si, univerzalis kapcsolo) 30 db 150 Ft
OA1154 5db 100 Ft
OA1180 aranvtls 5db 100 Ft
0A1182 aranytlis 5db 100 Ft
RB441Q-40 (40 V/0,1 A, Schottky) 10 db 100 Ft
RGP10G (400 V/1 A, 150 ns) 8db 100 Ft
SB358 araetz (800 /35 A) 600 Ft
~ZPD6.2 (zener, 6.2 V) 10db 100 Ft
~ZPD8,2 (zener, 8,2 V) 10 db 100 Ft
~ZPD10 (zener, 10 V) 10 db 100 Ft
~ZPD12 (zener, 12 V) 10 db 100 Ft
~ZPD15 (zener, 15 V) 10 db 100 Ft
~ZPD17 (zener, 17 V) 10 db 100 Ft
ZPD33 10 db 100 Ft
ZTE2 (2 V-0s zener) 10 db 100 Ft
ZX5,6 100 Ft
ZX6.8 100 Ft
ZX8.2 100 Ft
ZY110 4db 100 Ft
1N740A vagy 1N5273 (zener, 120 V) 4db 100 Ft
2N708 (npn, 15 V/0.2 A/300 MHz) 100 Ft
2N2218A (npn, 50 V/0,8 A) 2db 100 Ft
2N2222A (npn, 40 V/0,8 A /0,5 W) 4db 100 Ft
2N2369 (npn, 40 /0,5 A/500 MHz) 100 Ft
2N2904A (pnp, 60 V/0.6 A) 2db 100 Ft
2N2905A (pnp, 60 V/0,6 A) 100 Ft
2N2906A (pnp, 60 V/0,6 A/200 MHz) 10 db 200 Ft
2N3055 (npn, 60 V/15 A/115 W, TO-3) 200 Ft
2N3375 (npn, URH adétr., 28 V-ra) 1490 Ft
2N3820 {FET (p-csat., 20 V) 200 Ft
2N3866 (URH adotr. 28 V/1 W/400 MHz) 590 Ft
2N3904 (npn 40 V/0,2 A/300 MHz) 6 db 100 Ft
2N5045 dual |FET 890 Ft
2N5109 (npn, 20 V/0,4 A/1,2 GHz) 390 Ft
2N5322 (pnp, 100 V/2 A) 2db 100 Ft
2N6109 (pnp, 60 V/7 A/40 W) 100 Ft
2N6290 (npn, 60 V/7 A/40 W) 100 Ft
2N7002 (n, DMOS, 60 V/110 mA; SMD) 2db 100 Ft
2SA1048 (pnp, 60 /0,15 A/0,3 W/140 MHz, bontott) 40 db 200 Ft
2SC680A (npn, 120 V/2 A/12,5 W) 100 Ft
28C3153 (npn, 800 V/6 A/15 MHz/100 W) 250 Ft
25C3298 (npn, 200 V1.5 A/100 MHz/20 W 150 Ft
2SC4793 (npn, 230 VV/1 A/100 MHz/20 W) 150 Ft
28D1005 (npn, 80 V/1 A/160 MHz, smd) 3db 200 Ft
28D1760 (npn, 50 V/3 A/90 MHz, D-pack) 100 Ft
28D1803 (npn, 50 V/5 A/180 MHz/20 W, TO-251 150 Ft
2SK168D |FET, RF-re (n-csat.) 100 Ft
25K241 MOSFET (n-csat, N=1,7 dB, VHF-re, bontott) 10 db 200 Ft
2T904A (~2N3375, URH adétr, 28 V-ra) 990 Ft
2T931A (URH adétranz., 28 V-ra) 2900 Ft
2T950A (RH addtranz., 28 V-ra) 2490 Ft
2T955A npn, 20 Wki, 30 MHz/28 V) 1490 Ft
AC176 (npn, Ge, 18 V/1 A/1 W) 100 Ft
AC187 (npn, Ge, 24 /1 A/1 W) 100 Ft
AD161/162 v. GD607/617 kompl., parban 500 Ft
AD162 (pnp. Ge, 20 V/2 A/6 W) 100 Ft
AF239S (pnp, Ge, UHF erdsito) 100 Ft
AFY12 (pnp, Ge, 18 V/10 mA/230 MHz) 100 Ft
ASZ18 (pnp, Ge, 100 V/6 A/30 W, TO-3) 150 Ft
BC107A (npn, 45 V/0.1 A/250 MHz) 5db 100 Ft
BC122 (npn, 20 V/75 mA/250 MHz, F=2,5 dB) 4db 100 Ft
BC160 (pnp, 40 V/1 A/3,7 W/100 MHz) 100 Ft
BC161 (pnp, 60 V/1 A/3,7 W/100 MHz) 100 Ft
BC182B (npn, 50 VV/0,1 A/150 MHz) 5db 100 Ft
BC212B (pnp, 50 V/0,1 A/200 MHz) 5db 100 Ft
BC250 (pnp, 20 V/0.1 A/180 MHz) 5db 100 Ft
BC301 (npn, 60 V/1 A) 100 Ft
BC303 (pnp, 60 V/1 A) 100 Ft
BC304 (pnp, 45 V11 A) 2db 100 Ft
BC308B (pnp, 25 V/0,1 A/130 MHz) 20db 100 Ft
BC327-40 (pnp, 45 V/800 mA/100 MHz, TO92) 6db 100 Ft
BC328-40 (pnp, 25 VV/0,8 A/100 MHz/0,625 W,

T0-92) 12db 100 Ft
BC516 (pnp. darlinaton 30 V/0.5 A) 2db 100 Ft
BC517 (npn, darlington 30 V/0,5 A) 2db 100 Ft
BC546B (npn, 65 V/0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC556B (pnp, 65 V/0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC547C (npn, 45 /0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC548B (npn, 30 V/0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC549C (npn, 30 /0,1 A/100 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC557C (pnp. 45 /0,1 A/150 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC559C (pno. 30 V/0.1 A. F=0.5 dB. TO-92) 5db 100 Ft
BC635 (npn, 45 V/1 A/100 MHz) 8db 100 Ft
BC639 (npn, 80 V/1 A/200 MHz, TO-92) 3db 100 Ft
BC640 (pnp, 80 V/1 A/100 MHz, TO-92) 3db 100 Ft

A postai és a csomagolasi kéltséget felszamoljuk!

BCY58 (npn, 32 V/0.2 A)

BCY78 (pnp, 32 V/0,2 A) 6db
BD44 (pnp, 45 V/6 A/65 W) 3db
BD139 (npn, 80 /1,5 A/12 W/50 MHz) 2db
BD140 (pnp, 80 V/1,5 A/12 W/50 MHz) 2db
BD166 (pnp, 45 V/1,5 Al20 W/6 MHz) 6db
BD238 (pnp, 100 V/2 A/25 W) 3db

BD239C (npn, 100 V/2 A)
BD241A 2db
BD241C (npn, 100 V/3 A)
BD242A (pnp, 60 V/3 A/40 W) 2db
BD243C (npn, 100 V/6 A/65 W)
BD244A (pnp, 60 VV/6 A/65 W)
BD244B (pnp, 80 VV/6 A/65 W)
BD244C (pnp, 100 V/6 A/65 W)
BD246 (pnp, 60 VV/10 A/80 W)
BD246B (pnp, 80 VV/10 A/80 W)
BD249C (npn, 100 V/25 A/125 W)
BD250C (pnp. 100 V/25 A/125 W)
BD329 (npn, RH adétranzisztor)
BD354 (npn, 40 V/3 A/12 W/30 MHz)
BD433 (npn, 22 VV/4 AI36 W)
BD438 (pnp, 45 V/4 AI36 W/3 MHz)
BD536 (pnp, 60 V/8 A/50 W/12 MHz)
(
(

2db
2db

3db
3db
3db

BD809 (npn, 80 V/10 A/90 W, TO-220)

BD810 (pnp, 80 V/10 A/90 W, TO-220)

BD901 (npn, darlington, 100 V/8 A/1 MHz)
BDX33C (npn, darl., 100 V/10 A/70 W, TO-220)
BDX34C (pnp, darl., 100 V/10 A/70 W, TO-220)
BDY12 (npn, RH adétranzisztor)

BF241 (npn, 40 V/0,025 A/400 MHz)

BF245A iFET (n-csat., 30 V)

BF247A iFET (n-csat., 25 V, VIUHF-re)
BF256B iFET (n-csat, V/UHF-re)

BF257 (npn, 160 V/0,1 A)

BF485 (npn, 300 /0,1 A/110 MHz)

BF679 (pnp, 40 V/0,03 A/850 MHz)

BF680 (pnp, 35 /0,03 A/160 mW/750 MHz)
BF681 (pnp, 35 VV/0,003 A/950 MHz)

BF961 (dual-aate MOSFET, n-csat., RF)
BF964 (dual-gate, MOSFET, n-csat., RF)
BF970 (pnp, 35 V/0,03 mA/1000 MHz)
(
(

3db
10db

2db
6 db

3db
10db
6 db
2db
2db
6db
2db
3db

3db
3db

BF982 (dual-qate, MOSFET, n-csat., RF)
BFJ50 (npn, ~BC300)
BFG67 (npn, 10 V/50 mA/8 GHz/0,3 W, SOT143R)
BFR93A (npn, SMD, 12 V/35 mA/6 GHz)
BFR94 (npn, 25 V/0.15 A, 3,5 GHz, 3.25 W
BFR96TS (npn, 15 V/0,1 A/5 GHz; TO-50)
BFW30 (npn, 10 V/50 mA/1,8 GHz/0,25 W, TO-72)
BFY33 npn, 24 V/0.5 A)
BFY46 (npn, 30 /0,5 A)
BFY70 (npn, adotr., 28 V/1,5 W/175 MHz)
BFY90 (npn, 15 V/25 mA/1,8 GHz/0.2 W, TO-72)
BS170 (n, MOSFET, 60 /0.5 A/ 0.8 W/1.8 ohm; TO-92)
BSX32 (npn, 40 V/1 A/300 MHz/0,8 W, TO-39)
BU323A (npn, darlington 400 V/10 A/175 W, TO-3)
BU326A (npn, 400 V/6 A/90 W/3 MHz, TO-3)
BUY18S (npn, 200 V/7 A/50 W/50 MHz)
BUZ11 (n, MOSFET, 50 /30 A/75 W/0,04 Q)
BUZ71A MOSFET (50 V/13 A/0,1€2)
DAP1 darlington-pakk (2 db BDX33C,
2 db BDX34C, 6 db BC516, 6 db BC517)
FP1 FET-pakk (30 db KIf. {FET)
FQP630
IRF510 HEXFET (100 V/5.6 A/0,54 ohm)
IRF520 MOSFET (100 V/9.2 A/0,27€2)
IRF530
IRF640 (n, MOSFET, 200 /18 A/140 W/0,18 ohm)
IRF830 (n, MOSFET 500 V/4,5 A/1,5 /75 W)
IRFP150 (n, MOSFET, 100 V/40 A/0,055 )
IRL540N (n, MOSFET, 100 V/36 A/140 W/0,044 Q)
IRLLO14N (n, MOSFET, 55 V/2 A/0,14C2, SMD)
J202 {FET (n-csat., 40 VV/50 mA)
J221A
KSC815Y (npn, 45 VV/0,2 A/0,4 W/200 MHz)
KT315G (npn, 35 V/0,1 A/0,15 W)
KT903A (npn)
KT922A (npn, 175 MHz/7 Wki/28 V, adotr.)
KTD863 (npn, 60 V/1 A/1 W/150 MHz)
MJE243 (npn, 100 V/4 A/40 MHz/15 W)
MJE253 (pnp, 100 VV/4 A/40 MHz/15 W)
MJE3055 (npn, 70 V/10 A/90 W)
MJL21193 (pnp, 250 V/16 A/200 W/4 MHz)
MJL21194 (npn, 250 V/16 A/200 W/4 MHz)
MM8009 (npn adétr., 28 V/1 W/1 GHz, TO-39)
MP1 MOSFET-pakk (30 db klf, dual-gate MOSFET)
MP14B (pnp, Ge hanafrekvencias)
MP26A (pnp. Ge hanafrekvenciés)
MP42B (pnp, Ge hanafrekvenciés)
MPSA42 (npn, 300 V/0,5 A, TO-92)
MPSA92 (pnp, 300 /0.5 A, TO-92)
0C205 (pnp, Si, 60 V/0,25 A/0,5 MHz)
0C1074
P210B (pnp, Ge, 50 V/2.5 A)
P217B (pnp, Ge)
P304 (pnp,Ge)
SLA5054 (n, 3 x 2 db, kdzos source-i MOSFET-b6l
allé modul, 150 V/7-5-7 A; 0,08-0,44-0.2 ohm)
STP16NEO6 (n, MOSFET, 60 V/16 A/60 W/0,1 ohm, TO-220)
TIP2955 (pnp, 60 V/15 A/90 W)

2db

2db
2db
2db

2db

12.db
15db

5db

2db
2db

1200
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

390
150
200

Megvasarolhatdk a szerkesztéségben.
Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1374 Budapest,
Pf. 603 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36 mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.

TIS75iFET, (n-csat., 30V, alt. célt, TO-92) 2db
TP4 tranzisztorpakk (60 db npn, pnp, Si és Ge kisteli.)
TP5 tranzisztorpakk (140 db npn, pnp, Si és Ge kisteli.)
TP6 tranzisztorpakk

(25 db npn, pnp Si és Ge teliesitmény tranzisztor)
TP7 tranzisztorpakk

(60 db npn, pnp Si és Ge teljesitménytranzisztor)

100
500
1000
1000

2000

Ft
Ft
Ft
Ft

Ft

TTL digitalis IC eayseéacsomag (50 db veayes IC)
2708 (EPROM)

741P (=LM741CN op. amp., 8-labu DIP) 3db
78LO5ACZ (+5 V/0,1 A stab., TO-92) 2db
7805CT (+5 V/1,5 A stab., TO-220) 4db
7812CV (+12 V/1,5 A stab., TO-220) 2db
78L12 (+12 V/0,1 A stab., TO-92) 2db
7824CV (+24 V1,5 A stab., TO-220) 2db
7905CV (-5 V/1,5 A stab., TO-220) 2db
7905KC (-5 V/1,5 A, TO-3)
7912 (12 V1,5 A stab., T0/220) 2db
79L24 (-24 V/0,1 A stab., TO-92) 2db
153UD2 (LM101, orosz military)
A290D (MC1310) sztereodekoder 2db
A270D (=TBA970) 2db
AD581TH (prec. 10 Vref.)
AM2716B (EPROM, UPGM=12,5 V) 4db
ANG6884 (5 LED-es log. szintkiielzo)
BA1404 (szt. FM-add IC + 38 kHz pilotkvarc)
C81A/CTVI72
CD4001 (4x2 bemenetli NOR) 4db
CD4011 (4x2 bemenetii NAND) 4db
CD4016 (quad kapcsolo) 3db
CD4017 (Johnson szamlalé) 3db
CD4060 (oszc. + 14 taqu bindris 0sztd) 3db
CD4066 (quad kapcsolo) 3db
CD4093 (4x2 bemenet(i NAND, Schmitt-r.) 4db
CD40106 (6xINV, Schmitt-tr.) 3db
HS051 spec. IC (RT EK 2010 108. oldal)
KA33VTA (33 V-os ref. IC,TO-92) 4db
KIA7442P feszliltséadetektor 3db
LM78L12ACZ (+12 V/0,1 A stab., griindolt) 2db
LM224 (4-es op. amp.) 3db
LM311 (komparator, DIP8) 4db
LM317T

(szabalyozhato stab. +1,2...37 V/1,5 A, TO-220)
LM317LMX (1,2-37 /0,1 A; 8-SOP) 3db
LM318 (avors op.amp.)
LM324 (4-es op. amp.) 4.db
LM329 (6.9 V-os séntszabalyozd) 3db

LM338T (szabélyozhato stab. +1.2...32 V/5 A, TO-220)
LM331 preciziés U/f talakito

LM339 (4-es komparator) 3db
LM386N-1 (HF véaerdsitd)

LM386M1 (SMD, SO-8)

LM393 (dual comp., 8-labu) 4db
LM2904 (dual op.amp., 8 Iabt) 4db
LM2940CT-15 (+15 VV/1 Astab., 0.5 V/1 Adropout!) 2 db
LMC555CN (CMOS 555-0s, 8-labu, plasztik) 2db
M51397AP

MA3005 (CA3005)

MAA501 (~uA709, TO-67, military) 3db
MAA502 (~u709, military, TO-67) 3db
MAAT723 (fémtokos)

MAS560 (4 csat. szenzor) 4db
MB501LP (1,2 GHz-es 64/65, 128/129 elGosztd)
MC1350 (KF-IC)

MC1458 (kett6s op.amp., DIL8) 4db
MC1496G (=uA796. 10 labu, fémtok)

MC14069B (hex inverter, DIL14) 4db

MC145413P (imp./DTMF tarcsazo)
MC2831AP

(FM-ado, Iényegében hasonld, mint az MC2833)
MC3362P (NBFM vevo, 200 MHz is)
MC33164 (reszet IC, bontott) 4.db
MC34115 (CVSD mod/demod.) 2db
MC44BS374CA (PAL/NTSC kép-hana modulator, tv-adé

vez., UHF 26-69 csat., SO-16 tok)
MC78T05CT (5 V/3 A stab.)
MM58348 (naqyfeszilltséqli kiielz6vezérld)
NES5S55 (timer)
NE5532 (kiszai, kettés op. amp.)
SA612 (=NE612, kétsz. kieay. kev. + 0szc.)
SAA1350 (ITT)
SAA1351 (ITT)
SAA5012 (ITT)
SAS6700 (4-es szenzor vezérld)
STK-3048A (SANYO, hibrid fesz. erdsitd, bontott)
SSM2166 (komplex mikrofonerdsitd, AD, DIL-14)
TAABI1 (FM KF erdsit6 és demod. + HF-elGer.)
TBA120S3 (FM KF erdsitd és demod. + HF-eléer.)
TBA222 (=uA741 military)
TBA231 (kettés op.amp., DIL14)
TBA800
TCAT40 (szt. hangszinszabalyozo)
TDA1053 (PIN-diodas csillapitd)
TDA1060 vaay B260D (kapcs. tép. IC)
TDA1072A (AM radiévevo)
TDA1151 (magnémotor vezérl6, HE ‘91/3.)
TDA1220B (AM-FM radiovevd IC, DIP-16)

2db

2db

3db

2db
2db
4db

2db

Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft

Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft

Ft
Ft
Ft
Ft

Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
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TDA1524A

(sztere¢ hangerd- és hangszinszabalyozo)
TDA1589 (KIRA dekoder) 3db
TDA2003 (10 W-os HIFI végerésito)
TDA2030 (14 W-os HIFI végerdsits) 2db
TDA3420 (kiszait, szt. bem. erésitd) 3db
TDA7000 (FM radié IC, DIL-18)
TDA7294 (100 W-os HIFI véaerdsitd) 2db

TDA7297

TDBO0137SP (=LM3375SP, 1,2 V...-37 V//1,5 A szab. stab.)
TDD1618S (=nuA7818, +18 V-os stabilizator) 3db
TLO62 (BIiFET dual op. amp.) 3db
TLO72 (kis zaju BIFET dual op. amp.)

TLO74 (BIFET quad op. amp., 14-1abu) 2db
TL080 vaqy WO080D (BiFET op. amp.) 3db
TL431 (25..36 V-0s proar. Band-aap ref., HE 2001/2) 3 db
TL494CN (PWM IC)

TMP47C834N (mikrovezérld, Toshiba)

TS358CD (dual low power opamp, DIP-8) 3db
U2343B (Telefunken, sztereodekoder) 2db
UAT711 (dual komparator, 2 x uA710)

UAT15 (ayors op. amp.)

UA723 stabilizator

UAT39 (kett6s, kiszait op.amp.)

UAT77DC (precizios OPA, DIL14)

UA3065 (FM-KF) 2db

UA3089 (FM-KF er. + demod.)

UA79GKC (-2,2..-30 V/1 A, TO-3, szab. stabilizator)
UL1042 (=S042P, kétszeresen kieay. kev. + oszc.)
UM3562 (UMC, DIL-8)

V/40511D (7 szegm. LED-meghaito, koz6s katédos)
LIC-1 (lineér IC pakk, 40 db KIf.)

Egyéb félvezetok

S1 tip. sugéarzasdetektor (RT-EK 2009 124. 0.)
Szilikonpaszta kis tubus

S05K300 varisztor 300VAC/385 VDC, 400 A (&5 mm) 3 db
TSOP1230 vaqy 1730 (infravevo + erdsitd IC,

bontott, RT 2003/9) 5db
356VF5 komplett infravevd (38 kHz, TTL kim.) 3db
BPT131 lencse nélkilli fototranzisztor 2db

BPT141 lencsés fototranzisztor 2db
SMD miniat. LED-panel, séraa és zold LED-del (HE 2001/10)) 30 db
HDSP5301 (7-szegm., 1-digites LED-kiielzo,
kozos anod, 15 mm karaktermagassaa, piros)
HDSP5321 (7-szeam., 2-dia. LED-kii., kozos anod,
15 mm kar.mag., piros)
LTS360G (7-szeam., 1 dicit LED-kii, k-a., 9 mm kar. mag., z0ld)
LTS368 (1 1/2 dig., 7-szeam. LED-Kii., k.k.,
9 mm kar. mag., zéld, az LTS360G-hez)
VQE11E (11/2-dig., 7-szegm., LED-kii., kdzos katod,
12,5 mm kar.mag., piros)
VQE13E (2-dig., 7-szeam., LED-kii., kézos katod,
12.5 mm kar.mag., piros)
3LSZ324B1 (7-szeam., 1-dig. LED-ki., kdzos andd,
7.5 mm kar.mag., piros)

2.5x5 mm-es LED, zold 5db
3L341B LED, vords, 10 mA 10db
SMD kék LED (1206-0s)

3 mm-es voros LED, nempolarizalt! 8db
3 mm-es voros LED 15 db
3 mm-es z6ld LED 10 db
3 mm-es voros LED, extrafénves 3db
3 mm-es z0ld LED extrafénves 3db
3 mm-es sarga LED, extrafényes 3db
3 mm-es fehér (viztiszta) LED szuperfénves

3 mm-es kék (viztiszta) LED szuperfénves

3 mm-es 2-szin(i LED (2-1abu) 5db
5 mm viztiszta UV-LED

5 mm-es voros LED 5db
5 mm-es voros LED, fénves 3db
5 mm-es z6ld LED 5db
5 mm-es zold LED fényes 3db
5 mm-es sérga LED 5db
5 mm-es saraa LED, extrafényes 3db
5 mm-es infra LED 3db
5 mm-es UV LED

5 mm-es villoa6 voros LED 3db
5 mm-es villogo sarga LED 3db
5 mm-es villogd zold LED 3db
5 mm-es vilload kék LED

5 mm-es villoaé RGB LED

5 mm-es fehér (viztiszta) LED, szuperfényes

5 mm-es kék (viztiszta) LED, szuperfénves

5 mm-es flizold (viztiszta) LED, szuperfényes

8 mm-es fehér (viztiszta) LED, fényes

8 mm-es z6ld LED 4.db
8 mm-es sarga LED 4.db
10 mm-es fehér (viztiszta) LED, fénves

10 mm-es voros (viztiszta) LED, fényes 3db
10 mm-es sarqga (viztiszta) LED, fényes 3db
10 mm-es z0ld (viztiszta) LED, fénves 3db
3 mm-es LED foglalat 10db
DB3 diak 3db
BT136/800 triak (800 V/4 A)

BT137-800

BT138-800 triak (800 V/12 A)
BT139-800 triak (800 V/16 A)
BT151-800R firisztor (800 V/12 A)
BT152-800R tirisztor (800 VV/20A)

2490

350
100

200
200
100
100
100

190

250
50

50
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KT206/200 tirisztor (200 V/3 A) 3db
KT505 tirisztor (400 V/1 A, TO-39 3db
KT702 tirisztor (100 V/15 A bontott) 3db

KT708 tirisztor (200 V/15 A)
LG5527 fotoellenallas
MAC97A8 triak (600 V/0,6 A, TO-92)
MB-500-10 (SSR., 220 V/25 A AC)
Continental $505-0SJ625-000 SSR
(bontott, max. 330 VAC/25 A)
Selectron HRS240D25 SSR
(bontott, max. 280 VAC/25 A)
SP-1 SSR pakk (a fenti bontott szilardtest relékbdl 3 db)
SP-2 SSR pakk (a fenti Ui szilardtest relébl 3 db)
MCR22-8 tirisztor (600 V/1,5 A, TO-92)

TICA4T tirisztor (200 /0,6 A, TO-92) 2db
2U202N tirisztor (400 V/10 A)

2U208G triak (400 VV/5 A)

MB123 optokapu (optovilla, ~TIL138) 4.db
4N33 optocsatolo 2db
MCTB kettds optocsatold (5 kV) 3db
LTV817M-V optocsatold (5 kV) 2db
TCDT1102 optocsatold 2db
T 25-8 tirisztpr (800 V/25 A)

TO-5 tranzisztoralatét 10 db
TO-3 szigeteldlemez 5db
TO-220 szigetelélemez 5db
Hiitécsillag TO-5 tokhoz 2db
Hiitézaszl6 TO-1 tokhoz 3db

.Uiias” hitéborda TO-3 tokhoz
U-hiitslemez SOT-32-h6z (15 x 25 mm)

Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft

Ft

Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft

Egységcsomagok

LP1 LED-pakk (30 db 3 mm-es kfl. szindi, ariindolt LED)
LP2 LED-pakk (15 db 3 mm és 15 db 5 mm-es voros LED)
LP3 LED-pakk (25 db kfl. szin(, extra-forma, artindolt LED)
OP1 opto-pakk (TSOP1230, BPT131, 141, VQE13E,
3182324, SMD LED-panel; 60 db optoeszkdz)
VP1 varikap-pakk (6 db 2V104D, 6 db 2V110V,
1db BB112, 4 db BB329, 8 db BB521)
DAP1 darlington-pakk (2 db BDX33C,
2 db BDX34C, 6 db BC516, 6 db BC517)
FP1 FET-pakk (14 db 28K168D,
8 db 2N3820, 8 db J202)
MP1 MOSFET-pakk
(6 db BF961, 6 db BF964, 18db BF982)
ZP1 zener-pakk (10-10db ~ZPD2-6,2-8 2-12-24-33 VV-0s;
5db ZY110; 5 db 1N740A zenerdioda)

200
200
200
1000
700
700
1500
1200

700

Ft
Ft
Ft
Ft

Ft

Ft

TEKERCSEK, CSEVETESTEK

Marshall 50 W-os kimenétrafé 2xEL34-hez

(JCM800-hoz, 2x1600 ohm/4-8-16 ohm) Rendelésre! 29950
Marshall 100 W-os kimenétrafé 4xEL34-hez

(JCMB800-hoz, 2x8500hm/4-8-16 ohm) Rendelésre! 39950
NEOSID 7x7 mm-es tekercskészlet, 6 féle 450
SUMIDA ZMT 2359

(,narancs” KF-tek., 10,7 MHz, 7x7 mm) 150
SUMIDA JEG 33 440 (fekete" RF-tek., 90 uH, 7x7 mm) 150
M4x0,5x10 mm N-10 hangolémag 100
M4x0,5x10 mm N-20 hangolémag 5db 100

Ft

Ft
Ft

Ft
Ft
Ft
Ft

&7x4x2 mm toroid (M1000NM-3B orosz, 10 me =31 uH)4db 100 Ft
&7x4x2 mm N-50 toroidmag 2db 150 Ft
&20x10x5 mm toroidmaa, RF-re 300 Ft
&20x10x5 mm N-10 toroidmag 300 Ft
&20x10x5 mm N-20 toroidmag 300 Ft
&20x10x5 mm N-100 toroidmag 300 Ft
&8x4x10 mm N-300 ferritcsd 150 Ft
7x14 mm N-200 kétlyuku ferritmag 150 Ft
14x14 mm N-100 kétlyuku ferritmag 300 Ft
SOKOL lapos ferritrid 500 Ft
16 uH mini toroidos foitd 6db 100 Ft
22 uH RF foitd 4.db 100 Ft
1pH, 1,5 pH, 2,2 uH, 3,3 pH, 4,7 pH, 6,8 pH, 8,2 uH
mikroinduktivitas (& 3x7 mm) és ezeknek 10-szeres

és 100-szoros értékei, tovabba 22 mH, értékenként 3 db 100 Ft
&40x90 mm keramia csévetest 350 Ft
22...65 uH hangolémagos tekercs, kdzépledgazassal

(10x10 mm fémhaz, TOKO) 200 Ft
230 V/2x12 V/417 mA paneltrafé 990 Ft
230 V/12 V, 16,7 A toroidtrafo

(2110 x 50 mm, 2 ka, hévédelemmel 5490 Ft
230 V/12 V; 0,4 A hal. trafo 790 Ft
T1-1T 1:1-es SMD minitrafé (Mini-Circuits, USA)

0,08-200 MHz-re, 130 uH/130 uH 390 Ft
20 W-os zenekari kim. traf6

(TGL20/001, 3,2 kohm/8 ohm, 2x EL34, 2x 6L6) 12990 Ft.

RELEK

JW1aFSN, 1 zar6, 5 V/50 € (10 /30 VDC/250 VAC)
LR2C-12W, 1 morze, 12 /130 Q (15 A/14 VDC)
LEG-12F, 1 morze, 12 V/400 Q (15 A/24 VDC/125 VAC)
APM39006 (Matsushita) 3 morz. 230 V-os (250 V/5 A)
GPM-2 (RE-CO) 2 morzés 230 V-os relé

3 morzés, 10 A/250 VAC kontaktusu.

6 V/0.2 A tekercs(i Potter&Brumfield ieffoqt, foalalattal
NT71(4123) CS, 12 V-0s 1 morz. (120 VAC/15 A28 VDC)
V23154 (Siemens) 1 morze, 2 z&r6, 12 V/880 ohm
12 VI275 © 1 morzés (16 A/220 VAC) K2R1 KSL

190
290
290
490
390

490
290
290
350

Ft
Ft
Ft
Ft
Ft

Ft
Ft
Ft
Ft

Megvasarolhaték a szerkesztéségben.
Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1374 Budapest,
Pf. 603 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36 mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.

12 V/310 Q. 2 morzés, Siemens,

fekvé, nvakba, (V23012-A2102-B001) 350 R
12 V1430 ohm, 1 zaro, Siemens Kammrelais, T.rls.151x 290 Ft
12 VI700 ohm. 2 morze, Siemens Kammrelais, T.ris. 151y 390 Ft
12 V/13,5 kohm, 2 morze,

Siemens Zwerapolrelais, T.rls.176v (polarrelé) 490 Ft
G5LE-1 (OMRON) 12 V/360 Q2. 1 morzés 290 Ft
KY12WK (=RY-12WK), 12 V/720 €2, 2 morzés, minirelé 350 Ft
RESZ10. 18 V-0s, 1 morzés 190 Ft
RESZ47, 27 V-0s, 2 morzés (URH ielfoad) 290 Ft
RESZ49, 12...15 /1,9 kohm, 1 morzés (15,5x10,5x5 mm) 350 Ft
RESZ54 27 V/4 kQ2., 2 morzés (20 x 20 x 10 mm) 350 Ft
RESZ64A. 8 /1.8 kohm, 1 zaréérinkezGs reedrelé 290 Ft
V23154 (Siemens) 4 morze, 12 V/340 ohm, foglalattal 690 Ft
RPV2/7, 9 V/280 ohm, 1 morzés polarrelé 290 Ft
P2000 oszcilloszkop-méréfei (100 MHz, 1:1 és 1:10 valtoval,

BNC-s, 1,2 m-es zsinor) 3990 Ft
Miszerzsindr készlet

(16 db-0s, csipeszek, tapintdk, saruk) 990 Ft
DT-9205A 3,1/2 dia, DMM (DC: 1000 V, 20 A; AC 700 V,

20 A; R: 200 Mohm, C: 200 uF 2990 Ft
DM4070 31/2 dig. LCR-méré

(L: 200 uH...20 H; C: 200 pF...2000 uF;

R:20 Q...20 MQ) 15990 Ft
DT830B 31/2 dia. DMM

(VDC: 1000 V; VAC: 750 V; IDC: 10 A;

R:2MQ: hFE) 990 Ft
HP870N AC/DC lakatfoqd 4 dig. (IDC/AC: 0,1...1000 A;

DC: 1000 V, AC: 750 V: f: 9,999 MHz; R: 60 MQ;

C: 99,99 mF; T -20...1000 C; 18990 Ft
HP9802 31/2 dia. DMM (DC: 1000 V/20 A;

AC: 750 V/20 A; R: 200MQ: C: 200 uF; hFE) 5490 Ft
HP9804 31/2 dig. DMM (DC: 1000 V/20 A;  AC: 700 V/20 A;

R: 200 MQ: C: 20 uF: hFE;

f: 200 kHz; T: -20...+1000 C) 7490 Ft
266 tip. 31/2 dia. lakatfoad (AC: 200...1000 A;

AC: 750 V; DC: 1000 V; R: 200 €2...20 kQ2) 4990 Ft
MC-25 691 lakatfoad adapter (0...200A/40...400 Hz;

az MX-25 201, 303, 304, 505-0s DMM-ekhez hasznalhaté) ~ 3990 Ft
MS-2101 AC-DC univ. lakatfoad (I DG/AC: 1000 A: f: 100 kHz:

R: 40Mohm; AC/DCteli.: 40/240 KW. 4 diait; ciédatest; hordtéska) 17990 Ft
Tapintdhémeérd (K-tipusti)

az MX-25 304 és MX-25 501-hez lemezlabas 1490 Ft
MS-8209 MASTECH 3 1/2 dia. spec. funkcios

multiméter (hananyomasszint-, meqvilagitas-,

pératartalom- és hdmérés) + V-A-C-Q-f-mérés! 17990 Ft
MX-25 201 MAXWELL 3 1/2 dia. multiméter (DC: 1000V,

20 A; AC: 750 V, 20 A; R: 20 Mohm:; C: 200 WF;

T: - 40...+1000 °C; diéda- és tranzisztorteszt,

szakadas-vizsgalat; miia. védépapucs + héméréfei,

aut. kikapcsolas) 5990 Ft
MX-25 303 MAXWELL 3 3/4 dig. multiméter (DC: 1000 V/,

10A: AC: 750 V, 10 A; R: 40 Mohm: C: 1 pF...100 UF;

f:10 MHz, T: - 40...+1000 °C: automata méréshatérvaltas,

diéda- és tranzisztorteszt, szakadasvizsaalat;

miia. véddpapucs + hémérofei) 8990 Ft
MX-25 304 MAXWELL 3 1/2 dia. muttiméter (DC: 1000V,

20 A: AC: 750 V. 20 A: R: 2000 Mohm: C: 10 pF...200 uF:

L: 20 H; f: 10 MHz; T: - 40...+1000 °C; dioda- és

tranzisztorteszt, szakadasvizsgalat; mia. védépa-

pucs + homérofei). 100uH alatt nem mér! 12990 Ft
MX-25 404 in circuit SMD R-C-D mér6é

(R: 40 MQ2, C: 200 uF, di6da: kapocsfesz. indikator 6990 Ft
PMH438T 35 diaites LCD panelmiiszer (200 mV-os,

kénnyen atallith. mérésh.; Ree 100 Mohm; +0,5% pont.;

Ur=8...12V, =1 mA; aut. polarités és tllcsordulas kiielzés;

13 mm karaktermaaassaa: méret: 67x40x18 mm) 1990 Ft
UT-58D UNI-T 3,5 dia. multiméter (DC: 1000 V, 20 A;

AC: 1000 V, 20A; R: 20 Mohm:; C: 10 pF...100 uF; L: 20 H,

100 uH alatt is korrekt mérés; diéda- és tranzisztorteszt,

szakadésvizsaalat; Hold, aut. kikapcs, miia. védépapucs 18990 Ft
100 pA-es Deprez alapmiiszer (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
250 nA-es ind. miszer

(0...30 lin. tiikorskala, 12 V-os vilagitassal) 1490 Ft
1ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
3 ADC. Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
5 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
15 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
30 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
15 VDC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
30 VDC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
300 V AC lagyvasas m. (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
Mini nyomégomb, nyékba, 2 raszteres 6db 100 Ft
Mini nyoméaomb, nyakba, &llo 10db 100 Ft
Miniatr karos billendkapcsold, 2 morze, (20 V/25 mA) 100 Ft
KM1 nyomégombos, 1 morzés mikrokapcsolé 150 Ft
MP1 1 morzés mikrokapcsolod 100 Ft
MP?7 szubminiatir 1 morzés mikrokapcsolé 100 Ft
MT3 miniatdir tumblerkapcs., 2 dramkords (250 VAC/2 A) 190 Ft
5-6s DIP kapcsolésor 90 Ft
Szines-tv hal. kapcs., 12 V-os kiolddrelével (Preh) 350 Ft
7107 tip. 1 &k. minatlir billen6/nyomd kancs. (C&K) 190 Ft
2 &k., 2 morz, miniat. bedllitd kapcs, nyakba, ITT ~ 5db 200 Ft
2:ll., 4 &. 1 tarcsés miniat. vaxley, @4-es tena. 2PAN) 1000 Ft
54ll., 6 ak. yaxley gombbal, 5SP6N 1000 Ft
5all., 8 ak. yaxley gombbal, 5P8N 1000 Ft
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114l 14k-s, 2 tarcsas miniat. yaxley, @4-es teng. 11P2N) 1000 Ft

12 &ll., 2 aramkoros, zart vaxley (12P2N), gombbal 1000 Ft
2 morzés Isostat (bentmarado) 10db 150 Ft
2 allasu, 3 k. tolokapcsold, nyakba (50 V/0.2 A) 3 db 100 Ft
Pm2-111 mikrokapcsol6 1. morzés, 250 V~/5 A 90 Ft
Karos kapcsol6 (2 k., morzés, mini, 125 V/3 A) 150 Ft
Karos kapcsolé (1 ak., 27 V/50 A, military) 500 Ft
Karos kapcsolo (2 ak. 250 V/3 A orosz) 250 Ft
3 all., 3 tarcs., 5 k. karos yaxley atkapcsolo 1400 Ft
6 4ll., 1 tarcs.., 2 &k. naqy éraqvari vaxley 900 Ft
13 4ll., 4 tarcs.., 1 &k. porvédett nagy oragyari yaxley 1900 Ft

2 x 1 morzés billendkapcsold (250 V/16 A, KB132.004) 190 Ft

ISOSTAT rendsz. 2 &k. haldzati kapcsolo 220 Ft
ELLENALLASOK
0,050hm, 0,1 ohm, 0,15 ohm, 0,22 ohm, 0.33 ohm, 0.47 ohm,

0,68 ohm, 0,82 ohm, 1 ohm/5 W +5% 50 Ft
0.1 ohm/25 W +5% (Danotherm, 15x45 mm) 350 Ft
0,8 ohm/1 W 50 Ft
1,8 ohm/25 W £10% 300 Ft
2,2 ohm/40 W huzal 350 Ft
2.2 ohm/50 W huzal (&27x50 mm) 2db 990 Ft
5.1 ohm/5 W huzal (Remix) 50 Ft
5.1 ohm/20 W (R605x) 250 Ft
7.5 0ohm/10 W huzal, bilincses 150 Ft
12 ohm/6 W keramiatokozasu 50 Ft
15 ohm/10 W 100 Ft
30 ohm UPRY!, +0,01% 2db 190 Ft
30 ohm/25 W huzal, bilincses 350 Ft
47 ohm/30 W (bilincses. R606x) 350 Ft
51 ohm/10 W +10% tomérszén, induktivitismentes 490 Ft
75 ohm/50 W +2% indukcioszeaény 2000 Ft
75 ohm/100 W indukciészeaény 3000 Ft
82 ohm/25 W (Remix, R613x) 300 Ft
100 ohm/50 W (hiit6bordas. @15 x 50 mm-+kiv. és talp) 990 Ft
125 ohm/5 W (R0605) 50 Ft
170 ohm/5 W 50 Ft
180 ohm/20 W huzal 250 Ft
220 ohm/20 W (Remix, R605x) 250 Ft
220 ohm/30 W (Remix, R605x) 300 Ft
240 ohm/5 W 100 Ft
270 ohm/25 W (Remix, R605x) 300 Ft
270 ohm/25 W (bilincsle&aazésos) 350 Ft
330 ohm/20 W huzal 250 Ft
600 ohm/5 W bilincses 100 Ft
620 ohm/10 W 150 Ft
680 ohm/20 W huzal (Remix, R605x) 250 Ft
725 ohm/5 W (R0605) 100 Ft
1.5 kohm/17 W (5%. Dralovic) 200 Ft
3.5 kohm/5 W 100 Ft
43 kohm/5 W keramiatokozasu 90 Ft
47 kohm SMD (0805) 50 db 100 Ft
47 kohm SMD (1206) 50 db 100 Ft
68 kohm/75 W (Remix, KRS-10) 990 Ft
3 Mohm 0,5% WELWYN 100 Ft
12.1 Mohm 0.5% WELWYN 100 Ft
100 Mohm +10% (13x13x1 mm) 250 Ft
220 Mohm/2 W (Remix, R5364) 2db 100 Ft
1k, 3.9k 10 k ellenallas halo REMIX W90451 100 Ft
EP ellenallaspakk (400 db 0,125 W és 0,25 W-os

fémréteg ellenallas, vegyes értékek) 590 Ft

POTMETEREK
22,50, 68, 150, 470 ohm helitrimmer 60 Ft
22,82, 330, 470 ohm. 1 k. 22 k,
10k, 22 k, 33 k, 47 k, 560 kohm trimmerpotméter 60 Ft

82, 330, 470, 600, 680 ohm REMIX P8101 huzaltrimmer 100 Ft

47 ohm/10 W REMIX P817 &6-0s tenaelv 1000 Ft
68 ohm/3 W huzal &6-0s tengely (Remix, KPS6) 400 Ft
75 ohmos koaxialis csillapitd potm., &6 tena. 590 Ft
100, 150, 330, 470, 560, 820 ohm, 560 kohm &4 tena. 100 Ft
100 ohm/3 W huzal &¥6-os tenaely (Remix, KPS6) 400 Ft
150 ohm/3 W huzal &6-0s tengely (Remix, P817R) 1000 Ft
390 ohm/2,5 W P8061.18, &6-0s tenaely 300 Ft
470 ohm/2,5 W P8061.11, &I6-0s tengely 300 Ft
470 ohm/3 W huzal &¥6-o0s tenaely (Remix, P817R) 1000 Ft
1 kohm/1,6 W £0,5% linearitast huzal, &6-os teng. 300 Ft
1 kohm trimmer (Burns, 3296) 60 Ft
1,5 kA2 W huzal beallitd P7012-23 300 Ft
2 kohm/1 W huzal bedllito IPH-1 &6-0s tenaelv 300 Ft
2,2 kA/2 W P7012-23 I6-0s tenaely 300 Ft
2.2 kA/0.25 W P7610 &I6-0s tenaelv 90 Ft
2 x 4,7 kA (6-0s eavtengelves, Remix) 390 Ft
5 kohm helipot (SAKAE. 10 ford. 522 x 40 mm, 6-ostena.) 1900 Ft
10 kohmB rétegpotm., J6-0s tengely 300 Ft
2x10 kohmA (Ruwido, nvak, 4 mm eavtena..

+ 5% eqyiittf., 10 allassal arretalo) 990 Ft
2x10 kohmD (szt. ,kéttengelves”, ALPS) 390 Ft
2x10 kohmB

(szt. kéttenaelves”, studiomindséa, FADER, ALPS) 2900 Ft
10 kohmB rétea J6-0s tenaelv 300 Ft
2 x 10 kohmB rétea 0,25 W &6-0s tengely (orosz) 300 Ft
33 kohmB fémhazas. 1 W &36-0s tenaelv Remix 300 Ft
47 kohmA 36-0s tengely Remix kapcsolés P7811 300 Ft
47 kohmA/2 W 6-os tenaely Remix KPM-5 300 Ft
50 kohmA /12 W huzal, @10-es tengely (Remix, IPS5) 1600 Ft
100 kohm trimmer (Burns. 3296) 60 Ft
100 kohmA fémhazas, 2 W @36 mm tengely, KPM-143 300 Ft
120 kohmB/1 W P-7515-33 &6 mm tengely 300 Ft

220 kohmA fémhazas. 2 W &6 mm tenaelv. KPM-547 300 Ft

220 komhB/1 W &6 mm tengely (orosz) 300 Ft
330 kohmB fémhazas, 1 W 236 mm tenaelv. Remix 300 Ft
2.2 MohmB rétea, 1 W &6-0s tengely 300 Ft
3.3 MohmA rétea, 2 W &i6-os tenaely 300 Ft
4.7 MohmA réteq, 2 W J6-0s tenaely 300 Ft

HTRP1 helitimmer pakk

(30 db Kif. értéki 200 ohm...1 Mohm) 1200 Ft
TRP4 trimmerpot pakk (VT huzallabu,
1 kohm...4,7 Mohm 10 KIf. érték, 20 db) 1000 Ft

TRPS trimmerpoti pakk

(20 db; KIf. értékek 250 Q3 ...10 kQ kozott 500 Ft
PP1 lin. moné poticsomag 1-2-5-10-20-50-100-200-500 kohm

és 1 Mohm értékenként 1-1 db, 6ssz. 10 db:

0.3 W, 6-0s recés , hasitott teng. &117 mm-es fémhaz 1500 Ft
Fenti értékekbd| darabonkeént: 200 Ft
PP2 log. mon¢ poticsomaa 10-20-50-100-200-500 kohm

és 1 Mohm értékenkeént 1-1 db, dssz. 7 db;

0.3 W, 6-0s recés , hasitott tena. @17 mm-es fémhaz 1100 Ft
Fenti értékekbdl darabonként: 200 Ft
PP3 lin. sztere¢ poticsomag 10-20-50-100 kohm

értékenként 1-1 db. dssz. 4 db:

0.3 W, 6-0s recés , hasitott teng. &17 mm-es fémhaz 1000 Ft
Fenti értékekbd| darabonként: 290 Ft
PP4 loq. sztered poticsomaq 10-20-50-100kohm

értékenként 1-1 db, 0ssz. 4db;

0.3 W. 6-0s recés . hasitott tena. @17 mm-es fémhaz 1000 Ft
Fenti értékekbdl darabonként: 290 Ft
TERMISZTOROK
30 ohm, tarcsa, NTK 100 Ft
39 ohm, témbtermisztor, hlitébordara 100 Ft
120 ohm, av(ir(i, NTK &17/5 x 2 mm kivezetés nélkil 100 F
400 ohm, tarcsa, NTK 100 Ft
500 ohm, gvénay, NTK 100 Ft
680 ohm, tarcsa, NTK 100 Ft
1 kohm, rid, NTK 100 Ft
3 kohm, rud, fémtokos, NTK 100 Ft
5,6 kohm, rad, PTK 100 Ft

10kohm mozsa NTK (A170MB) 10db 1000 Ft
100

15 kohm-os, hiitélemezes (1NTT15), NTK Ft
47 kohm, rad, NTK 100 Ft
65 kohm, liveacsoves (4NTH65), NTK 100 Ft
68 kohm, rad, NTK 100 Ft
KONDENZATOROK
1...22 pF ker. léatrimmer 300 Ft
2..10 pF keramiatrimmer 4.db 100 Ft
2..10 pF foliatrimmer (dau) 100 Ft
2% 2..17 pF ker. lepke-léatrimmer (Tronser) 350 Ft
3...15 pF keramiatrimmer 4db 100 Ft
4,5...20 pF/160 V miniatir keramiatrimmer 6db 100 Ft
3...40 pF foliatrimmer 100 Ft
4...20 pF keramia léaforad (36,3 mm tengely) 990 Ft
2x4...12 pF ker. pillangd légtrimmer (25x25x35 mm) 890 Ft
7...35 pF/160 V miniat(ir keramiatrimmer 6db 100 Ft
10...40 pF/250 V ker. trimmer 4db 100 Ft
15 pF SMD (0805) 50db 100 Ft
22 pF/4 kVAr adokondenzétor, csavaros 990 Ft
33 pF/4 kV adokondi 990 Ft
47 pF/4 kV adokondi 990 Ft
56 pF/4 kV adokondi 990 Ft
220 pF/400 V~ keramia 4db 100 Ft
300 pF multilier 10 db 50 Ft
300 pF/500 V ker. 10db 100 Ft
1 nF/50 V kerdmia tarcsa (hideqitd, csatolo) 30db 100 Ft
1 nF/250 V~ keramia tarcsa 3db 100 Ft
1,5 nF/630 V +5% (ERO 1813) 6db 100 Ft
2.2 nF/400 V~ keramia tarcsa 2db 100 Ft
2,2nF/160 V kerdmia tarcsa (hidegits, csatol6) 30db 100 Ft
4.7 nF/40 V keramia tarcsa (hideqito, csatolo) 30db 100 Ft
4.7 nF/250 VAC (Arcotronic) 6db 100 Ft
4,7 nF/1 kV 3db 100 Ft
10 nF/100 V +10% 5x5 mm-es keramia 10 db 100 Ft
10 nF/250 V +1% (Arcotronic) 2db 100 Ft

10 nF/400 V (C-223) 100 Ft

47 nF/40 V ker. hideait6 30db 100 Ft
47 nF/63 V +£10% (5,5%5,5 mm, Siemens) 10db 100 Ft
47 nF/160 V monolit 10 db 100 Ft
100 nF/250 V +£10% (ERO 1813) 3db 100 Ft
100 nF/400 V £10% (MKT, Philips1813) 2db 100 Ft
150 nF/100 V (C219) 10db 100 Ft
220 nF/100 V +£10% (ERO 1813) 3db 100 Ft
220 nF/50 V csip 6db 100 Ft
220 nF/275 VAC 2db 100 Ft
470 nF/100 V témb 5db 100 Ft
680 nF/100 V monolit 5db 100 Ft
0,1 uF/20 V Ta (ERO miniatir,ET21) 10db 100 Ft

0,5 uF/400 V papir, military (MBGP-1) 490 Ft

1 UF/63 V keramia 5db 100 Ft
1 UF/35 V SMD keramia (1206) 5db 100 Ft
1 WF00 V £10% (C219) 3db 100 Ft
1 WFH00 V £5% (C219) 2db 100 F
1 uF/100 V elkd, axialis(@7x14 mm) 6db 100 Ft
1 W60V (C313) 150 Ft
1 WF/250 V (C223) 190 Ft
1 UF/400 V (C223) 190 Ft
1 WF/450 V elko 200 F
1 uFH600 V papir, military 490 Ft
1 uF/3,15 KV MP (Siemens) 2990 Ft

Megvasarolhaték a szerkesztéségben.

1.5 uF/100 V tomb 2db 100
1,5 UF/250 V (C243) 190
1,5 uF/250 V (C2508) 100
1,5 uF/400 V (C243) 190
2 uF/160 V (papir) 290
2 uF/250 V (C2233) 190
2 uF/400 V~ motorinditd 990
3,3 uF/10 V tantal elko 5db 100
4 UF/B3 V (C213, poliészter) 190
4 uF/400 V (papir, orosz) 990
4,7 uF/10 V tantal minielkd (KEMET) 6db 100
4,7 uF/16 V tantalelko (24x10 mm) 5db 100
4.7 uF/50 V elkd, nyakba (2¥4x17 mm) 4db 100
4.7 UF/63 V (C223) 190
4,7 uF/450 V elko, axidlis (CE825) 100
6,8 LF/16 V Ta SMD B-ext. 6db 100
10 uF/160 V (papir, Remix C3013) 990
10 uF/250 V (papir, Remix) 1200
10 WF/250 V elkd, nyéakba (210x17 mm) 3db 100
10 WF/300 V~ motorinditd 1290
10 uF/400 V elkd, nyakba (210x25 mm) 100
15 uF/6,3 V tantal 6db 100
20 uF/260 V~ motorinditd 1390
22 uF/6,3 V csepptantal 6db 100
22 uF/450 V elkd, nyakba (218x30 mm) 150
33 uF/10 V csepptantal 5db 100
47 uF/63 V elkd, nvakba 3db 100
47 uF/100 V elkd, axialis (&10x22 mm) 4db 100
47 uF/400 V elko, nvakba (&15x25 mm) 200
47 uF/450 V elko, nvéakba (18x35 mm) 270
68 uF/10 V Ta SMD 4db 100
100 pF/350 V elko, nyakba 190
100 WF/450 V elko, nyakba (&22x37 mm) 390
100+100+100+47 uF/350 V elko, nyakba (CE8562) 290
150 UF/385 V elko, nyakba (&25x45 mm) 150
150 LF/400V elko, nyakba (225x30 mm) 200
470 uF/25 V elkd, nyakba (238x16 mm) 3db 100
470 UF/40 V elkd, nvakba (CE1534) 4db 100
470 uF/100 V axidlis ©18x38 mm (ROE) 2db 100

470 uF/450 V elkd, nyakba (2935x50 mm, Daewoo) 990 Ft
500 uF/25 V elkd, csavaros (Junoszty) 10db 100 Ft
680 uF/25 V elkd, nyakba (210x20 mm) 4db 100 Ft
680 WF/250 V (nyakba, ©25x50 mm) 200 Ft
1000 WF/63 V elko, nyakba (&16x25 mm) 150 Ft
1000 uF/100 V 250 Ft
2200 uF/16 V elko, axidlis (&15x30 mm) 6db 100 Ft
2200 uF/16 V elkd, nvakba, Siemens 4db 220 Ft
2200 uF/50 V elkd, 105 °C, nyakba (16x32 mm) 150 Ft
3300 uF/25 V elkd nyakba 2db 190 Ft
3300 uF/25 V elkd (25 x 30 mm) 390 Ft
4700 uF/16 V elkd, nyakba (218x35 mm) 2db 150 Ft
4700 uF/25 V elkd, nyakba 100 Ft
4700 uF/25 V elkd, csavaros 100 Ft
4700 uF/40 V elkd, csavaros 150 Ft
4700 uF/40 V elkd, nyakba 350 Ft
4700 UF/63 V elko, nyakba (225x40 mm) 490 Ft
10 000 WF/25 V elko, csavaros (CE1403) 300 Ft
10 000 WF/35 V elko, nyakba (&25x40 mm) 390 Ft
10 000 WF/63 V elko, nyakba (&35x40 mm) 990 Ft
10 000 WF/80 V elko, nyakba (&35x50 mm) 1290 Ft
15 000 WF/40 V elko, bilincses 890 Ft
22 000 WF/35 V elko, nyakba (235x45 mm) 890 Ft
KP6 kondenzatorpakk (1...9,1 pF, 100 db) 490 Ft
KP7 kondenzatorpakk (10...47 pF, 100 db) 490 Ft
KP8 kondenzatorpakk (51...270 pF, 100 db) 490 Ft
KP9 kondenzatorpakk (300...910 pF, 100 db) 490 Ft
KP12 kondenzatorpakk (1...100 «F, 50 db) 490 Ft
KP13 kondenzatorpakk (100...4700 «F, 50 db) 590 Ft
KP14 tantalkondenzatorpakk (2,2...22000 xF, 50 db) 690 Ft
ATVEZETOKONDENZATOR:
1,5 nF/350 V &tvezetékond., beforraszthato 2db 100 Ft
4,7 nF/400 V csavartalpas hidegitékond. 2db 100 Ft
15 nF/400 V atvezetékond., csavaros 2db 100 Ft
ZAVARSZUROK

5nF/250 VAC, 10 A C-216 150 Ft
250 V/2 A zavarsz(iré, RF-re is!, fémhazas 1990 Ft
74321 (Remix) 250 VAC/6 A C-L-C tagos,

fémhazas, 3 pol. hal. alizattal 1990 Ft
39811-es ak. zavarsz(ir6 (20 A) 890 Ft
FGS-44-10/1 (Timonta,

250 VAC/10 A, 100 nF +2x0,3 mH + 2 x 2.2 nF) 2290 Ft

CSATLAKOZOK
1.5 mm-es aranyozott csatlakozo (forraszthatd, nem szia.) 1 par150 Ft
9 V-os (6F22) telephez megerCsitett csatlakozo ~ 2db 100 Ft
Atalakito: 1 db 3,5 iackduad/2 db RCA alizat 100 Ft
Atalakito: 1 db RCA duaé/2 db RCA alizat 100 Ft
Atalakito: 1 db @1.5 iack all.

/1 db 6,3 iackduqo, sztered 350 Ft
CANNON 25 polusu csatlakozohaz 100 Ft
Hirschmann 24 pol. csatl. (apa + anva, MEB240) 2000 Ft
DIN hangszérécsatlakozé-hiively, nyakba 50 Ft
DIN levalasztés hanaszérocsatlakozo-hiively 50 Ft
RCA duad (piros, saraa, zold, kék, fekete, fehér) 2 db 100 Ft
RCA lengéaljzat (piros vagy fehér) 40 Ft

Cim: Budapest XIlIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1374 Budapest,
Pf. 603 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36 mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.

A postai és a csomagolasi koltséget felszamoljuk!
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.Doming” alizat nyakba 4db 100 Ft
5-polust Tuchel alizat nyakba 50 Ft
5-polust Tuchel alizat. nem nyakba 50 Ft
6-polusti Tuchel alizat 100 Ft
(2.5 mm-es iackduad 50 Ft
22,5 mm-es sztered iackduad 100 Ft
23,5 mm-es mono iackduad 2db 100 Ft
3,5 mm-es sztered jackduad 2db 100 Ft
6.3 mm-es mono iack duad + levalasztos hivelv 300 Ft
26,3 mm-es sztered jack dugd + hiively 350 Ft
Szigetelt miszercsavar, miia. szoritos. fekete 250 Ft
Szigetelt miiszercsavar, fémszoritos, fekete 250 Ft
Nem szigetelt miszercsavar (féldeld csatlakozo) 250 Ft
Fekete, fehér, séraa, piros bananduad,

keresztbe duahaté 200 Ft
Haranaiack alizat 90 Ft
Szivaray(ité csatlakozoduad 250 Ft
3-polusu miiszer haldzati csatlakozopar.

lenaé mama duaasz és beépithetd papa alizat 290 Ft
Szigetelt villas kabelsaru (5.3 mm/2,3 mm-es huzalhoz,

10 db piros + 10 db kék) 250 Ft
Monitor halézati csatl. alizat 100 Ft
Sorkapocs, 2-es, csavaros (300 V/12 A, kék, 2 raszteres 2 db 100 Ft

RF-CSATLAKOZOK

Amphenol-alizat (S0239) 390 Ft
Amphenol-duad (PL259) 490 Ft
Sz(ikité Amphenol-duaéhoz (RG58-hoz) 200 Ft
Amphenol duaé N-ali atalakité 590 Ft
Amphenol alizat Amphenol alizat kabeltoldd 300 Ft
Amphenol T-elosztd (3x alizat) 400 Ft
BNC-duad 290 Ft
BNC-alizat, 4 csavaros 290 Ft
BNC-alizat. nvakba 150 Ft
BNC alizat, krimpelhetd 200 Ft
BNC-alizat BNC-alizat kabeltoldo 300 Ft
BNC T-eloszt6 (1 duqd/ 2 alizat) 250 Ft
BNC duad RCA alizat atalakitd 200 Ft
BNC duaé Amphenol alizat talakito 300 Ft
BNC duad N-ali atalakito 590 Ft
BNC alizat Amphenol duad &talakito 590 Ft
N-alizat (UG58A/U) 490 Ft
N-duaé RG58 kabelhoz 690 Ft
N-duaé RG213 kabelhoz 790 Ft
N T-eloszt6 (1 duad/ 2 alizat) 490 Ft
N-dugd BNC-alizat étalakito 590 Ft
N-toldd (ali/ali) 590 Ft
SMA beépitheto alizat, aranyozott 490 Ft
SMA duad BNC alizat atalakito YAESU kéziradiokhoz 1990 Ft
SMC 50-0-1/111 (Suhner) 50 ©-0s, nvakba, duaasz 500 Ft
TNC duad 300 Ft
50 Q-o0s miniatdr beépitheté csatl.duad

(Greenpar G65208, SMB 4 GHz) 390 Ft
50 Q-0s miniat(ir, aranyozott, nyakba Ult. koaxduad

(Radiall, 4 GHz) KMC13 250 Ft

1ZZOK, VILAGITAS

Skalaizzé-foglalat, miianyag 200 Ft
1,5 V0,2 A zseblampaizz6 (E10) 2db 100 Ft
2,2 V/0,25 A zseblampaizzo (E10) 2db 100 Ft
2,5 V/0,2 A zseblampaizzo (E10) 2db 100 Ft
3,5 V/0,2 A zseblampaizzo E10 2db 100 Ft
5V/0,09 A izz6 E10 100 Ft
6 V/50 mA rizsszem (3,2x6,4 mm) 2db 100 Ft
6 V/50 mA telefonizzd 3db 100 Ft
6V/0,1 Aizzo, Ba7 3db 100 Ft
6 /0,45 A kerékpar-izz6 (E10) 2db 100 Ft
6 V/5 W izzo, E10 100 Ft
6 V/15 W izz6, BA155100 3db 100 Ft
6.5 V/0,1 A skélaizzo, E10 100 Ft
6,5V/0,34 A izz6, E10 100 Ft
6,5 V/1,48 A spec. izz6 (PX28s) 150 Ft
12 V/20 mA telefonizzo, drétlabu 2db 100 Ft
12 V/50 mA rizsszem (&3,2x6,4 mm) 2db 100 Ft
12 V/50 mA telefonizz6 3db 100 Ft
24 VI3 W izz6 (E10) 2db 100 Ft
230 V-os alimm (viztiszta, naqyités, BA9S) 100 Ft
230 /1,5 W E27 foglalatd kék LED lampa 1790 Ft
230 V-os mianyagtokozott glim, @10, zold 100 Ft
230 V-o0s miianyagtokozott glim, ©10, piros 100 Ft
Fokuszalhaté LED-es zseblampa 690 Ft
Military LED-es zseblampa 990 Ft
Naayteli. LED-es munkaldmpa 1990 Ft
32,768 kHz szubminiat(ir érakvarc 100 Ft
38 kHz-es kvarc (BA1404 IC-hez 6) 400 Ft
100 kHz (&3 x 8 mm) 150 Ft
455 kHz, 500 kHz, 503 kHz keramiarezonator 100 Ft
1920 kHz, 2 MHz, 2.5 MHz, 44336 kHz, 5300 kHz, kvarc, HC6/U 100 Ft
3 MHz, 4 MHz, 6 MHz, 8,000 MHz, 10 MHz, 10,7 MHz,

11 MHz, 14 MHz, 15 MHz, 20 MHz, 25 MHz, 27 MHz,

32 MHz, 40 MHz, kvarc, HC49/U 100 Ft
3,579545 MHz-es kvarc, HC49/U v. szubminiat(ir 100 Ft
4 MHz-es keramiarezonator (ZTT4.0MG) 100 Ft
7 MHz-es Xtal pakk (7,02, 7,04, 7,06, 7,08 MHz HC49/S) 1000 Ft
7,02,7,04,7,06, 7,08 MHz HC49/S 300 Ft
9 MHz-es kvarc, 10 ppm, létrasziirbe i6 (HC49/U) 200 Ft
10,245 MHz-es kvarc (HC49/U) 200 Ft
11,5 MHz-es kvarc (RS186), HC49U 100 Ft

12 MHz-es kvarc, HC49/U 2db 100 Ft
12,288 MHz HC49/S 2db 100 Ft
5 MHz, 14,31818 MHz, 16 MHz, 18 MHz, 18,08 MHz,

22 MHz,24 MHz, kvarc (HC49/S) 100 Ft
20 MHz, 24,0000 MHz-es kvarcoszcillator, fémtokos 390 Ft
30 MHz-es kvarc, HC49/U 2db 100 Ft
HC6/U keramia kvarcfoglalat 2db 100 Ft
R455M-80 mech. sz(ir6 (455 kHz/7 5 kHz, AM+e). Gamma  2db 500 Ft
SFZ450C3N (450 kHz/2.5 kHz) keramiasz(ird (Murata) 300 Ft
SFZ460HL, SFZ465F, BFU465C9 keramiasz(ré (Murata) 50 Ft
SFE6.0MB keramiasz(iré (Murata, 6,0 MHz WBFM-re) 50 Ft
TPS6,5MB keramiasz(ir6 (Murata, 6.5 MHz WBFM-re) 3 db 100 Ft
SFE10,7MA5 ker.sziir6 (10,7 MHz/280 +50 kHz) Murata 90 Ft
CSA10,7MT keramiasz(iré (Murata) 2db 100 Ft
FP2P-307-10,7M-18-B kvarcsz(r (10,7 MHz/18 kHz) 990 Ft
PP-10,7-B2/2 (10,7 MHz/25 kHz xtalsz(ir6) 990 Ft
FP2P-06-73.000M-45 kvarcsz(ird (73 MHz/45 kHz) 990 Ft
433,92 MHz SAW-rezonator (TO-39) 250 Ft

EGYEBEK

Megafon, tolcséres kézibeszélo

(6'V 4x bébi elem, allithaté hangerd + hivozene) 2990 Ft
UR-502 aktiv USB kabel (5 m-es, A-A csatl., lancba
kothetd) 2900 Ft
Miiszer forgatégomb &6-0s tena.-hez, bakelit, old style) 490 Ft
Hanaszoréselvem, fekete 0,9 m széles 1m 900 Ft
Peltier-elem 50 W-os (12 V/4 A, max. 17 V) 40x40x5 mm 6900 Ft
Peltier-elem 70 W-os (12 V/6 A, max. 17 V) 40x40x4,2 mm 7900 Ft
Pettier-elem 100 W-os (12 /8.5 A max. 17 V) 40x40x4.1 mm 8900 Ft
Intercarrier hanapanel (S042 + TDA440 IC-k, KF-tekercsek.

12 MHz Xtal stb. Id. RT 2013/12., 490. old.) 500 Ft
VT tolépotméter gomb 4db 100 Ft
TV-4040kVDC, 105 °C kiisdszia @4.2mm, vez @081mm ~ 1m 400 Ft
RG58 5002-0s koaxkabel im 150 Ft
Hanafrekvencias, erenként arnyékolt, 2 eres vezeték 1 m 150 Ft
Hanafrekvencias, erenként arnyékolt, 4-eres vezeték 1 m 200 Ft
Mikrofonvezeték (2x60x0,08 mm, kiils6 62mm.aum)  1m 200 Ft
Tép- v. hanaszorévezeték (2 x 0,5 mm2) im 90 Ft
Tap- v. hanaszorovezeték (2 x 1 mm2) im 120 Ft
Tap- v. hanaszorévezeték (2 x 1,5 mm2) im 150 Ft
Tap- v. hanaszorovezeték (2 x 4 mm?) im 300 Ft
Kis porcelan diészigeteld 250 Ft
Kézepes porcelan diosziaeteld (25x40 mm) 300 Ft
Naay porcelén dioszigeteld (38x52 mm) 350 Ft

Stomo CQL-612 tipusti URH FM adé-vevd, hasznatt, 10 W-os, 6 xtal-vez.
csat. (2 m-re athangolhaté, a telies gépkdnyv kb. 1000 Ft-ért
fénvmasolhato), 25 kHz-es raszter(i, 12,6 V-os, 230x230x70 mm,
4,7 ka. Csak radié-adoenaedélyeseknek!

(Taxi, polgarér, tiizoltd,radiéamatdr célokra.) 5900 Ft
FM 301-160S BRG FM ad6-vevo (hasznalt. 15 W-os.

12 csatornas, 12.6 VV-0s, kezelGeavséa nélkiil)

Csak radi6-adéengedélveseknek! 4900 Ft
AKG-betétes telefonmikrofon

(dinamikus, er6sit6s, RT 2003/11.) 290 Ft
Telefonhallgaté betét (130 ©, @40 x 20 mm) 390 Ft
Mechanikus hivomi (telefontarcsa, MM) 250 Ft
BRG gumiantenna (2 m-re, BNC-s) 990 Ft
Piezoziimmer (csak alapka, HE 1997/1., hanafrekvencids) 2 db 90 Ft

Piezoziimmer (1.2..15 V. RT 2003/8.. hanafrekvencias) 190 Ft

Maaneses miniziimmer (Z=50 ohm, RT 2003/9.) 3db 150 Ft
Csuklos teleszkopantenna (VT, 9-taqu, 1035 mm) 990 Ft
Veavesalkatrész-csomaq (zsakbamacska) 690 Ft
TA56M fejhallgato-betét (50 ohmos) 2db 290 Ft
TM2-2M mono, kenaveles fiilhallaaté (180 ohmos) 490 Ft
400 mA-es (F) Wickmann bizt. betét 10 db 250 Ft
400 mA-es (T) Wickmann bizt. betét 10db 250 Ft
630 mA-es (F) Wickmann bizt. betét 10 db 250 Ft
800 mA-es (T) Wickmann bizt. betét 10 db 250 Ft
1 A-es (F) Wickmann bizt. betét 10db 250 Ft
1.6 A-es (F) Wickmann bizt. betét 10 db 250 Ft
3.15 A-es (F) Wickmann bizt. betét 10db 250 Ft
5 A-es (T) Wickmann bizt. betét 10 db 250 Ft
6.3A-es (F) Wickmann bizt. betét 10db 250 Ft
10 A-es (F) Wickmann bizt. betét 10 db 250 Ft
Biztositohéz (25x20 mm-eshez) 100 Ft
Forrléc (bakelit, 10 pontos, 85 mm) 490 Ft
Flexibilis vorosrézsodrat (20,07x135) im 80 Ft

113 tip. minidrill (7 W: folv. &llithat6 1000...20000 ford./p:

0.8...3 mm-es furékhoz, tapeavséaael) 4990 Ft
112 tip. mididrill (18 W foly. 4llithaté 0...17000 ford./p;

0.,8...3 mm-es furdkhoz, tapeayséaael) 5690 Ft
114 tip. maxidrill (250 V, 135 W;

foly. llithato 8000...30000 ford /p; 0.8...3 mm-es flrékhoz) 6690 Ft
KIf. csiszolfeiek készletben, minidrillekhez 1000 Ft
Rotifix polirkefe 150 Ft
Péros Faston-csatlakozé nyakba (6,5 mm) 20 Ft
3-as Faston-csatlakozé nyakba (6.5 mm) 30 Ft
Elektrét mikrofonpatron (&¥9x6 mm) 2db 100 Ft
Zértmanvaa pattintobiincs” 2510..17 mm-es kébel raz. 100db 1000 Ft
ML3931 Iéntetémotor (3.6° 27 ohm, 0.175 A) 1850 Ft
0.3 mm-es sodrott teflonszigetelésti huzal 5m 300 Ft
0.5 mm-es CuAg- (eziistdz6tt réz-) huzal im 500 Ft
&6 mm-es szigetelt, sodrott vorosrézhuzal, 1.4 m-es 50 Ft
Halozati vezeték villasduaoval, kettdsszia. 1.5 m 290 Ft
Halozati vezeték villasduaoval és

borotvacsatl kettsszia. 1.5 m 350 Ft
Manganin huzal 0,07 mm, SS, 115 ohm/m im 150 Ft
Manaanin huzal &0.1 mm, SS, 45 ohm/m im 150 Ft
Manganin huzal 0,2 mm, SS, 13,3 ohm/m im 150 Ft
Manganin huzal 0.6 mm, SS, 1.5 ohm/m im 150 Ft

Csillamlemez-alatét (25 mm, &7 mm-es furattal) 10 100 Ft

Megvasarolhatok a szerkesztéségben.

Forrasztéon 0,5 mm-es 6m 200
Forrasztéon &1 mm-es 4m 190
Onszippant6 (pumpas, antisztatikus) 990
&28x4 mm-es 8 ohm/0,25 W mikrohanaszord 360
TESLA beszélokészlet (hanaszoro + mikrofon, PTT-s) 500
15 ohm/0.15 W tokozott kishanaszoré (&350 x 18 mm) 200
&50x9 mm-es 8 /1,5 W hanaszoro 490
&56x14 mm-es 8 ©/0.5 W hanaszord 290
&56x7 mm-es 8 Q2/0,25 W lapos hanaszéré KEPO 250
H1015/BF (100x150 mm)

VT belsémaan. ovalhanasz., 3 W/4, 15Q 290
165x70 mm-es 8 ohm/4 W hanaszoro 390
Sokol 403 hanaszord 250
&3 mm-es atvezetd qumiaydrd 12db 100
Pentiumll hitéborda 590
PentiumlI/Ill ventilatoros hit6borda 1490
CR2016 3 V-os litiumelem 200
CR2025 3 V-os litiumelem 200
CR2032 3 V-os litiumelem 200
23AE 12 V-os alkali minitelep 300
LR44 1,5 V-os alkali gombelem 2db 200
AAA 1,5 V-os alkali elem 2db 150
AA 1.5 V-o0s alkali elem 2db 200

9 V-0s 6F22 zsebradiotelep 150

200 mAh NiMH 9V-os blokkakku 1900
220 mAh 6F22, NiMH 9V-os blokkakku 2000
850 mAh AAA, NiMHmikroakku 350
1000 mAh AAA NiMH mikroakku 600
1500 mAh AA, NiMH ceruzaakku, forrfilles kivitel 600
2000 mAh AA, NiMH ceruzaakku, forrfilles 750
2400 mAh AA, NiMH ceruzaakku 750
2600 mAh AA, NiMH ceruzaakku 850
4500 mAh C NiMH babvakku 1200
9000 mAh D NiMH adliatakku 2400
CA456 asztall toltd ALAN 451/456 PMR-ekhez + 3 db akku 1990
ETN4028 Motorola PMR akkutélté akkuval 8990
Univ. avorstoito 1...4 db AAA, AA, NiCd v. NiMH akkukhoz;

uP-s vezérlés, kisiités -idozitett impulzustoltés 3990

Univerzalis LCD-s gyorstolté 1..4 db AAA, AA, C, D és
1v. 2 db 6F22 NiCd vaav NiMH akku intelliaens avorstoltésére.,

uP-s vezérlés, kisiités -idozitett impulzustoltés 5990
Keretes miszerventilator 7 /70 mADC (70x70x15 mm) 390
Keretes miiszerventilétor 12 V/130 mADC (80x80x25 mm) 490
Elemtarto, 2 db AA-hoz, nvitott, patentcsatlakozéval 50
Elemtartd, 2 db AA-hoz, zart, kapcsoléval, huzalkivezetéssel 150
Elemtartd, 4 db AA-hoz, nyitott, patentcsatlakozéval 100
Elemtartd, 4 db AA-hoz, zart, kancsoloval, huzalkivezetéssel 200
9V300 falidugasztap 230 V/9 VDC, 0.3 A 1090
9V800 dugasztap 230 V/9 VAC, 0,8 A 1190
12V500 falidugasztap 230 V/1.5...12V DC; 0.5 A 1490
12V5000 12 V/5 A-es stab. tap 6600
Falidugasztap, 230 V/1,5-3-4,5-6-7,5-9-12V DC; 0,5 A 1490
Falidugasztap. 230 VV/1,5-3-4,5-6-7,5-9-12V DC: 1 A 1990
12 VI2 Afalidugasztép (230 VAC-o, stab., védett) 2500
12V1400 faidugasztap, 12 V/1.4 A stab. 2000
Vezetéknélkiili csenad. 8 dallamos. 100 m-ia 443.9 MHz 1490
Vezetéknélkiili csengd, 16 dallamos, 100 m-ig 443,9 MHz

1990
Vezetéknélkiili 230 V-os csengd, (a vevéeayséq

hal. konnektorba duahato, 8 dallam + fénvielzés) 2490
EPSON M-180H (OEM mini printereavséa, 24 karakteres 8990
SMA-50 analoa forrasztoallomas + 5 db pakaheay (150..420 °C) - 14990
Analéq forrasztoallomas (Fahrenheit 28003, 150...450 °C) 13990
Péka a Fahrenheit 28003-hoz 2000
Péakaheaykészlet a Fahrenheit 28003-hoz 1990
Digitalis forrasztéallomas (Fahrenheit 28011, 150...450 °C) 22990
Péka a Fahrenheit 28011-hez 2500
Pakaheavkészlet a Fahrenheit 28011-hez 2490
Univ. tavvez. URC11T (10 taviranyitét helvettesit,

elére programozott és tanithato kodok, tap: 4 db AAA) 1990
Univ. tavvez. URC20

(TV1-TV2-VCR-SAT-CBL-AUX, 6 db késziilékhez) 990
Univerzalis tavvezérlé URC21
TV2AV/CR1-CR2-DVD-SAT-CBL-AUX. 8 db késziiékhez) 1290
BM- 10 vezetéknélkilli babadrzd késziilék 6950
Csbszegecs (D x 3,5; D3 x 3; &3 x 3 6nozott;
&3 x3.5; &4 4,5 mm) 50db 300
Lemezcsavar, &2.7x7 mm
(D-feiti, norm. hornyos, kadmiumozott) 12db 150
Katonai morzebillentyl 1990
MHD-928 profi sztereo fejhallgato és mikrofon 7950
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KITEK. MODULOK

PM-438T 3,5 digites LCD panelmiiszer (200 mV-os, méréshatar;
Roe=100 Mohm; +0.5% pontosséa: Ur=8...12 V.,
Ir=1 mA; aut. polaritas és tulcsordulas kijelzés;

13 mm karaktermagassaa; méret: 67x40x18 mm) 1990
SLK14420-02 digitalis radioskala-modul (58x17x10 mm)

(Orion mini HIFI-toronybdl, RT 1998/5. és RT 2011/4.) 1900
GDO fr.mérd szett (RT EK 2008 160. old.; PIC programozva,

4 MHz xtal, el6oszto IC, 4 db kiielz6 + nyaklemez 5490
Mikrohulldmu fr.mérd, miikédd panel (RT 2011/7-8.) 12490

2x3 W-os sztereoerdsité modul 990
100 W.od DC/DC fel-konverter modul 1490
150 W-os DC/DC fel-konverter modul 2990
Titan véafok bontott 4900
Tapeqyséq modulok (kapcs. lizem, révidzar-, tllfesz-,
tulterhelés- és hovédelemmel)
230 VAC/12VDC 30 A 14990
230 VAC/12VDC 21 A 10990
230 VAC/12VDC 12,5 A 6990
230 VAC/12VDC5A 3990

Ft

Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1374 Budapest,
Pf. 603 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36 mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.

A postai és a csomagolasi kdltséget felszamoljuk!

2016/5-
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»PS30SW, a villanybors«

QJ-PS305W |
SWITCHING POWER SUPPLY

13,8 V /28-30 A-es
halozati stab. tap.
Kapcs.iizemii, bemenet:
220-230V AC / 50-60 Hz
Kimenéfesz.-valtozas: <2%
Zajfesz.: <80 mVp-p (telj. terh.-nél)
nﬁmr fesz-, vagy aramméréshez
lithaté za]olryomas
Ventilatoros hiités
Rl?vidzéﬂ és tulfesziiltség-védelem
amkorlatozas: 30 A
Mérete: 151 x 74 x 196 mm
Sdlya: 1,64 kg
Ara: 23.950 Ft (+posta)
+ajandék radios naptar

hambazar@radiovilag.hu
(+36 1) 239-4932/36 m.
(+36 1) 239-4933/36 m.
1374 Bp., Pf. 603
www.radiovilag.hu m

Radiéamatbrok, gy(jtok
segitségét kérjik
A Nemzeli Kizszolgalai Egyetem Hiradd tanszékén a
megorokalt, de igen hianyossa valt katonai hirado mize-
umot szeretnénk elédeinkhez méito modon Gijasleszteni.
Bemutathatova kivanjuk tenni mindenki szaméra a mult
Katonai hiradé-készllékeit, emiékeit. A megcsappant -
llomanyt ki szeretnénk egésziteni, ehhez kérink segit-
séget azoktol, akiknek lehetdségiik van elfekvd katonai
Késziléket téritésmentesen a mizeum kialitéséra atadni

terjednek. Cserére fel tudunk ajanlani:

F-2000 tavgépirct, R-801V repiild radidt és PA

R-312, R-326, R-327 vevikésziilékeket, R-105M add-

vevdt, R-40 tapegységet, S-123Z kis radid

mérdkésziiléket, R-43M egységeket keret nélkil.

Részletes tajékoztatast ad, illetve az érdekiddéseteket
varja: Solti Istvan a

habagp@citromail.hu cimen.

CNIPCAD

DISTRIBUTION

DCTR-72D

1QRF modulok

ChipCAD Kft.
1097 Budapest, Konyves Kélman krt. 12-14.
Lurdy haz Mester utcai bejarat 2. emelet
Tel: 231-7000 Fax: 231-7011
www.chipcad.hu

Latogasson el a COMMED TRADE
megujult mintaboltjaba !

30 fajta tapegység raktaron!
www.commed.addel.hu
1074 Budapest, VII. Vorosmarty u. 3/a T: (1)222-7000

Sorsoltunk eldfizetdink kozott

El6fizet6ink hiiségét szeretnénk jutalmazni,
megkoszonve a ,Radiotechnika” megjelente-
tése szempontjabol hozott rendkiviil értékes
dontéstiket.

Julius-augusztusi szerencsés nyerteseink:
HAM-bazar csomag:

Horvath Ferenc, 9730 Készeg

Puszta Sandor, 6900 Mak6

Udvaros Gyorgy, 8000 Székesférvar

Lippai Szabolcs, 9700 Szombathely

Boros Jozsef, 7304 Manfa

Burovincz Andras, 1011 Budapest

Mikrovill csomag:

Vass Csaba, 9011 Gyor

Vincze Tamas, 6723 Szeged

Kruczik Arpad, 2660 Balassagyarmat
Kovacs Laszl6, 8800 Nagykanizsa
Vigh Sandor Laszlo, 6300 Kalocsa
Kalmar Ferenc, 9682 Nyogyér

A szerkesztGség

CNIPCAD

DISTRIBUTION

2__11
z.q
=
&
i =

l.oRa RF modulok

ChipCAD Kft.
1097 Budapest, Konyves Kélman krt. 12-14.
Lurdy haz Mester utcai bejarat 2. emelet
Tel: 231-7000 Fax: 231-7011
www.chipcad.hu

Csoves és
tranzisztoros
hangerésitok

JOHN LINSLEY HooD
A 244 oldalas, BS méretd

kinyv ara: 3950 Ft
(+ postakaltseg).

Audlofll

Acoston Laos

A 228 oldalas, B5 méretid
koimyvhaz CD-meliéklet is
tartozik, Ara; 4490 Ft

(+ postakiltség).

AcosTon Lajos

4 A 206 oldalas, B5 méret(
f|  konyv ara: 4950 Ft
(+ postakiltség).

PIC MIKROVEZERLOK
mlil‘ﬂ'ﬂ'ﬁ“h ALKALMAZASTECHNIKAJA
olkalmazastechnikajo |
PIC programozas C nyelven
Dy Kowwn LASZLO
Korsax JOISEF

A 400 oldalas, BS méretil
konyvhaz CD melieklet is jar
fira: 6590 Ft (+ postakaltség).

szenzorok 68

Srenmpay KLARA
Davio Lalos

A 206 oldalas, BS méreti

kényv ara: 4900 Ft

(+ postakoltség).

Informacio- és
képmegielen e gﬁ -
Szeumoey KLARA

MeszARDS SANDOR

A 346 oldalas, BS méretd
nyv dra: 2950 Ft
(+ postakéltség).

.‘\
\' i

Mikrohullamu
technika

S. A Peuwocx
P R. ssepuenn

MIERDHULLAMO TEORIKA

™ A 350 oldalas, B5 méreti
53 konyv dra; 4250 Ft
3 (+ postakoltség).

olhatok, ill utanvettel
HAM-bazartol
yu 1. l.em

1374 Bp., Pf. 603
6
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A digitalis HE Fiizetek is
kaphatok: www.dimag.hu

xmﬁzmrmme

Tel./fax: 239-4

Bl

A HAM-bazar nyitva
Bp. XIII., Dagaly u.

932, 239-4933

Nﬂ!WIIIiIIB {:hrenlm

FEMKERESOK

& Audiofil-Varazs . |~
b T Elekironjkge

“ Elektronigg=" €H

Egy-egy szam ara: 2790 Ft.
Rendeljen, mert el fog fogyni! Univerzalis elderdsitd

Elektronikger=" ifogyot, csak

figoston — Bereti - Pruzsinszky digitalisan kaphato!

E Virds Tamas

== PIG — kezdoknek

G o Aoston- Nagy
\. E = | Audiofil-Varazs Il
‘\ $_ ~ oszdlyd P"Sﬂ Pﬁ{l %/)f

_WB'\'

100 W-os
hibirid’ Hlatrdszen g
'"’5'"' ggyszer a 20 W-os hibridrél /

Félvezetds RIAA-korrektor

m Allllll)m taldiozel - képekben

H-P 09-14, Cs. 09-17 0., www.radiovilag.hu

11.1.em.

1374 Budapest, Pf. 603 hambazar@radiovilag.hu

(Postan is elkiildjlik, kb. 500 Ft postakoltséggel.)
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