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Emlékeztetjuk kedves olvasodinkat arra, hogy a nyari, a TN ~

2019/7-8-as AN
osszevont szamunk julius elején jelenik meg. Az 56 oldalas — a normal

szamainkhoz képest dupla cikktartalmu - lap ara 3500 Ft lesz. A kovetkezo,
a 2019 /9-es Radiotechnika pedig szeptember elején jon ki a nyomdabOI a

A szerkesztoség és a HAM-bazar is nyari szlnetet tart: ;\0:,

julius 8. ... augusztus 11. ko6zott zarva lesz!
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s Ujsagosoknal ne keresse!
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Tartalmabol: A SMOG-1 miihold vétele; Magyar Philips Miivek: PoodleJam: »Papucs« elektroncsd vizsgalo: Ujjgyakorlatok
elektronesovekkel: Kapesolotizemil tapegység tévépanelbol; Technikatorténet — évszamokban: A Rohde & Schwarz FPC-sorozatu
spektrumanalizatora: Egy ,oldtimer” keverdasztal Gjraélesztése; » AFG02« alacsonyfrekvencias jelgenerator: A digitalis CMOS
aramkorok megjelenése. elsé 30 éve:, Az ortiizektol a lattani™ tavjelzokig: Optoelektronikai TTP: Kvarc karora pontossaganak
allitasa; Egy kis elektrotechnika a probapanelon; LoRaWAN technolégia —2019; A Radiotechnikiban megjelent radidamator témaju
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A 2019-es RT évkonyv 4950 Ft-ért kaphato a szerkesztdséghen:
Budapest XIIl., Dagaly u. 11 I. em., folyosokozép, H-P. 09-14, Cs. 09-17 6.
(A mindenkori postakoéltséget felszamoljuk!)
Ne varjon, mert elkapkodjak!

Az alabbi médokon rendelheti meg vadonat uj évkonyveét:
Postacim: 1550 Budapest, Pf.123 Tel./fax: (+36 1) 239-4932, 239-4933
www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu 20

PMR AKCIO a HAM-bazarban! Nyitva: H-R. 09 - 14 6ra, csitértékén: 09 - 17-ig
2 db TLKR T80Extreme szett ara most csak: 54.950 Fi!

és most jar még hozza 2 db digitalis multiméter, ajandékba: ! + l !

Motorola TLKR T80Extreme MOTOROLA mindség - ajandék aron!
(29.950 Ft) - Scan tuzem
-0,5W ERP E - Hivéhangok
- CTCSS, DCS és VOX - Vibra hivasjelzés
- Utésall6 mianyag == - Rengeteg arban
hordtaska foglalt tartozék!
A PMR-ekrél bévebb informacié honlapunkon: www.radiovilag.hu/pmradat.htm

Budapest XlIl., Dagaly u. 11. I. em. folyosokozép (+36 1) 239-4932/36 (+36 1) 239-4933/36

hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu www.radiotechnika.hu 3]



Sorsoltunk eldfizetdink kozott

El6fizet6ink hiiségét szeretnénk jutalmaz-
ni, megkoszonve a ,,Radiotechnika” megije-
lentetése szempontjabol hozott rendkiviil
értékes dontéstuket.

ulius-augusztusi szerencsés nyerteseink:
'AM-bazar csomag:

Antal Laszl6, 2000 Szentendre
Bognar Laszl6, 4400 Nyiregyhaza
Csiszar Ferenc, 8675 Andocs
Gombkoté Jozsef, 5900 Oroshaza
Hajdu Tibor, 6900 Maké

Hajnal Jozsef, 9841 Kim

Halmai Marton, 2092 Budakeszi
Kecskés Istvan, 2921 Komarom-Szény
Kovacs Tibor, 9155 Lébény
Tapodi Antal, 6116 Fiillopjakab
To6th Csaba, 1087 Budapest

Zalatnai Gyula, 2151 Fot

A szerkesztGség

»PS30SW, a villanybors«

13,8 V /28-30 A-es
halézati stab. tap.

Kapcs.azemi, bemenet:

220-230V AC / 50-60 Hz
Kimendfesz.-valtozas: <2%
Zajfesz.: <80 mVp-p (lel} terh.-nél)

liszer fesz-, vagy dramméréshez
lithaté zajelnyomas
Ventilatoros hités
Rovidzar- és talfeszaliség-védelem
Aramkorlatozas: 30 A
Mérete: 151 x 74 x 96 mm
Sulya: 164 kg
Ara: 23.950 Ft (+posta)
+ajandék radios naptar

hambazar@radiovilag.hu
(+36 1) 239-4932/36 m.
(+36 1) 239-4933/36 m.
1550 Bp., Pf. 123
www.radiovilag.hu n

CNIPCAD

DISTRIBUTION

DCTR-72D

1QRF modulok

ChipCAD Kft.
1097 Budapest, Konyves Kélman krt. 12-14.
Lurdy haz Mester utcai bejarat 2. emelet
Tel: 231-7000 Fax: 231-7011

www.chipcad.hu

HP-981C

infravérds homérd
lézeres irdnyzékkal

Mérési tartomdny:
-30°C ..+ 660 °C
Kijelzés: Celsius
vagy Fahrenheit fokban
Pontossdg: jobb mint +3 °C
Kijelzés: LCD Tép: 9V
Tébbféle mérési méd/ funkeié:
min, max, hold, folyamatos,

6.900 Ft

HAM-bazdr - Rddiétechnika szerk.
Budapest XIIL., Dagdly u. 11. I.em. folyosékezép|
Nyitva tartds: H - P.09 -14 6 Cs.09 -17 6.

(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m.
1550 Budapest, Pf. 123

hambazar@radiovilaghy, www radiovilaghu

memdria

Kézi frekvenciameéro

radioteszteléshez
CTCSS és DCS kijelzéssel

RK-560 tip.
csak 10.990 Ft

50 MHz ... 2400 MHz
1 gomb kezelés
botantennas bemenet RK-560
9 V-os taplalas oy M 18

10,5x8x2,5cm W bat
sily: 110 g

hand Bradiovilaa |
(1) 239-4932/36, 239-4933/36
1550 Bpest., Pf. 123 www.radiovilag.hu
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l.oRa RF modulok

ChipCAD Kft.
1097 Budapest, Konyves Kélman krt. 12-14.
Lurdy haz Mester utcai bejarat 2. emelet
Tel: 231-7000 Fax: 231-7011

www.chipcad.hu
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Csoves és
tranzisztoros
hangerodsitok

JOHN LINSLEY HooD

A 244 oldalas, BS meretii
konyv ra: 3950 Ft
(+ postakdltség).

4

Asoston Lasos

A o
2 -me Is
tartozik. Ara: 4490 Ft

(+ postakiltség).

AcosTon Laos

A 206 oldalas, BS méretil
konyv ara: 4950 Ft
(+ postakiltség).

PIC MIKROVEZERLOK
ALKALMAZASTECHNIKAJA

PIC mikrovezérlok
alkalmazastechnikajo

PIC programozas C nyelven
Dr, Konva LAsZLO

- Kopyhx JOzser

A 400 oldalas, BS méreti

j CD melléklet is jar
Ara4900Ft (+ postakdltseg).

szenzorok 63
alkalmazastechnikajuk

STENmDAY KLARR

- Davio Lasns

A 206 oldalas, BS mérelld
konyv ara: 4900 Ft

(+ postakiitség).

Informacio- és
kipmeopelonits |

Szenmony KLARA

MESZARDS SAMDOR
A 346 oldalas, B5 méretd
konyv ara: 2950 Ft || g
(+ postakdltség). |

Mikrohullamu
technika

S. R. Peunocx
P R. SHEPHERD

K RIMBE LAY TECHAAEA

A 350 oldalas, BS méretil
{ kinyv dra: 4250 Ft
(+ postakditség).
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csak brutto

17.990 Ft
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{ Digitalis multimétere

>Mastech<

MS-8209
4 digites spec. DMM
Hangnyomasszintmeres
35..100 dB
Meqvitagnasmeras
4000 1x/40 000 Ix
Paratartalommeérés
30%...95% RH
Homarsaklatmares
20...+1000 °C

U-1 DC:
04V-600V;40mA-10A
U-1 AC:
4V-600V;40mA-10A
R: 400 ohm - 40 Mohm

C: 4 nF - 200 uF

f: 200 kHz

mAT COM VoM
kitoltési tényezé meérés
relativ mérés

aut. méréshatarvaltas stb.

hordtaska
mérdzsinor

N

3 1/2 digites kijelzés

DC: 1000 V,
20A
AC: 750V,
20A
R: 20 MQ
C: 200 uF
T: -40...
+1000 °C

diéda-,
tranzisztor-
teszt,

szakadas-
vizsgalat

mérdzsinor,
hémeéréfej,
miianyag
védbpapucs

La )
e | =earn

csak brutto

K-tip. h6mérdszonda /

7990 Ft

/m\

h

3 3/4 digites kijelzés

automatikus
meéréshatar-
valtas

DC: 1000 V,
10A

AC: 750 V,
10A

R: 40 MQ
C: 100 pF
I 10 MHz
T: -40...
+1000 °C
dioda-,
tranzisztor-
teszt,

szakadas-
vizsgalat

.

MX-25303 |

mACTTrma”

mérdzsindr,
hémerdfej
+250 °C-ig,
miianyag
védopapucs

csak brutto

7

_ 8.990 Ft

Kaphatok a szerkesztség HAM-bazarjaban: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em., H-P 9-14, Cs. 9-17 6.
Utanvéttel is megrendelhetdk, a postai es csomagolasi koltségek felszamitasaval.
Postacim: 1550 Budapest, Pf.123 Tel./fax: 239-4932, 239-4933.

E-mail: hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu

S

3 1/2 digites kijelzés

DC: 1000 V,
20 A
AC: 750 V
20 A
R: 2000 MQ
C: 200 pF
L20H
% MH2
T: -40...
+1000 °C

dioda-,
tranzisztor-
teszt,
szakadas-
vizsgalat

meérdzsinor
és hémerdfej
+250 °C-ig,
miianyag
vedopapucs

csak brutte

12.990 Ft

.

200 pH ... 20 H,

200 pF ... 2000 pF,
20 ohm ... 20 Mohm

csak brutto

\15.990 Ft

; N

20 mH ... 20 H,
2 nF ... 200 pF,
20 ohm ... 2000 Mohm

csak brutto

/‘

>HoldPeak <

HP-870N

AC-DC univ. lakatfogé miiszer

1 DC: 0,1-1000 A
1 AC: 0,1-1000 A
UDC:...1000V
UAC:..750V

R: 60 MQ

C: 99,99 mF

f: 9,99 MHz
T:-20...4+100 °C.

4 digit. kijelzés,
diéda- és
szak.vizsgalat;
impulzus-
kitoltes-meres.,
aut. kikapcs.,
adattartas;
hordtaska

+ mérézsindr,
+ héméréfej

csak brutté

22.990 Ft

9.990 Ft 5

/

R

Tartozékok a multiméterekhez:

Tapintéhémeéré (K-tip.) MX-25 104, MX-25 201,
MX-25 303, MX-25 304 és MX-25 501-hez, &.: 1490 Ft.

\
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Radiofrekvencias csillapité — tobb tételben

Bass6 Andor HA5NM, xha5nm@gmail.com

Konig Imre villamosmérnok, imrrex@gmail.com

A nagyfrekvencias méréstechnikaban gyakran sziikség van valamilyen csillapitéra. Ez sok esetben fix, al-
lando értékii, mas esetekben pedig valtoztathaté értéki csillapité hasznalatat jelenti. A gyari fix csillapi-
tok altalaban egy ,,RF told6ra” hasonlit6 kivitelben kaphatok, amit be kell iktatni a mérési elrendezés al-
kalmas kabelébe. A valtoztathaté értékii csillapitok egy miiszerdobozra hasonlité szerkezetek, rajtuk sza-
balyozo6 kapcsolokkal. Mind a két kivitelnek k6zos tulajdonsaga, hogy rendkiviil dragak, az utobbiak szinte
megfizethetetlenek még hasznaltan is. A kovetkez6 cikkben erre probalunk megoldast adni.

A kozelmultban két gyari eloalli-
tasa csillapitot is alkalmam volt
beliilrél tanulmanyozni. Mindkét
eszkozt ,dolgos kezek”, sajnos,
meghibasitottak, ezért javitasi
szandékkal szétbontottam azo-
kat. Az egyik a Rohde&Schwarz
DPU tipusu 0...140 dB értékek
kozott beallithato és 2 GHz-ig
hasznalhato példany volt. Ennek
az egyik 20 dB-es tagjat 6vatlanul
leégették. A masik pedig egy Nar-
da 705B-99 tipusa 18 GHz-ig
hasznalhat6 csillapito, amely
0...99 dB csillapitas-tartomannyal
rendelkezik. Mindkett6t 1 dB-es
lépésekben lehet beallitani. Az
elébbi komplett allapotban volt,
az utoébbi pedig egy hagyatékbol
kerult hozzam és igen-igen ,kihe-
rélt” allapotban. Az el6bbi belseje
az 1. abran, az utobbi pedig a 2.
abran lathato. A belsé felépitése-
ket megtekintve els6 pillantasra
lathat6o, hogy ilyen kivitelben

amat6r muhelyben azokat ,le-
koppintani” bizony reménytelen
vallalkozas. Ehhez azt hiszem
nem kell kilon magyarazat...
Azonban némi esélye azért
van a hazi kivitelben toérténd el-
készitésnek. Természetesen ko-
moly gépi (€s anyag-) hattér hia-
nyaban a hasznalati frekvencia-
tartomany bizony erdsen lecsok-
ken. Hazi eszkozokkel meg sem
tudjuk kozeliteni a gigahertze-
ket! (Fix — kabelbe iktathato —
csillapitok esetében, ha rendel-
kezésunkre allnak megbizhato
gyartmanya megfelel6 csatlako-
z0k és ellenallasok, akkor gon-
dos munkaval széles frekvencia-
savban is kivalo eredményt érhe-
tink el. Példa erre Nagy Gyula,
HASET j6 néhany megjelent cik-
ke a lapban/évkonyvben.)
Valtoztathato értéki csillapi-
t6 hazi épitésére is esély nyilhat,
ha a bonyolult mechanikat meg-

1. abra

RADIOTECHNIKA 2019/7-8.

2. abra

probaljuk kapcsolokkal/jelfo-
gokkal helyettesiteni. Persze
ezekkel a hazi konstrukciokkal
messze nem lehet elérni azt a
széles sava mukodést, mint ami
az emlitett gyartmanyokat jel-
lemzi. De gondos munkaval a
rovidhullamokra teljes értéka
csillapito készitheto, s6t — remé-
nyeink szerint — még az also6bb
URH savokban is jo eredményt
lehet elérni. Majd a bemérés
eredménye bizonyitja be, hogy
jogos volt-e az 6hajunk.

Miikodés

Mindkét gyari csillapitoban T-ta-
gos egységek mikodnek. Az
R&S késziilék egyenként 1, 2, 3,
4, 10 dB-es és 6 kuléon darab 20
dB-es tagot tartalmaz, ezek soro-
san kapcsolodnak egymassal, igy
jon ki a maximalis 140 dB csilla-
pitas. A lancban mindig csak
annyi tag van beiktatva amennyi
az adott értékhez sziikséges, a
nem mikodé tagot rovidzar he-
lyettesiti. Az atkapcsolasokat egy
igen bonyolult mechanikai szer-
kezet végzi (Id. 1. abra). Ezt a ti-
pust tekintettem mintanak.
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3dB

4 dB 10 dB 20dB 20dB

20dB  20dB

2875

5731

SN
8.55
8.55

215,2

142

o d DAL I I I A0 A0 I0 o

11.314
11.314
2598
2598
40,91
40.91
40.91
40.91

104,83 | [35,14 10,1

10,1

40,91
40.91
40,91
40,91

10,1 10,1

Kétféle ilyen eszkozt készitet-
tunk el, az egyik maximalis csilla-
pitasa 100 dB, a masiké pedig
140 dB, annyi mint a céltipusé. A
be- és kimeneti impedanciat
egyarant 50 ohmra valasztottuk.

Nagyon fontos kérdés az, hogy
az egyes ellenallasok milyen Kivi-
teltiek, mert ez er6sen befolyasol-
ja a kis tdréssel megvalosithato
frekvenciamenet fels6 hatarat. Az
egyes ellenallasok terhelhet6sége
pedig az osztora adhatdé maxima-
lis teljesitményt. A kereskedelem-
ben kaphato ellenallasok koziil jo
valasztasnak tiint a 2512 méretko-
da SMD ellenallas, a maga 1 W-os
terhelhet6ségével. Raadasul 1%
tdrésu kivitelben is elérhet6k az
itthoni szakuzletekben. A LO-
MEX Kft. arukészletébdl valogat-
tuk ki a sziikséges értékeket.

3. dbra

Majd latni fogjuk, hogy a sza-
mitott ellenallasértékek messze
nem az 1% értéksornak megfe-
lel6ek lesznek. Ezt a problémat
kétféle modon lehet megoldani.
Az egyik a sajatkezl jusztirozas,
amelyhez harom dolog szuségel-
tetik. Az egyik egy marokban
tarthato, jol futo kis minidrill,
egy miniatlr koszorttarcsaval. A
masik egy legalabb 4 digites,
pontos ohmmeérd, a harmadik
pedig a végtelen turelem. Az
utobbi azért szikséges, mert
csak sok kis apr6 menetben tud-
juk beallitani a sziukséges érté-
ket. Ebben az esetben a sziiksé-
gesnél alacsonyabb értéki ellen-
allasbol kell kiindulni, hiszen
koszoriléssel csak novelni lehet
az ellenallas értékét. Egy fogasra
tényleg csak nagyon Kkicsit ve-

gyunk le a rétegbdl, mert kony-
nyen a sziikséges érték folé sza-
ladhatunk, és egy ajabb példany-
nak kezdhetink neki! Utana egy
perc varakozas utan (mig bizto-
san lehtl) mérés, majd Gjabb ko-
szorulés, mérés — egészen addig
amig meg nem kapjuk a sziiksé-
ges értéket.

A masik (altalunk is hasznalt)
megoldas az, hogy a sztikséges ér-
téknél nagyobb ellenallasbdl in-
dulunk ki. Ezzel kapcsolunk par-
huzamosan még egy, illetve két
ellenallast, melyek eredgje kiadja
a szukséges pontos értéket. Per-
sze, ezt a pontos értékbeallitast
soros tagokkal is meg lehetne ol-
dani de ez bonyolultab nyakraj-
zot igényelne, mig a parhuzamos
ellenallas(oka)t egyszertien egy-
mas tetejére forraszthatjuk. Igaz,

-

i
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4. abra
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‘ 1dB 2dB

3dB

4dB 104B 204dB 20dB

20dB 20dB

Ki

2,875
[4333)
2875
5,731
252
[5.731]

855
855
314
314
25.98)
25.98]
[40.27]
[a0.97]
[40.51]

142

0463
[35.14]
po. o]
[i0.7101]

[a0.81]
70,107

[40.97]

[<0.57]
0,10

[¢0.57]

ebben az esetben Kkicsit n6 majd
az oOnkapacitas. Szerencsére a
LOMEX valasztékabol parhuza-
mos kapcsolassal igy minden
szuikséges értéket be tudtunk alli-
tani. Az 1. tablazat tartalmazza,
hogy milyen ellenallasokbol alli-
tottuk Ossze a sziikséges értéke-
ket. A szukséges ellenallasok ki-
szamitasahoz nagy segitséget je-
lentett a Replusz nevii program
(1d. a keretes irasunkat).

0...100 dB-es
kapcsolos kivitel

A kapcsolasi rajzot a 3. abra mu-
tatja. Ennél a megoldasnal, mint
lathatjuk, az egyes osztotagok
beiktatasara egy kétmorzés, 9
tagbol allo, 15 mm-es osztasu
Isostat kapcsolosort hasznalha-
tunk. A kapcsolok mindegyike
un. bentmarado6 tipus, tehat
nem egymast kivalto! A kapcso-
16k rendre az 1, 2, 3, 4, 10, 20,
20, 20, 20 dB-es osztotagokat ik-
tatjak be vagy ki a lancba(bol).
A kapcsolokat és az osztotago-
kat a 4. abran lathato6 rajzolata
egyoldalas, tivegszalas nyomta-
tott aramkori lemezre forrasztot-
tuk. A betltetést az 5. abran lat-
hatjuk. A kapcsolosorhoz ele-
gendo egyetlen sint felhasznal-
ni, mert a nyak szilardan pozicio-
ban tartja az egyes kapcsolotago-
kat. Az egyes tagokat célszeru el-
latni egy-egy kb. 25 mm széles, L
alakra hajlitott, 0,5 mm vastagsa-
g, vorosréz arnyékolo lemezzel.
Ezeknek az also, fuiggolegesen
elhelyezked6 lapjat a nyaknak az
egyes osztok kozé behatolo fold-
feltlet-csikjaira forraszthatjuk

RADIOTECHNIKA 2019/7-8.

5. abra
1. tablazat
Osztotag Szamitott Parhuzamosan
[dB] érték [Q] kapcsolandoé tagok [Q]
1 2,875 3,3,22
433,337 470, 5,6 k
2 5,731 6,8, 47, 150
215,24 220,10k, 2 M
3 8,565 15, 22, 220 v. 10, 56
142 220, 390
4 11,315 22,24
104,829 120, 820
10 25,975 33,120
35,136 47, 220, 390
40,909 75, 100, 820
20 (4 db tag kell) 10,101 20, 20 valogatva

A Replusz program

A Replusz programot Regadly
Gyula, HABHU készitette. A
program nagy segitséget jelent
olyan feladat megolddsaban,
amikor két parhuzamos ellenal-
lassal szeretnénk el6allitani egy
szabvanyon kivili konkrét érté-
ket. llyen feladat volt az itt leirt
csillapitéhoz hasznalt ellenalla-
sok méretezése. Adva van tehat
egy ellenallasérték, amit 0ssze
szeretnénk allitani két (vagy
tobb) szabvanyos értékbdl, par-
huzamos kapcsolassal. Valasz-
szunk a szabvanysorbdl egy
olyan értékit, ami egy lépcsbvel
nagyobb, mint a szukséges ér-
ték. Ez tehat a meglevd, ismert
ertékunk. Irjuk be a program ab-
lakaiba a szlikséges (Ez kell) és a
meglevd (Ez van) két ellenallast
és az ,Enter” gombra kattintva a
program kiirja a meglevével
parhuzamosan kapcsolandé el-
lenallas értékét (Ez kell mellé). A
beirt értékeket az ,,Enter” gomb-
bal tudjuk elfogadtatni. Ha az

»~Uj adat” gombra kattintunk, ak-
kor a korabbi értékek torl6dnek
és Uj szamitas kezd6dhet.

Ha szerencsések vagyunk a
program egy szabvanyértéket
dob ki. Ne bizakodjunk, ez igen-
csak ritkan fordul(t) el6. Altala-
ban egy ,elvarazsolt” érték jon
ki, amit csak egy ujabb (harma-
dik) ellenallasnak a parhuzamo-
san kapcsolasaval tudunk el6al-
litani. llyenkor az ,Ez van” ab-
lakba az els6 kettd ereddjét irjuk
be, a sziukséges érték pedig meg-
marad az eredetinek. A program
hasznalatanal az volt a tapaszta-
lat, hogy harom ellenallassal
szamolva szinte mindig kijott
egy értelmes és megvalodsithato
kombinacio. Ha végképp nem
jon ki elfogadhaté eredmény, ak-
kor célszeri megvaltoztatni még
egy lépéssel nagyobbra a ,meg-
levd” tag értékét.

A program ingyenesen letolt-
het6 a szerkeszt6ség honlapjarol
(www.radiovilag.hu).
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fel, az L fels6 lapjait pedig for-

0... 150 M-z HABINM rasszuk egymashoz sorban. Igy
[RF esHISpIi egy arnyékol6 rekeszsorhoz ju-

) )50“ tunk, ami a szomszédos tagok
g \) \_y} \,) E;)K)\-)\/ &202\5@ dB kozotti ,atfajast” megakadalyoz-
i -2 -3

40 -20 -20

za. Az is igaz, hogy ezzel bizo-
nyos szort kapacitasok is kiala-
kulnak, ami elsGsorban a felsé
hatarfrekvenciat befolyasolja...

A készre szerelt nyakot egy U
alaka 60 x 40 mme-es, 160 mm
hosszasagt aluminium idomba
szereltik be. A nyomégombok
az idom keskenyebb oldalan
kaptak helyet. Nyom6gombnak
a hengeres tipusokat hasznaltuk,
mert 9 db ,normal” furatot
konnyebb  elkésziteni, mint
ugyanannyi téglalap formajut.
Be-, illetve kimeneti csatlakozo-
nak két BNC-t hasznaltunk. Az
idom két végét és az tres oldalat
2 mm vastagsagu felcsavarozott
aluminiunlemezzel zartuk le. Az
5 mme-es idomba nagy biztonsag-
gal lehet M2-es furatokat készite-
ni, ezért minél tobb csavarral
rogzitsik a lezar6 lemezeket,
nem is mechanikai szempontbol
fontos ez, hanem a kifGjas meg-
akadalyozasa miatt!

A mintapéldany kivitelét a 6.
és 7. abra mutatja.

6. abra

(Folytatjuk)

,9-0t fizet... és 6-0ot vihet!”

RADIOTECHNIKA
elofizetesi akcio!

Ha legalabb fél évre eléfizet a lapra, akkor 1 lapszamot ingyen kildiink Onnek.
Kérésére kiildiink ingyenes mutatvdanyszamot.

1lapszam ara eléfizetésben csak 1450 Ft — standon 1750 Ft.

Tel.: (+36 1) 239-4932, 239-4933 1550 Budapest, Pf. 123
www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu 2
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Hallja? Nem hallja? Na hallja!

(hang, hallas, hallokésziilékek)

Engard Ferenc okl. villamosmérnok, signtechnika@engard.hu

A Miegyetemen két-féléves targyam volt a miszaki akusztika. Négy éve szembesiiltem apam hallasromla-
saval, amin mar nem segitettek a gyari hallokésziilékek. Csinaltam egy univerzalis késziiléket, amivel 92
éves koraban bekévetkezett halalaig jol hallott. Aztan masik 6t id6s személy is kapott t6lem egy-egy ilyet.
Kiproébaltak, hasznaljak és hallanak vele. Igencsak draga gyari késziilékeik pedig porosodnak valahol. Sze-

retném, ha e cikkem hasznos segitséget jelenthetne a nagyothalloknak.

Alapfogalmak [1]

Egy akusztikus hullam nem mas,
mint az anyagban terjed6 nyo-
mas- és térfogatvaltozas. A fu-
link a leveg6ben terjed6 nyo-
mas- és térfogatvaltozasokat ér-
zékeli. Ezeket a halloszerviink —
mint egy mechanikai szerkezet —
elektromos jelekké alakitja. A fii-
ltink és kapcsolt részei végsoé so-
ron nem mas, mint egy bio-elekt-
romechanikai jelatalakito.

A leveg6, amiben a hang ter-
jed, mechanikai rendszerként is
felfoghat6. Ennek allapotat, il-
letve barmely mechanikai rend-
szer, valamint egy elektromagne-
ses rendszer allapotat és valtoza-
sat azonos alaku differencial-
egyenletekkel irhatjuk le. Ez
elemzési és tervezési szempont-
bol jelentésen megkonnyiti a vil-
lamossagtanban jartasak dolgat.
Ha ismerem a mechanikai rend-
szer jellemzGit, megrajzolhatom
a villamos helyettesito képét, és
minden olyan torvényszerdséget
és formulat hasznalhatok, amit
mar megszoktam és jol ismerek.
A tablazat példaként tartalmazza
a mechanikai és villamos meny-
nyiségek egy koherens megfelel-
tetési lehetoségét. Tobb ilyen le-
het6ség is van, attol fliggden,
hogy az alapegyenleteket milyen
differencialegyenlet-valtozatban
irjuk fel.

Ha készitek egy elektromecha-
nikai atalakitot, példaul egy
hangszorot, ez csak akkor lesz jo
hatasfok®, ha a membran és az
altala mozgatott levegé mecha-
nikai impedancidja megegyezik.

RADIOTECHNIKA 2019/7-8.

Ha ezek az impedanciak eltérok,
reflexiok lépnek fel. Ugyanugy,
mint az elektromagneses térben
fellép6 reflexiok esetén, az ener-
gia jelent6s része hoveé valik.

Az audiologiaval foglalkozok
nagyszamu meérést végeztek €s sta-
tisztikus modszerekkel megallapi-
tottak, hogy az egészséges fiatalem-
berek jellemz6en 20 Hz és 20 kHz
kozotti frekvenciatartomanyban
érzékelik a hangrezgéseket. Hal-
laskiiszobnek nevezték el azt a
hangnyomas értéket, amekkora
értéknél elkezdink egy hangot
hallani. Ennek tipikus effektiv ér-
téke: 20 pPa. A 20 mikropaszkal
nyomasérték képezi a null decibe-
les pontot, amikor a hangnyomas
(hangossag) értékét decibelben
adjuk meg. Az akusztikus dB skala
analog avillamos fesztltség dB ska-
laval: 20 dB kulonbség egy nagy-
sagrendnyi aranyvaltozast jelent.

A hallhat6 hangok abrazolasat
(1. abra) a ,hallasi terulet” abra-
janak nevezték el. A fuggdleges
tengelyen a hangnyomas effektiv
értéke dB-ben, a vizszintes tenge-
lyen pedig logaritmikus lépték-
ben a frekvencia. A tipikusan
hallhat6 hangok abrazolasi pont-
jai egy minden oldalrol korulha-
tarolt tertiletet foglalnak el.

Figyeljuk meg, mert késébb
még szo lesz rola, hogy a beszéd-
tartomany maximalis €s minima-
lis hangnyomas értékei kozott
mintegy 35 dB kilonbség van. A
beszéd problémamentes megér-
téséhez tehat 35 dB hangnyomas
tartomanyt kell a hallasunknak
atfogni.

A természet hangjai még ko-
zelitoleg sem ,tiszta hangok”,
nem tekintheték harmonikus
rezgéseknek. Ehhez jarul, hogy
a hallas folyamata kozben az
eredeti hangkép nemlinearis
torzitason megy keresztul: két
hang egyideju érzékelése koz-
ben, a két hang frekvenciaku-
lonbségének megfelel6 hangot
is hallunk. (Ez nem a ,lebe-
gés”!) Ezt a jelenséget példaul ki
szoktak hasznalni az orgonaépi-
t6k. A nagyon mély hangu sipok
igen koltségesek. Egy 40 Hz-es
sip helyett alkalmazhat6, hogy
egyszerre szolaljanak meg a 80,
120, 160 hertzes sipok: a filben
kialakul a 40 Hz-es hang, mint
ezek kulonbsége és tgy tunik,
mint ha az eredeti hangkeverék-
ben is jelen lett volna.

Tekintettel a szavak kozti szi-
netekre, az emberi beszéd tulaj-
donképpen kulonallo csillapi-

Mechanikai mennyiségek

Villamos mennyiségek

Eré Aram
Sebesség Fesziiltség
Impulzus Toltés
Mozgékonysag Impedancia
Tomeg Kapacitas
Mechanikai hajlékonysag Induktivitas
Surlédasi tényez6 Vezet6képesség
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tott rezgések sorozata. A beszéd
dinamikajat a 2. abra mutatja be.

Az abrabdl kittinik, hogy frek-
venciatartomany szempontjabol
jelent6s a kulonbség a férfiak és
a nok beszédében. Raadasul a
beszédhangok koézott mind frek-
vencia, mind relativ hanginten-
zitas szempontjabol is jelentos
kilonbségek vannak. Beszédér-
tés szempontjabol nyilvanval6an
nem elég a hallast néhany diszk-
rét frekvencian vizsgalni. A 3. ab-
ra azt mutatja meg, hogy egy
normalisan hall6 személy eseté-
ben, hogy alakul a beszédértés,
ha frekvenciakorrekciot alkal-
mazunk.

Az abran az 1-gyel jelzett vonal
egy olyan feltilvago szlir6 hatasat
mutatja be, amelyik a kivalasztott
frekvencia f6lott minden jelet le-
vag. Példaul: kivalasztjuk a 2000

Hz-es pontot. Ha 2000 Hz felett
nem jut hang a fulbe, a sz6tagér-
tés 72% korul alakul.

A 2-vel jelzett vonal egy olyan
alulvago szlir6é hatasat mutatja
be, amelyik a kivalasztott frek-
vencia alatt, minden jelet levag.
Példaul: ismét kivalasztjuk a
2000 Hz-es pontot. Ha 2000 Hz
alatt nem jut hang a filbe, a szo6-
tagértés 65% korul alakul.

Hallokészulék hasznalatakor
— a megfelel6 szotagértéshez —
kiemelkedd jelent6séggel bir a
300 Hz...4 kHz kozotti frekvencia-
savban alkalmazott korrekcio.

A hallasi folyamat [2] kutata-
saban elért eredményeiért Békésy
Gyorgy magyar kutaté 1961-ben
Nobel-dijat kapott. Halloszer-
vink rendkivil osszetett: tobb-
szoros impedancia transzforma-
ciok, a rezgések elektromos im-

pulzusokka alakitasanak egyedi
modja és a folyamat értheto le-
irasa sok oldalt tenne ki, ezért
mell6znom kell. Itt csak hallo-
szervink funkcionalis mtukodési
vazlatat mutatom meg [2]: lasd
4. abrat. A hivatkozott irodalom
minden részletre kitér.

Lényegesnek tartom megem-
liteni, hogy a hangok egy része
nem a levegoén at, hanem a ko-
ponya- és arccsontokon keresz-
tal jut el a belsé fulbe. Sajat
hangjainkat jelent6s részben
csontvezetésen keresztul érzé-
keljik. Ezért, ha egy hangfelvé-
telen halljuk a sajat beszédun-
ket, el6szOr szinte biztosan nem
fogunk magunkra ismerni.

Ha gy érezzik, hogy rosszul
hallunk és a filmosas sem segit,
akkor elmegytink egy hallasvizs-
galatra. Itt csak azzal az esettel

10
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foglalkozom, amikor egy hallo6-
készulékeket forgalmazo cég in-
gyenes hallasvizsgalatat valaszt-
juk és a vizsgalat eredménye
idoskori hallasromlas. Az id6s-
kori hallasromlas tipikusan 40
évnél idosebb embereknél je-
lentkezik.

Hallascsokkenés és
audiogram [3]

A hallasveszteség szamszeru kiér-
tékelése az audiométer nevil ké-
szulék segitségével torténik. Ez
lényegében egy fiilhallgatoval el-
latott hanggenerator, aminek ki-
menoételjesitményét a hallasku-
szob szintjéhez hitelesitik. A
csokkenés referenciapontja a 18
éves, ép fuld, normal hallasa fia-
talokra mért atlagos hallasku-
szOb érték (0 dB).

Az 5. abra a sajat audiogra-
mom. A felvétel kereken két éve
készult és enyhe nagyothallast
mutat.

Avizsgalat egy hallokésziiléket
forgalmazo6 cég egyik telephe-
lyén, hangszigetelt helyiségben
tortént. Egy orvosdoktor készi-
tette. Amikor meghallottam a
hangot, kézfelemeléssel jelez-
tem. A vizsgalatért nem kellett fi-
zetnem. A sziiletési datumomat
kitoroltem, minden mas az ere-
deti audiogrammal egyezd.

Az audiogramon mindig bal
oldalon van a jobb fulrél készi-
tett mérés abraja, és jobb oldalra
kertul a bal fiilrol késziilt mérés
abraja. A mérési frekvenciak
mindig ugyanazok: 125 Hz, 250
Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz
és 8 kHz.

Véleményem szerint a fuggo-
leges tengely felirata: ,Hallas
szint dB-ben” megtéveszts. A
tengely helyes neve: ,Hallasku-
szob érték dB-ben” lenne. A mé-
réspontok — a frekvencia fuggve-
nyében — azt a hangnyomas érté-
ket mutatjak, ami az adott frek-
vencianal éppen a hallaskiiszob
hangnyomas értékével megegye-
zik. (Emlékeztetéul: a hallaskii-
szob az a hangnyomas-érték,
amelynél kisebb hangnyomast
az adott frekvencian mar nem
érzékelunk.) Ha a hallasktiszo-
bink 0 dB-nél magasabb értékd,
akkor hallascsOkkenésrol, hal-
lasvesztésrol, hallasromlasrol
van sz0. Az id6skori hallasrom-
las jellemzG6je, hogy a hallasku-
sz6b hangnyomas-értéke a ma-
gasabb frekvenciak tartomanya-
ban erételjesen né.

A hallasromlas kategorizalasa-
ra szamos valtozatot talaltam. Az
id6skori hallasvesztésre nekem a
[3] cikk besorolasa tiinik a leg-
jobbnak. E szerint, ha a hallasku-
szOb értéke a 125 Hz — 2 kHz tar-
tomanyban:

e (0-25 dB, akkor normal hallas,

* 26-40 dB, akkor enyhe hallas-
karosodas,

e 41-70 dB, akkor mérsékelt hal-
laskarosodas,

* 71-90 db, akkor stlyos hallas-
karosodas,

® 91 dB-nél nagyobb, akkor
mélységes  hallaskarosodas
(ezt a WIKIPEDIA mar siket-
ségnek nevezi).

A fentiek szerint, enyhe hallaska-
rosodasom van. Hallokészuléket

Hallds kiértékelése
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még nem hasznalok. A mérésbol
ranézeésre is kittinik, hogy a jobb
filem a rosszabb. Ez tényleg igy
van, a telefont mindig bal fiillel
hallgatom. A 2. és a 3. abra alap-
jan értem is, hogy miért.

A mai hallokésziilékekrol

Napjainkban haromféle halloké-
szuléket gyartanak. A leggyako-
ribb, az tgynevezett hallojarati
(lasd 6. abra), teljes egészében a
falon belal helyezkedik el, és
mélyen benyulik a hallojaratba.

Ezeknek a késziilékeknek a
filbe nyal6 palastja, a hallassé-
rult faleirdl vett lenyomat alap-
jan, méretre készul. A készule-
ket parban aruljak. A képen lat-
hat6 darabokat 2016-ban Apam
122 300 forintért vasarolta. A
szamlan feltiintették, hogy ezen
az osszegen felil a forgalmazo
266 700 forint TB tamogatast is
kapott.

Az egyes darabok méretei be-
forgatott elemtartokkal: hossz 24
mm, szélesség 20 mm, vastagsag
14 mm. Szinjelzés mutatja, hogy
melyik darabot kell a jobb, illet-
ve a bal filben hasznalni. A kis
rovatkolt tarcsa egy kapcsolos
potmétert mozgat: ki-be kapcso-
16 és hanger6szabalyozoé. Falun-
kon beltl, ezt a tarcsat a mutato-
ujjunk kormével tudjuk forgatni.
Felette jol latszik a mikrofonnyi-
las. A hangszorokimenet egy fe-
hér henger a dugoé végénel. A
hang egy kb. 0,5 mm atmér6ja
nyilason keresztul jut a fiilbe. A
készulékeket picike gombele-
mek miukodtetik. Tobbnyire
cink-oxigén elemek, de el6for-

6. abra
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dulnak ezust-cink akkumulato-
ros késziilékek is.

Az utobbi években jelentek
meg €és egyre gyakoribba valnak
azok a hallgjarati hallokésztilé-
kek, amiknek nincs mikrofonja.
Bluetooth-on keresztiil kommu-
nikalnak a felhasznal6 okostele-
fonjaval, annak mikrofonjat
hasznaljak és a hangerét is a tele-
fonon lehet allitani.

Végul vannak a fil moégé he-
lyezett hallokészulékek, amelyek
hallgato6ja vagy egy rovid akuszti-
kus vezetéken keresztil egy pasz-
sziv hall6jarati dugéban végzo-
dik, illetve a dobozbol kinyulo
rovidke elektromos vezeték egy
kis dinamikus ftilhallgatot taplal.
Ilyen készulékeket altalaban sa-
lyos hallaskarosodasra ajanlanak
a forgalmazok, mert ezek joval
nagyobb hangteljesitményt ké-
pesek biztositani, mint a halloja-
rati készulékek.

A felsorolt hallokésziilékek
DSP (Digital Signal Processing)
technikaval mikodnek. A frek-
venciakorrekciot memoria tar-
talmazza és ez csak gyari progra-
mozassal valtoztathato. A forgal-
mazok egy Gjabb hallasvizsgalat
alapjan, altalaban néhany hét
hataridovel vallaljak a késztlé-
kek atprogramozasat, €s erre az
idore masik hallokésziléket
nem biztositanak.

7. abra

Esetleges problémak

A hallasvizsgalatnal alkalmazott
fejhallgatok az egész filkagylot
fedik. A teljes ful és a nagy be-
zart levegotomeg akusztikus im-
pedanciaja személyenként rend-
kiviil hasonl6. Ezért a fejhallgato
kimenetére vonatkoztatott me-
chanikai impedanciat jol lehet
tervezni. Az impedancia-illesztés
szinte tokéletes. A mérésre vo-
natkozo6 el6iras, hogy a 125 Hz —
8 kHz frekvenciatartomanyban a
hangnyomas ingadozasa az 1 dB-t
nem haladhatja meg.

A hall6jarat és a kozépfil szo-
ros csatolasban van és egyénen-
ként a hallojarati akusztikus im-
pedancia a hely fuiggvényében
jelent6s eltéréseket mutat. Egy
hall6jarati hangsz6r6 impedan-
ciajat gyakorlatilag lehetetlen jol
illeszteni, ezért jelent6s hatas-
fok-romlas lehetséges. El6for-
dulhat, hogy a kimeneti teljesit-
mény nem lesz elegendd a meg-
felelo korrekciohoz.

Gyakori hiba, hogy a kimeneti
nyilas eltomodik — példaul egy
kis flilzsir ratapad. A készulékek
gyakori és gondos tisztitasa elen-
gedhetetlen.

Jellegzetes gond, hogy a ké-
szulék hangerejének novelése-
kor a készulék egyszer csak
akusztikusan begerjed (sipol).
Ko6zel van egymashoz a mikro-
fon és a hangszor6, ami rovid
akusztikus tthosszt jelent. Még
akkor is valoszini a gerjedés, ha
a készulék belsé hangszigetelése
tokéletes lenne. A koponya- és
arccsont nagyon j6 hangvezetd,
tehat az akusztikus csatolast a
mikrofon és a hangszor6 kozott
nem lehet tetszolegesen kicsivé
tenni. A begerjedést érdemben
a mikrofon és a hangsz6ré ko-
z6tt legegyszertibben a tavolsa-
guk megnovelésével lehet meg-
akadalyozni. Ebb6] a szempont-
bol az okostelefonos késziilékek
megoldast jelenthetnek.

A gombelemek folyamatos
potlasa alland6 tizemkoltséget
jelent. A hallokészulékek tobb-
sége cink-oxigén elemmel tlze-
mel. Ezek az elemek négyféle
méretben és kapacitassal kapha-
tok. A 6. abran lathat6 halloké-

szulékbe 312 tipusszamu elem
kell. Hatos csomagolasban
kaphatok. Fotoja a 7. abran lat-
hat6. Egy elem mérete: @ 7,9 x
3,6 mm.

A cink-oxigén elemek koze-
pén van egy kis nyilas, amelyet
egy foliacsik takar. Amikor a foli-
at lehuzzuk, az elem mukodni
kezd. Két-harom perc alatt kertl
uzemkész allapotba. Indulofe-
szultsége 1,4V, de tizemideje 80
szazalékaban csak 1,3 V a ka-
pocsfeszultsége. Toltéskapacita-
sat a gyartok (a mérési modszer-
tol és a végfeszultségtol fuiggo-
en) 75 mAh és 160 mAh kozotti
értékben adjak meg. Maximalis
terhel6 arama 6 mA. Ilyen aram-
nal egy 4j elem kapocsfesziiltsé-
ge 1,1 Vra csokken. (A kivehet6
csucsteljesitmény tehat 6,6 mW.)
Ha az elemet nem hasznaljuk és
nincs rajta a védofolia, kb. 2 hét
alatt teljesen lemerul.

Készitsiink hallokésziiléket!

Apam 80 éves koratol hasznalt
hallokésziléket. Egyre rosszab-
bul hallott, igy aztan 88 évesen
elment ahhoz a céghez, akikt6l
korabbi készulékét vasarolta.

Csinaltatott egy hallasvizsgalatot
és rendelt egy 1) hallokészilé-
ket. Emlékeim szerint, az audio-
gram alapjan hallaskarosodasa a
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mérsékelt és salyos hallaskaroso-
das kozottinek mindsult. Az Gj
késziiléket megkapta, kiprobal-
ta. Valamennyire hallott vele.
Jobban mint az el6zével. Igy
megvette. Két honap malva mar
panaszkodott, hogy idonként
jobban hall, ha kiveszi a ftilébdl.

Biztos voltam benne, hogy egy
olyan dobozos hallokésziilékkel,
mint amiket az 1970-80-as évek-
ben hasznaltak, meg tudnam ol-
dani apam problémajat. Kérbe-
néztem az interneten, de nem
talaltam semmit. Egy audiolo-
gustol hallottam: tobb éve mar,
hogy nem gyart senki sem ilyet.
Ekkor hataroztam el, hogy készi-
tek egy olyan dobozos halloké-
szuléket, amellyel apam egészen
biztosan jol fog hallani. Meg is
csinaltam. Mit, miért és hogyan

10. abra
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oldottam meg, a kovetkez6kben
errol lesz szo.

El6szor a kinézettel foglalko-
zom: az els6 kép (8. abra) az
Osszképet mutatja. A képen jo-
magam vagyok, nyakamban a ké-
szilékkel. A masodik kép (9. ab-
ra) az elolnézet. Jol latszik a két
hanger6szabalyzé gomb és a ki-
bekapcsolasra szolgalé karos
kapcsol6. A harmadik kép (10.
abra) a hatulnézet. Latszanak a
hangkorrekciot szabalyozo pot-
méterek nyilasai, a teleptarto be-
pattano fedele és a hordszalag
ragasztott rogzitése.

A késziilék barmilyen hallga-
toval hasznalhat6. Egyarant
hasznalhatunk fejhallgatot és
falhallgatot is. Ha sziikséges, 130
dB-es hangnyomast is biztositha-
tunk. Ez egy D] fiilhallgatoval el-
érhet6. A készulék konstrukcio-
jaban ennek az ara a magasabb
tapfeszultség és teljesitmény.

Az ABS-bél készult doboz ké-
szen kaphat6 a LOMEX-nél. Mé-
rete: 135 x 70 x 24 mm. A telep-
tart6 fészekbe tokéletesen illesz-
kedik egy 9 V-os kesztyligombos
elem vagy akkumulator. A 11.
abran az USB to6lthet6 9 V-os ak-
kumulatort toltés kozben latjuk.

A doboz aljat és fedelét, a sar-
kokon csavarok fogjak ossze. A
készuiléket szétnyitva jol latszik a
belsé rész (12. abra).

Az elektronika feltiletszerelt. A
potmétereket és a fulhallgato
csatlakozot tart6 lemez a doboz
vajataiba illeszkedik. A panelt a
dobozhoz két lemezcsavar rogziti.
Ezeket kicsavarva és a csatlakozo-
kat széthazva, a panel és a potmé-
teres szerelvény is kiemelhetd.
Ennek koszonhetéen, az esetle-
ges szervizelés igen konnyu. Elvi
kapcsolasi rajz a 13. abran lathato.

Tekintsuk at roviden az aram-
kor muakodését!

Az M mikrofon helyén t6bb ti-
pust is kiprobaltam. Legjobbnak
a HAMA gyartmanya 00057152
tipusszamu, flexibilis szarral sze-
relt, vese karakterisztikaju note-
book mikrofont talaltam. Frek-
venciatartomany: 30 Hz-16 kHz,
érzékenység: -62 dB, kimeneti
impedancia: 1,4 kohm, csatlako-
z6: 3,5 mme-es jack dugo, méret:
13,5 cm x 3,5 cm.

11. abra

Szerencsémre van egy Rohde
& Schwarz gyartmanya, BN4519
tipusu ,SOUND LEVEL CALIB-
RATOR” késziilékem. Ezzel
megallapitottam, hogy ez a mik-
rofon 105,2 dB 330 Hz hitelesité
hangnyomasnal, 3,3 kohmos
tapellenallason 350 mVpp jelet
kelt. Ennek az adatnak az alap-
jan hataroztam meg a hallokeé-
szulék maximalis erositését.

A D1 didéda a forditott polari-
tas ellen véd. Az R1, C1, C2 és a
T1 tranzisztor a késziilék bekap-
csolasakor biztositja, hogy a +8
V-os tapfesziltség lassan alljon
be, azaz bekapcsolasi koppanas-
gatlast végez.

A T2, T3 tranzisztor és a kap-
csolodo elemek szimmetrikus fe-
szultséget allitanak el6, igy bizto-
sitva az IC1 és IC2 miveleti er6-
sit6k maximalis kivezérelhetosé-
gét. (Erre nincs sziikség feltétle-
nul, de a tervezésnek ebben a fa-
zisaban még tranzisztoros vég-
fokban gondolkodtam.)

A mikrofonhoz kapcsol6do
IC1 erosit6jének elsodleges fel-
adata, hogy a kimenetéhez kap-
csolod6  frekvenciakorrekcios
aramkort (az ugynevezett PRE-
SENCE [4] aramkort) kis impe-
danciaval hajtsa meg. Az 1CI1
masik egysége a PRESENCE
aramkor aramosszegz6 erosito-
jét képezi.

A PRESENCE aramkoér harom
savra bontja a hangfrekvencias
tartomanyt. A Pl-gyel a mély

12. dbra
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hangok, a P2-vel a kozéphangok,
a P3-mal pedig a magas hangok
kiemelése, illetve vagasa lehetsé-
ges. A potméterek egyik végalla-
sa az adott savban maximalis
emelést (+20 dB), masik allasa
pedig max. vagast (-20 dB) ered-
ményez. A potméterek kozépal-
lasaban az aramkor erdsitése
egyenletes (0 dB). A harom pot-
meéter megfelel6 beallitasaval a
hallasgorbe nagyon jo kozelités-
sel korrigalhato. A magas emelés
10 kHz felett hatastalan, mert az
R7, C6 és az R18, C13 10 kHz fe-
lett =40 dB/dekad erositéscsok-
kenést okoz.

A PESENCE aramkor hatasat
a frekvencia-atvitelre a 14. abran
szemlélhetjuk.

Az IC2 fazisfordito erdsitore
azért van szukség, hogy a mikro-
fon kimenetén megjelené és az

L, R hallgatokat meghajt6 fe-
szultség azonos fazisu legyen. Ha
a PRESENCE aramkor atvitele
egyenletes, akkor a mikrofon ki-
menetén megjelend valtofeszilt-
ség erositése, az IC2 kimenetén
vizsgalva, kereken 21 dB. Az IC3
feszultségerositése 40 dB.

A PL és PR potméterekkel a
kimeneti hanger6 szabalyozha-
t6, és a két ful kulonbo6zo érzeé-
kenysége is kiegyenlitheto.

Az 1C3 egy TDA2822 tipusu
sztereo végfok integralt aram-
kor. Bemeneti erdsitése csator-
nanként 40 dB. Kimenete ,B” ti-
pust. Max. kimeneti arama 1 A
és SO tokozasu kivitelben 0,5 W-
ot képes disszipalni. A végfok
kapcsolasa az adatlapi ajanlassal
megegyezik.

A fejhallgatok és fulhallgatok

altalaban 32 ohm belséellenal-

lassal késziilnek. 8 V-os tapfe-
szultségnél egy ,B” osztalyu vég-
fok maximalis kimeneti feszult-
sége: 2,8 Vetf. 32 ohm terhelés
esetén a max. kimeneti teljesit-
mény kereken 0,25 W csatornan-
ként. A két csatorna egyuttesen
0,5 W. Tekintve, hogy egy ,B
osztalyu végfok hatasfoka 50%, a
0,5 W-os kimeneti teljesitmény
éppen megegyezik a megenge-
dett max. disszipacioval.

A nyomtatott aramkori panel

A panel kétoldalas, furatgalvan
technologiaval készilt. A mére-
te: 72 x 63 mm. A nyomtatds a
15. abran, a szerelt oldalak fotoi
pedig a 16. és 17. abran lathatok.

Mint lathato, a panel kétolda-
lasan szerelt. A rogzités a két fu-
raton keresztil, lemezcsavarok-
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16. abra

kal torténik. Pontosan illeszked-
nek a dobozba froccsontott rog-
zit6 furatokhoz. A panel also fe-
lén helyezkednek el az SM ele-
mek, a fels6 oldalon pedig a csat-
lakozok és a terjedelmes C1 kon-
denzator. Az M mikrofoncsatla-
kozot egy csepp kétkomponenst
epoxi ragasztoval rogzitettem.

Bemeérés

A beméréshez legalabb egy
hanggenerator és egy oszcillo-
szkop szuikséges. Ha a készuilék
épitésnél nem vétettiink hibat,
valamennyi er6sité IC kimene-
tén, a tapfesziltség kozépértéket
(4 V-ot) kell mérntnk. A készu-
1ék nyugalmi aramfelvétele 10-
11 mA. A hangfrekvencias bealli-
taskor huizzuk ki a mikrofont és
ide adjunk par mVpp 250 Hz-es
szinuszjelet a generatorbol. Csa-
varjuk minimumra a Py, Py pot-
métereket. A trimmerpotmeéte-
rek a gyari csomagolasukban ko-

»Az aramkorok is csak a jo tapot szeretik«
HP-305D labortap 0..30V/5A

Fémhazas, kapcsolé
uzemd tapmodulok

—
—
—
—
—
e
—
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zépallasban vannak. Ha még
nem tekergettik azokat, akkor
egyenletes frekvenciamenetet
varhatunk a beforrasztasuk utan
is. (A tekergetéshez 3,5 mm-es
lapos csavarhazo sziikséges.) A
PRESENCE aramkor hatasat cél-
szerd az IC2 (6) laban mérni. A
250 Hz-en mért feszultséget te-
kintsuk 0 dB-nek, és ehhez viszo-
nyitjuk a tobbi frekvencian mért
feszultségarany alapjan szami-
tott dB-értékeket. Természete-
sen a bemeneti frekvencia val-
toztataskor a bemeneti fesziiltsé-
get allando6 értéken kell tarta-
nunk. Ugyeljink arra, hogy az
IC2 ne torzitson. A bemeneti fe-
szultséget csokkententink kell,
ha a bemérés soran az IC2 6. la-
banak a fesziltsége a 6 Vpp érteé-
ket meghaladja. A pontos frek-
venciamenet beallitasakor el6-
szor az 500 Hz...2 kHz savban, a
P2-vel kozelitsiink a megfelel6
emeléshez. Ezt koveti a P3 beal-
litasa a 2 kHz...8 kHz savban. A
kivant karakterisztikat iteracios
modon érhetjuk el. Ha nem tu-
dunk eleget emelni a magasabb
frekvenciakon, allitsunk be né-
hany dB mélyhang vagast a P1-
gyel, és ismételjuk meg az elja-
rast. Kulonben, a P1-hez szinte
soha sem kell hozzanyulni.

A beallitashoz sokszor nem all
rendelkezésre audiogram. Ilyen
esetben azt ajanlom, hogy allit-
sunk be 1 kHz-t6l 6 dB/oktav
emelést, majd 3 kHz-t6l 12
dB/oktav emelést. A végleges
beallitast a késziléket hasznalo
(a sajat fulre alapozva) el tudja
végezni. Valoszintleg ebben se-
giteni kell neki...

aramkor-
fejlesztéshez,
kisérletekhez

- stab. kimenet, rovidzar-, tllfesz.-
és hémegfutas elleni védelem

- laborokba -
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Sokféle ful- és fejhallgatot is
kiprobaltam. Két tipust kitlono-
sen jonak talaltam: A fulhallga-
tok kozil, a Delight markaja
52033 tipusut, a fejhallgatok ko-
zul a Panasonic markaju RP-
HF100 tipusut.

E cikk témajat érint6 barmilyen
kérdésben szivesen segitek, min-
den megkeresésre valaszolok.

Irodalom:

[1] Dr. Valko lvan Péter Az elektro-
akusztika alapjai, Akadémiai Kia-
do, Budapest 1963.
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speech/docs/education/beszed
diag_hallasifolyamat.pdf

[3] http://mindenamihallas.hu/
blog/egeszseg/a-hallaskaros
odas-fokozatai-es-tipusai.html

[4] Sipos Gyula Hi-Fi er@sit6k épité-
se, Miszaki Konyvkiado, Buda-
pest, 1978.
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LED-es pnp-npn teszter

Dr. Madarasz Laszl6 okl. villamosmérnok, madarasz@3lan.hu

A vizsgalando tranzisztort a tesz-
ter C-B-E pontjaihoz kell csatla-
koztatni. Ha helyes a bekotés,
npn tranzisztor esetén a zold
LED gyullad ki, pnp valtozatnal
a piros. A kis aramkor az iskolak-
ban is hasznos lehet, mikodésé-
nek megfejtése sok ismerethez
juttatja a tanulokat!

A kapcsolas alapeleme egy
Schmitt-triggeres  inverterbol
(ST1) kialakitott astabil multi-
vibrator, oszcillator. Az R1 (100
kohm) és C (47 nF) RC-tag az
oszcillator frekvenciajat 230 Hz-
re allitja be. A pontos frekvencia-
értéknek nincs jelentosége, min-
denesetre 60 ... 80 Hz felettinek
kell lennie. A rajzon a P1 pont az
ST1 kimenete, a P2 az ST2 kive-
zetése, a P3 pedig az ST5-¢. A P1
ponton a tapfeszultség jelenléteé-
ben a megadott elemértékek
mellett 230 Hz-es, +5 V-os H szin-
tl négyszogjel jelenik meg. A P2
ponton a Pl-en levé jel negaltja
jelentkezik, a P3 ponton gyakor-
latilag a P1I jelével azonos a jelfo-
lyam. Logikailag az E pont az R3
ellenallason keresztil a Pl-re is
kothets, de akkor a tranzisztor
arama terheli az oszcillatort. Az
ST6 és STH lényegében egy puf-
fer erosité, megszunteti az osz-
cillator kimenetének terhelését.

Csatlakoztassunk a C-B-E pon-
tokhoz egy npn tranzisztort! A Pl
ponton 1évé 0 V esetén a P2nél
+5 V van, ami a LED-eken ke-
resztul a tranzisztor kollektorfe-
szultségeként szerepel. A tran-
zisztor bazisa az R2 (1 kohm) ér-
tékd ellenallason at szintén a +5
V-ra van kotve, az emittere az R3

(I kohm) ellenallason at a P3
pontra, azaz 0 V-ra. A piros
LEDI lezart allapotq, a tranzisz-
tor a bazisfeszultsége hatasara ki-
nyit és a zold LED2 vilagit. Ami-
kor a PI ponton +5 V van, a tran-
zisztor kollektora a LED-eken
keresztul 0 V-ra csatlakozik, a ba-
zisa is, az emittere +5 V-ra, igy a
tranzisztoron nem folyik aram,
mindkét LED sotét. A z6ld LED2
tehat 230 Hz frekvenciaval vil-
log. Azért kell a 60 Hz-nél maga-
sabb frekvencia, hogy ne zavarja
a szemlélot a villogas, a 230 Hz-
es villog6 fényt villogasmentes,
egyenletes vilagitasnak latjuk.
Ha pnp tranzisztor van a C-B-E
csatlakozopontokhoz kotve, az a
PI ponton levé 0 V esetén nem
tud mukodni, a kollektora és ba-
zisa +b V-ra csatlakozik ekkor, az
emittere O-ra. Ebben a helyzet-
ben egyik LED sem vilagit. Ami-
kor a P1-nél +5 V jelenik meg, a

CD40106
74C14

1®

X

|~ Piros

<<
LED1 C
LED2
NI

P2lesz 0 V-os, a P3 pedig +b V.
Az emitter feszultségéhez képest
igy a kollektoré negativ lesz, a
bazis is erre a fesziiltségre van
kotve. A tranzisztor tehat bekap-
csol, a vilagito diodak kozil a pi-
ros LED1 fog vilagitani, mig a
z6ld LED2 lezart iranyq, igy so-
tét marad. A pnp tranzisztor vizs-
galata esetén tehat a piros LED
fog 230 Hz-cel villogva miikodni,
amit a szemunk ismét folyama-
tos vilagitasként érzékel.

Ha a vizsgalt tranzisztort rosz-
szul kotjuk be, azaz nem a meg-
felel6 labait csatlakoztatjuk a
teszter bemeneteihez, akkor
egyik LED sem fog vilagitani.
Ilyen esetben az R2 és az R3 el-
lenallas megvédi a tranzisztort a
karosodastol.

ALEDI ésaLED2 lehet két fug-
getlen, megfeleld szint vilagito di-
oda, vagy egyetlen kétszina LED,
amelyikben a két LED-csip a kap-
csolasnak megfelel6en ellen-par-
huzamosan van bekotve (a kétla-
b1, kétszinti LED-ek ilyenek).

A kapcsolas egy CD40106B I1C-
vel épithet6 meg, amelyikben
hat darab Schmitt-triggeres in-
verter talalhato. Gyakorlatilag
ugyanez a csip talalhat6 a 74C14
tokban is. A 14 kivezetéses toko-
zasu IC kivezetéseinek sorszama-
it a kapcsolasban feltiintettuk.
természetesen az inverterek egy-
massal felcserélhetok. A teszter
négy invertert hasznal. A fel nem
hasznalt két inverter (a kapcsola-
sunkon ST3 és ST4) bemenete
nem hagyhat6 bekotetlentl,
ezért kell ezeket a rajzon lathato

modon O-ra (GND) kotni.

Tel./fax: 239-4932, 239-4933
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Problémaja

Keérjiik, jelezze a szerkesztdségnek, hogy

ans [ ADI(T]

postai kézbesitésével vagy utcai arusitasaval? A megszokott arushelyen nem talalja a lapot?
segithessiink

1550 Budapest, Pf. 123

LHNTR A etotizetesse,

Onnek!

hambazar@radiovilag.hu
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,Analog Delay Vintage” gitarvisszhangosito-el6tét

Ford.: Sipos Mihaly okl. villamosmérnok

A kovetkezdkben ismertetésre keriil6 visszhangosit6 gyakorlatilag a DOD ,,Analog Delay 585” vagy a Boss
»DM-2” késlelteté-visszhangosit6 gitarpedalok anal6giaja, azonban t6bb paraméter tekintetében felul-

mulja azokat.

Elvi mikodés

A kapcsolas alapjat egy vezérel-
hetd, analog, késlelteto integralt
aramkor, a Panasonic MN3005
képerzi. Ez 10 kHz-es orajel eseté-
ben a bemeneti jelet 0,2 masod-
perccel tudja késleltetni. Kap-
csolastechnikai megoldasokkal
az orajelet sikerilt 7,5 kHzre le-
csokkenteni, ezaltal valtozatlan
zaj- €és jelminoség mellett a kés-
leltetés 0,28 masodpercre nott.

F6bb jellemzok:

Bemeneti ellenallas: 1 Mohm

Kimeneti ellenallas: 1 kohm

Kozv. atv.: 50...20 000 Hz (-1 dB)

Késl. atv.: 50...3 300 Hz (-2,5 dB)

Kozv. /késl. csat. din. savszél:
85/72 dB

Din. savszél. tart. min. bem.fesz.:
0,15V

Késl. idotart.: 35...280 ms

Jelismétlés szama: 1....végtelen

Kozv. csat. erositése: 1

Tapfesziltség: 18...24 V

Az eszkoz kapcsolasi rajzat az 1.
abra mutatja. A bemeneti foko-
zatot egy source-kovetd kapcso-
las adja, a Tl-es, 2SK222 kiszaju
JFET-tel. Errdl a jel a kimeneti
kever6fokozatban talalhato
1C4.2 muveleti erésitore, illetve
az R7 hangerészabalyozon at a
késleltet6 csatornaban talalhato
IC1.1 muveleti er6sit6 bemene-
tére kerul. IC1.1 egyenaramu
erGsitési tényez6je mintegy 7,3.
Az ICI1.1 bemeneti frekvencia
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el6korrekciot ad: 800 Hz kozelé-
t6l kezdve mintegy 3 dB/oktav
nagysagu, folyamatos amplita-
doemelés torténik. Ennek ko-
vetkeztében lehetové valik a gi-
tarbol jovo jelek magasabb frek-
harmonikus szintjére torténd
felerositése. Ezzel egyttt javul a
késleltetd csatorna jel-zaj aranya
is anélkil, hogy a széles korben
elterjedt kompandert — a beme-
neti jel dinamikajat csokkentd, a
kimeneti jelét pedig novel6 esz-
kozt — hasznalnank.

A gitarnak az IC1.1 muveleti
erositovel kb. 1...1,5 V-ra feler6-
sitett jele az IC2.1 egységnyi eré-
sitési tényezojui keverd fokozat
bemenetére kerul. Innen egy
alulatereszt6 sztrén és az 1C2.2-
n at kerual az IC5 késlelteto vo-
nalra. Az alulatereszt6 sztré va-
gasi frekvencidja mintegy 3,2
kHz, meredeksége 23 dB/oktav.
(Harmadrendi Csebisev-szird,
az atviteli sav egyenetlensége
nem rosszabb, mint 2,5 dB.) Az
IC2.1 neminvertal6 bemenetén
talalhato R18 trimmerpotencio-
méter ennek és a kovetkezé mu-
veleti erésitének az egyenaramu
uzemmodjanak  beallitasara
szolgal. Végso soron egy allando
el6fesziltséget hoz létre, melyet
az IC5 keéslelteto tok bemeneté-
re adunk.

Az MN3005 analog késlelteto
vonalat vezérelni (itemezni) az
MN3101 tipusa, IC8-as 6rajel-
generator ellenfazisa jeleivel le-
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1 °. 0 °: ] 213°%c14 >
o Y c4
o /¢ e Sy = =R9 3=
e, 7313
; IC6 o3
IC1
moll JI Zis\ ST o o
R15 R38 D1 o000 C26 D3 oT2
000 <1> |027=§0 [ oo oo =] ¢ 7 Dooo
— 1C1 R10 It IC5 R43 LED2 R23
¢ [:] g%g@usm C22- 1 I RgO—D_ W
oo o—?:H \_L 01 o R 00 'r3o0 o 344 o RQR.AS o S o c30
RT7R22[] T © 1c2© BB = = g f;
IC7 o o k = R36 R1 Cc28 C7
R19 3001 o o ¢ ¢ R32 R3C3 R12 —— o R29
02 rial - B2 ( T 1 R39 o [ qood?
Rge. 84 - R30 c19/¢ T ¢ ool (I 1ca
SoDT1 cog R21 sil [/ o T 1 FC1
G c21kas 1 (1 o o e o
Re. ! = Ridg oL L oadie o2 cs,——ria R4
R5¢ ¢ TC2 |C12 S =y = [ o R4
| l — Rat_ | © Rao
b
iCsZ be IJ’J:; N LCsS Ki
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het. A két IC aramkore megfelel
a gyartoi ajanlasnak, nincs raj-
tuk semmiféle valtoztatas. Az
orajelet az R8, R9, C4 értéke ha-
tarozza meg, frekvenciaja az R6
potenciométerrel 7,5...60 kHz
kozott valtoztathato.

Az ICH kimenetei (3. és 4.
lab) az R36 trimmer-potencio-
méterre kerultek, ezzel lehet a
késlelteté vonal kimeneti fe-
szultségét balanszirozni. Ennek
csuszkajarol a jel az eredeti frek-
venciamenetet visszaallitd6 R39-
C25 integralé lancon at az
IC3.1-es muveleti erositovel ki-
alakitott elvalasztofokozatra ke-
rul. Ennek kimenetérdl pedig
az 1C3.2 és az 1C4.1 1C-bol allo
alulatereszt6 szurore. A két mu-
veleti er6sité az R23-C16 lanc-

2. abra
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cal egy alulatereszt6 szlir6t al-
kot, melynek vagasi frekvencia-
ja 4 kHz, meredeksége 46
dB/oktav. (Otédrendd Csebi-
sev-szUro, az atviteli sav egyenet-
lensége nem rosszabb, mint 2,5
dB.) Ezzel parhuzamosan a kés-
leltetett jel az 1C3.1 fokozat ki-
menetérol az R43 potenciomeé-
terrel kialakitott amplitidosza-
balyoz6 egységen és a C21-R34-
R35-C18 frekvenciafiigg6 lan-
con at kerul vissza az 1C2.1 be-
meneti keverére. Ez a lanc meg-
valtoztatja a késleltet6 csatorna
visszacsatolasanak amplitado-
frekvencia karakterisztikajat, ez-
altal egy bizonyos mértékben
kompenzalja a magasabb frek-
venciaju jelosszetevok  altal
szenvedett veszteségeket.

Az alkalmazott alulatereszto
szlr6 abban kulonbozik a klasz-
szikustol, hogy az R23-C16 szu-
rérész, amely a kb. 2 kHz nagy-
sagu also vagasi frekvenciat al-
litja be, a sztir6lancolatban az
utols6 helyen all. A megoldas-
nak koszonhetéen az eszkoztink
altal bevitt zajok nagysaga a
tortrészére csokkent a sztr6 ki-
menetén.

A késleltetett jel a sztir6 kime-
netérol az R20 szintszabalyozon,
az R23 ellenallason és az R28-
R29 kiegészit6 osztotagon at ke-
rul az IC4.2 miuveleti er6sito6
(kever6 fokozat) neminvertalo
bemenetére. Ebben a lancban
talalhat6 a T2 tranzisztoros kap-
csolo, amely bekapcsolasakor a
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késleltetett csatorna jele blok-
kolva lesz, igy az nem tud az esz-
kozink kimenetére kerulni. A
miveleti er6sit6 invertalé beme-
netére az eredeti jel a T1 jFET-
r6l a C8-R24 lancon at kerul.

A késleltetd vonal bemeneté-
re kerul6 jelszint vizualis megje-
lenitésére szolgal az IC1.2 mive-
leti erésitovel felépitett kompa-
rator a LEDI-gyel. Ennek az IC-
nek a neminvertalé6 bemenetén
talalhato fesziiltség az R19 trim-
merpotenciométer csuszkaja-
nak helyzetétdl fugg, mig az in-
vertalé bemenetre az IC1.1 ki-
meneti jelét adjuk. Ha a beme-
neti jel szintje meghaladja a kés-
leltet6 vonal normalis miikodeé-
séhez sziikséges nagysagot, ugy a
komparator miikodésbe 1ép és a
LEDI kigyullad.

A késleltetést/visszhangosi-
tast az N1 nyomogombbal lehet
bekapcsolni. Ennek benyomasa-
kor R42 és a LED2 ko6z6s pontja
levalasztodik a tapfeszultségrol
és a foldre kerul. Ennek ered-
ményeként a T2 lezar, a LED2
pedig vilagitani kezd, ezzel jelez-
ve az effekt bekapcsolt allapotat.

Az N1 ismételt megnyomasaval
T2 kinyit és blokkolja a késlelte-
t6 csatornan a jelek athaladasat,
a LED2 pedig kialszik.

A késziilék a tapfeszultséget a
Csl csatlakozon at kapja. A D2
feladata a forditott polaritassal
val6 tapbekotés elleni védelem.
Az oOsszes fokozat 15 V-os tapfe-
szultségrol tizemel, melyet az
IC6 stabilizator IC szolgaltat. Az
IC7-tel megvalositott masodik
feszultség stabilizator feladata
az elofeszultség eldallitasa, ami-
nek értéke a fél-tapfeszultség
kozelében van (8 V). Ez allitja
beaTl, ICI.1 és1C4.2-6n alapu-
16 fokozatok egyenaramu uzem-
modjat.

A késleltet6 pedal a jelatban
mindossze egyetlen elektrolit
kondenzatort tartalmaz. A C23-
on at kerul a jel az Cs3 kimeneti
csatlakozora.

Kivitelezés, alkatrészek

Az eszkoz egyoldalas, 1,5...2
mm vastag Uvegszalas anyagu
nyaklapon lett megépitve, mely-
nek tervrajza a 2. abran lathato.

Az alkatrészek betltetését a 3.
abra mutatja. Az R6, R7, R20,
R43 potenciométereket a folia-
oldalon kell beforrasztani. A
LED-ek, az N1 nyomo6gombos
kapcsol6 és a be-, illetve kimene-
ti csatlakozok, valamint a tapfe-
szultség csatlakozoja a készilék
dobozan lettek elhelyezve. A
nyaklapon 5 db huzal-atkotés
talalhat6, melyeket a 3. abran
folyamatos vonal abrazol. (A
szerz6 nem javasolja a nyaklap
atalakitasat: a most bemutatott
rajzolat tobbszori, zajminimali-
zalasra torekvé probalkozas
eredménye.)

A berendezés altalaban nem
érzékeny az alkatrészek tipusara.
Az ellenallasok mind kisméretd-
ek, tetszés szerinti tipusuak és
0,125 W-osak. Az R6 esetében ki-
vanatos forditott logaritmikus
karakterisztikaji potenciomé-
tert hasznalni, a tobbi lehet line-
aris. Az elektrolit kondenzato-
rok jo mindségliek legyenek,
min. 16 V-osak, kivéve C24-et,
ami 25 V-0s. Az 1 nF-nal kisebb
kondenzatorok keramia anyagu-
ak, az ennél nagyobbak pedig f6-
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liakondenzatorok. Az IC6 és IC7
stabilizatork TO-92-es tokozasu-
ak, max. 100 mA terhel6 aramra.

A LEDI piros, a LED2 pedig
z0ld szind, mindketté 3 mm at-
méroju. Az N1 nyomoégombos at-
kapcsolo egyaramkoros, benyo-
mott allapotban fixal6odik, labbal
torténo hasznalatra tervezett.

Maga a tapegység tetszés sze-
rinti lehet, 18...24 V kimeneti
feszultséggel, 100 mA terhelhe-
toséggel. A gitar kiegészitoknél
jellemzéen nem hasznalatos
tapfeszultség  kivalasztasanal
donté szerepet jatszott az
MN3005 és MN3101 IC-k gyari
ajanlasa: a késleltet6 vonal a leg-
jobb paraméterekkel 15 V tapfe-
szultségnél rendelkezik.

Az ICI...IC4 és az 1C8 tokok
DIP8-as, az IC5 pedig DIP14-es
foglalatban vannak elhelyezve.
Ez utobbi esetében harom-ha-
rom kozépsé érintkezot el kell
tavolitani. Ezen talmenden a be
nem ultetett 4. és 11. csatlako-
z6k kozott (a korabban emli-
tett) atkotés szamara véssiink
egy keskeny arkot a nyak-lapba.

Az R6, R7, R20, R43 potencio-
métereket a nyak-lapra egy 3
mm vastag muanyag lemezbdl
kivagott alatétet hasznalva er6-
sitstik fel. Ha elegend6en vastag
(pl. I mm atméroji) és ezért sta-
bilitast ad6 huzalt hasznalunk a
bekotéséhez, akkor az alatét el is
hagyhat6. Azonban lényeges,
hogy a nyak huzalozasa és a po-
tenciométerek haza kozotti ta-
volsag min. 3 mm legyen!

Az N1 nyomo6gombos kapcso-
16 bekotéséhez szikséges fura-
tok a nyakon ugy lettek elhelyez-
ve, hogy a csatlakoz6 bekotésére
szolgalé 1 mm-es tomor huzal-
darabok egyben a nyaknak a do-
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6. abra

bozban val6 kiegészité rogzité-
sét is biztositsak.

A nyak gy lett méretezve,
hogy az elhelyezhet6 legyen egy
szabvany mérett ontott alumini-
um dobozban (pl. Gainta
G0473). A készulékhazon a fura-
tokat a 4. abran lathat6 modon
készitsik el. A képen az el6lap
mellett a két oldalfal furatai is
lathatok.

A szerzo altal készitett eszkoz
fot6jat az 5. abra mutatja. A fel-
iratozast a legcélszertibb lézer-
nyomtato segitségével késziteni
egy Ontapados atlatszo foliara.

A készulék szerelésén nincs
mit kilon kiemelni. Egyetlen
dolgot lehet csak megemliteni,
az a LED-ek bekotési modja. Ere-
detileg a szerz6 a LED-eket pont
a készulékhaz furatai ala akarta
beforrasztani a nyakba, de ez ké-
nyelmetlen megoldasnak bizo-
nyult. Ezért inkabb kozvetlentl a
késziiléekhazba ajanlatos azokat
beerdsiteni, és egy kb. 10 cm-es
hajlékony vezetékkel bekotni a
nyakba az alkatrészoldal fel6l. Az
osszeszerelt késziilék bels6 képét
a 6. abra mutatja.

A készulékhaz oldalan elhe-
lyezett hangfrekvencias csatla-
kozokat a lehet6é legrovidebb
(max. 40...50 mme-es) vezetékkel
kosstuik be a nyakba. A tapfeszalt-
ség vezetékét csavarjuk oOssze. A
bemeneti és a kimeneti csatlako-

26 foldelo vezetékei csak az N1
nyomokapcsolo 6. abra szerinti
bal oldali érintkez6jénél vannak
osszekotve. A készulék doboza-
nak aljara ragasszunk négy gu-
milabat!

A késziilék beallitasat

az R18, R19, R36, R6 trimmer-
potenciométerek kozépséo, az
R7, R20, R43 potenciométerek
rajz szerinti fels6 allasa mellett
végezzuk. Kapcsoljuk be a tapfe-
szultséget, mérjuk meg az 1C6
és IC7 stabilizatorok kimeneti
feszultségét. Az el6bbi esetében
14,8...15 V-ot, utébbinal 8 V-nal
némileg kevesebbet (optimalis
esetben, valogatas utan 7,5 V-
ot) kell mérnunk.

Ezt kovetéen gy6zodjunk
meg az N1 normalis mikodésé-
rol, aminek egyik allasaban ki
kell gyulladnia a LED2-nek. El-
lendrizzuk az orajel-generatort.
Az oszcilloszkopunk méréveze-
tékét kosstuk az IC8 2. vagy 4. ki-
vezetésére. Gy6zodjunk meg ar-
rol, hogy itt négyszogjelek van-
nak jelen, melyek amplitadoja
tapfeszultség kozeli nagysag.
Mérjik meg az impulzusok
frekvenciajat az R6 potenciomé-
ter két széls6 helyzetében. A
rajz szerinti bal oldali allasban
7,3...7,6 kHz-et, jobb oldaliban
pedig mintegy 60 kHz-et kell
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mérnink. Ha a minimalis vagy a
maximalis frekvencia lényege-
sen killonbozik ezen értékektdl,
ugy valtoztassuk C4 kapacitasat
és/vagy R9 ellenallasat. A kapa-
citas novelésével a generalt
frekvencia a teljes savban csok-
ken, és forditva. Az R9 ellenal-
las alapvet6en a maximalis frek-
vencia értékére van hatassal,
alig valtoztat a minimalis érté-
kén. Ha a frekvenciak eltérése a
fent emlitettekét6l nem na-
gyobb, mint 10%, akkor érde-
mes mindent valtozatlanul
hagyni. Ne felejtkezziink el ar-
rol, hogy a minimalis frekvencia
a maximalis késleltetési id6tar-
tamot hatarozza meg, ezért
nem érdemes ennek értékét je-
lentésen megnovelni. Ugyanak-
kor jelent6sen lecsokkenteni
sem szabad, mert akkor megno-
nek a készialékben keletkezo jel-
torzitasok és a bevitt zajok.

Ezutan egy hanggeneratorbol
adjunk a bemenetre 400 Hz-es
jelet, 150...250 mV amplitado-
val. (Ez a passziv gitarhangsze-
d6 altal kiadott feszultség ko-
zépso6 értéke, normal jaték so-
ran.) Az oszcilloszkopot kap-
csoljuk at csak valtofeszultseg
mérési izemmodba, majd a mé-
réfejet kosstik ra a ICH 7. 1abara,
a késleltet6 vonal bemenete. Az
R7 potenciométer segitségével
allitsunk be ezen a ponton
0,7...1 V amplitadoju jelet.

A munkat a bemeneti fokoza-
tok frekvenciamenetének ellen-
orzésével folytassuk. Mérjuk a
ICI.1 erésito-korrekcid funkci-
ot ellatd muveleti erdsitot, a
IC2.1 keverot és a 1C2.2 alulate-
reszt6 szirot. Az 50...600-800
Hz kozotti  frekvenciatarto-
manyban a frekvenciamenet-
nek egyenletesnek kell lennie.
Ezutan 3 dB/oktav meredekség-
gel emelkednie kell, egészen a
3,4 kHz-es frekvenciaig, és eza-
latt a jel amplitadojanak a tobb-
szorosére kell novekednie. Ezt
meredek letorés koveti, amely a
7 kHz-es frekvencian mintegy
20...23 dB értéku kell legyen.
Ha a felhasznalt alkatrészeink
10%-os értéktirésiek, agy a
frekvenciameneten nem kell
majd allitani.
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A kovetkezo 1épés a ICh kés-
leltetd vonal egyenarama mu-
kodésének beallitasa. Az IC ki-
meneteit ki kell balanszirozni.
A készulékiink bemenetére ad-
junk 500 Hz-es jelet, kosstuk az
oszcilloszkop mérofejét az R36
trimmerpotenciométer csusz-
kajahoz vagy az 1C3.1 3. laba-
hoz, és folyamatosan noveljik a
késlelteté vonal bemeneti fe-
szultségét. Ez torténhet a hang-
generator kimeneti jelszintjé-
nek allitasaval, vagy az R7 po-
tenciométerrel. Egy adott jel-
szint elérésekor a LED1 elkezd
fényesen vilagitani. A késleltet6
vonal kimeneti jele szintjének
szimmetrikus hatarolasat R18-
cal tudjuk beallitani, a jelalakot
az oszcilloszkop ernyéjén fi-
gyelve. Ezt kovetoen csokkent-
sik a bemengjel szintjét annyi-
ra, hogy megszlinjon az als6 és
fels6 félhullam hatarolasa. Az
R19 trimmerpotenciométerrel
balanszirozzuk ki a késlelteto
lanc kimeneti jelét: a hasznos
jel két oldala kozott minimalis
legyen a kuléonbség. R19 trim-
mer-potenciomeéter segitségeé-
vel allitsuk be az IC1.2 kompa-
rator kuszobértékét, ahol is
LEDI elkezd gyengén vilagita-
ni. (A bemeneti jel tovabbi
emelésekor ez a LED sokkal fé-
nyesebben kell vilagitson.)

Befejezésul ellenérizzik az
I1C4.1-gyel felépitett alulateresz-
t6 sztirot. Ennek kimenetén — az
R23, R28 és Cl16 talalkozasi
pontjaban, vagy pedig kozvetle-
nul az IC 3. laban — még a leg-
hosszabb késleltetés beallitasa-
kor sem jelenhet meg az 6raim-
pulzus jele. A késleltetd csator-
na frekvenciaatvitele egészen
3,2 kHz-ig egyenletes kell le-
gyen, majd ezt kovetéen mere-
deken kell esnie, min. 4b
dB/oktav mértékben. A késlel-
tet6 csatorna atviteli karakterisz-
tikajanak ellenorzését ugy kell
elvégezni, hogy az 1C4.2 kevero-
fokozat bemenetérol levalaszt-
juk a ,tiszta”, kozvetlen jelet (a
C8 kondenzatort vagy az R24 el-
lenallast koveté pontban). Az
R23, R28 és C16 alkatrésze k ta-
lalkozasi pontjaban a jelszint-
nek kb. 1 V-nak kell lennie, mig

az 1C4.2 3. laban az amplitado-
nak nagyjabol meg kell egyeznie
a bemeneti jelével. Termeészete-
sen ezen muveletsor folyaman a
késleltetési effektusnak bekap-
csolva kell lennie, azaz LED2-
nek vilagitania kell.

Hasznalat

Mindenek elétt vizsgaljuk meg
a pedalhoz kapcsoland6 hang-
szer kimen® jelszintjét, és ehhez
allitsuk be az R7 ,Level” poten-
ciométert. Ekkor a LEDI cstcs-
indikator csak er6s pengetéskor
kell hogy fényesen felvillanjon,
igy lesz az IC5 bemenetére ke-
ruld jel szintje optimalis. Ha a
tovabbiakban ugyanezt a gitart
fogjuk hasznalni, tgy R7-hez
tobbet nem kell nyalni.

Az R6 ,Delay” allasa szabja
meg az ismétlések kozotti idot.
A kapcsolasi rajz szerinti érté-
kek alkalmazasakor, a potencio-
métert 8...10 orai allasba for-
gatva, a készulék altal kiadott
hang a rugos késlelteté hangja-
ra hasonlit. 11..13 6ra kozotti
allasban a szalagos visszhangosi-
tora hasonlit, mig 14..17 6ra ko-
zotti allasban a késleltetett jel
teljes értékd visszhangként
hangzik.

Az R43 ,Repeat” potenciomé-
terrel a visszhangok szamat le-
het beallitani. Bal széls6 allas-
ban (kb. 7 6ra) csak egyszer is-
métel, mig 16...17 o6rai allasban
enyhe gerjedés kezd6édik — ami
jellemz6 minden visszhangosito
berendezésre. Azt a pontot,
ahol elkezd6dik a gerjedés, a
késlelteto csatorna visszacsato-
lasaban talalhato R24 ellenallas
értékének valogatasaval lehet
beallitani.

Az R20 ,Volume” allitja be a
kimeneti kever6 fokozatba ke-
rulé késleltetett csatorna jel-
szintjét. Ennek értékét a gitaron
jatszo személy kivansaga, izlése
hatarozza meg.

A ,Level”, ,Delay”, ,Repeat”
és ,Volume” szabalyzok allasa
nincsen semmilyen hatassal sem
a kozvetlen, késleltetés nélkuli
gitarjelre.

(Ragyio, 2017/5.)
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Alice ismét Csodaorszagban jart —
s visszatért az oriilet

Palinkas Tibor gépészmérnok, tpalinkas@radiovilag.hu

Ezt a bizonyos , intelligens, digitalis energiamegtakarit6” csodakiityiit a megjelenése évében mutattam be,

2

lapunk 2013/2. szamaban. Ehhez persze el6z6leg vasarolnom kellett egyet. Az iizletet a legismertebb ma-

gyar netes piactéren kotottiik meg.

Az eladoval folytatott levelezé-
stink soran bevallotta, hogy ren-
geteg panasz érkezett, igy a kiils6
kinézetére dugasztap-szeru esz-
koz forgalmazasat be is sziinteti.
A készulék kapcsolasat feltérkeé-
peztem, a viselkedését halozat-
analizatorral tisztaztam. A hivat-
kozott cikk konklazioit roviden
osszefoglalva:

— a szerkezet — ellentétben a cso-
magolasara nyomtatott szoveg-
résszel — sem nem digitalis, sem
nem intelligens,

— nem hogy nem takarit meg
energiat, de a LED-es mtko-
désjelz6 aramkorének ,koszon-
hetéen” még csekély pluszfo-
gyasztast is okoz,

— a halozaton 1l6 tranzienstiiské-
ket valoban levaghatja,

— a medddaramot egyes esetek-
ben tobbé-kevésbé kompenzal-
hatja ugyan, de hat az ottho-
nunkban telepitett villamos fo-
gyasztasmérd csak a hatasos fo-
gyasztast szamlalja, igy sza-
munkra ez semmiféle megtaka-
ritassal nem jar!

Egy 2014-es keltezésti honlapon
(http://energiaoldal.hu/itt-a-vil
lanyszamla-csokkento-csodakutyu-
nagytesztje/) szerepel az ,Electri-
city saver box” felirati szerkezet
tesztjének részletes leirasa. A tesz-
tet az a C+D Automatika Kft. végez-
te el, gyakorlatilag ugyanazon ko-
vetkeztetésekre jutva, mint korab-
ban én is.

Felterjesztéssel probalkoztak a
Nemzeti Fogyasztovédelmi Hato-
sagnal, majd a Gazdasagi Verseny-
hivatalnal,

»- .. megkeresésiinkre a GVH részé-
vl dr. Grimm Krisztina nyilatkozott:
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JAmennyiben az Energy Saver Pro ter-
mék mépszerisitése soran a termek
gyartoja vagy forgalmazija megalapo-
zatlanul tulajdonit villamosenergia-
megtakarito hatast a terméknek, ezzel
felmertilhet a fogyasztok megtévesziése,
azaz a fogyasztor dontések liszlességte-
len befolyasolasa. Fogyasztor dontések
tisztességtelen befolyasolasa esetén a
Gazdasagi Versenyhivatal és a Nemze-
ti Fogyasztovédelmi Hatosag jar el
megosztott hataskorben attol fiiggoen,
hogy egy adott kereskedelmi gyakorlat
a piaci szereplok kozotti versenyt ér-
demben érinti-e vagy sem. A GVH je-
lenleg vizsgalja a versenyfeliigyeleti el-
jaras inditasanak a lehetoséget.’

Az OFFE részérol, egy-két altalanos
megallapitason til, érdemi segitséget
nem kaptunk. ...”

Nesze semmi, fogd meg jol: az
ugyben nem tortént semmi, a vil-
lamossagtanban jaratlan fogyasz-
tokat megtéveszté reklamok is-
mét (vagy azota is, sztinet nélkil?)
aramlanak a netro6l!

Példaképpen egy keresked? je-
lenleg 9800 Ft-ért kinalja a készii-

léket. Es min6 szerencse: 16 990
Ftrol van éppen leértékelve! Igaz,
a legismertebb kinai netes keres-
kedocég 3,69 $-ért hirdeti ugyan-
ezt, ingyenes szallitassal... Az
utobbi aron megvasarolva a szak-
embereknek esetleg jol is johet,
ha masért nem, hat a késztilékbe
szerelt 5 uF-os, halozati feszultsé-
get elvisel6, aranylag kis mérett
tombkondenzatorért — ha éppen
ilyenre van sziikséguk.

A kutyi dobozara cimkézett ne-
vet ravaszul megvaltoztattak: ,Po-
wer Factor Saver”. Azért a hirde-
tés fejlécében ezek is szerepelnek:
Az Energiamegtakarito  Késziilek.
Hatékony megtakaritas Németorszag-
bol.” Az el6z6ek alapjan okkal gya-
nithatom, hogy a vilagnak egé-
szen mas tajarol érkezett ez a kis
csoda. A magyar keresked6 elér-
hetéségét nem irom ide (a nevét
nem is tudnam), mert bizonyara
feljelentene hitelrontas miatt, bar
sem az energiamegtakaritas té-
nyét nem tudna igazolni, sem a
korabbi cikkemben leirtakat nem
tudna cafolni...

Természetesen az ajanlat ko-
molysagat a szokasos, maximalis
megelégedést tiikrozo, arcképes
vasarloi vélemények sora tamaszt-
jaala (Kovacs Istvan Sajoharacsrol
stb. jelleggel, ki tudja, honnan vé-
ve a fotokat).

A termékismertetoben tobbek
kozott ilyen stletlenségeket olvas-
hatunk:

»A Power Factor Saver™ egy kon-
denzatorokbol allo rendszer segitségé-
vel magaban tartja az dramot, majd
egyenletesebben tovabbitja az dra-
mot, kiugro értékek nélkiil. A rend-
szer a szenet is automatikusan kizdr-
ja az aramkorbol, igy még simabb
lesz az elektromos aram utja. Ennek
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koszonheto, hogy kevesebb tul ala-
csony vagy tul magas fesziillség keriil
tovabbitasra. Tobb elektromossag ke-
ril a haztartasi eszkozokhoz az
aramkorokbol, raadasul hatékonyab-
ban, mint korabban.”

Mi még a rendkivili kedvez-
ménnyel megallapitott 6sszeget
sem szantunk ra egy példany
megvasarlasara, de igy is alapos
okom van feltételezni, hogy ez a
modell nem kiilonbozik lényege-
sen a korabbiaktol, ill. a tobbi,
hasonl6 kilsejd, de mas-mas fel-
irattal ellatott tarsaitol. Jo, a
konkrét reklam mar nem 75%-
os, hanem ,akar 50%-o0s” energi-
amegtakaritast igér, azaz valami-
vel kisebbet hazudik. Talaltam

olyan forgalmazot, aki mar csak
40%-0s megtakaritast emlit. En-
nek ellenére lassuk be: ez nem egyéb,
mint kozonséges, gatlastalan datverés!
Pedig az elonyei kozott megemli-
tik azt is, hogy a hatékonysaga tu-
domanyos vizsgalatokkal igazolt
(no, szeretném latni a vonatkozo
dokumentumokat), noveli a ha-
l6zat reaktiv részét(!), raadasul
4j jellemzovel is bir: csokkenti a
huzalok és elektromos eszk6zok
altal kibocsatott karos elektro-
magneses sugarzast.

Es kalonben is: ,A POWER
FACTOR SAVER hatalmas népsze-
riségnek orvend az Egyesilt Alla-
mokban. A statisztikak szerint min-
den mdasodik csaladban van mar

ilyen késziilék.” Vaj'h ki készit
ilyen statisztikakat? Es ha ez eset-
leg igaz lenne is, akkor 6hatatla-
nul felvet6dik a kérdés, hogy mi-
ért nem nagyobb aranyban hasz-
naljak ezt az olcs6 csodadobozt?
Azt nem tudom, hogy az USA
otthonaiban mérik-e a meddofo-
gyasztast, bar ezzel a halozati du-
goval ellatott készulék ott ugy-
sem volna hasznalhato, arrol
nem is beszélve, hogy a névleges
halozati fesziltség és a frekven-
cia is eltér a mienkétol.

Az elmondottakra tekintettel
az olvasot arra kérem, hogy be-
szélje le a vasarlasi szandékat ki-
nyilvanité naiv ismerdsét, rokonat
a pénzkidobasrol!

Pal utcai villanyskacok kitegyletének ajanlata - Racz tandr ur tamogatasaval

Vakdcios kitek - nemcsak gyerekeknek
a NADIOTECHNTEA »HAM-bazar specialbdl«

»Baba« Szerencsekerék kit
(Barabds-batyu) »
csak 4.990 Ft 1 db »Nesze«

araz Gsszesen

»Kocso«

(Kelnay-csomag)

esak 6.990 Ft
1 db »Baba«
+ Dobodkocka kit

Kék-vords villogo kit
12 - 12 db-o0s, 5 mm-es

(Nemecsek-szett)
kék és vorés LED-csoport.
csok 2.990 Ft  Anithaté villogési sebességgel.

NE555 és CD4017 IC.
Nyak és alkatrészek, kitben,
doboz nélkill.

&

+ DT-8308 digitdlis

»Nesze«

1 db Szerencsekerék kit +
1 db »Nesze« 4 4 wex voros villogé kit +
1 db DT-830B multiméter

-

Szerencsekerék:
c 3 10 db 5 mm-es vérés LED-
multiméter del kérbefuté fényt ad, ami 2
200 mV ... 1000 V DC nyomégombbal arazr bsszmsen:
0,2mA ... 10 ADC megallithato. 1 db Dobbkocka kit +
ggg :ﬁ;‘?ﬂ’z\' Mﬁm NE555 és CD4017 IC-vel. 1 db Szerencsekerék kit +
Kék- illogé kit +
A S M . Nyak és alkatrészek, kitben, 1 db Kék-véros villogé kit

doboz nélkiil. 1 db DT-830B multiméter

A kitek tsszedllitasat az elektronikai épitésben jartasabbaknak ajanljuk, kezddknek csak segitséggel.

Egyes kitek nyak-kialakitasaban eltérés lehet! — A készletekrdl utazas elott, kérjlk, érdekliédjon!

A »HAM-bazar special« késziilékeirdl, készleteirdl tovabbi informacio a honlapunkon talalhato!

HAM-bazar 1138 Budapest XIll., Dagaly u. 11. |. em. folyos6kdzép H-P.09-14 6., Csiit. 09 - 17 6.
239-4932/36 m., 239-4933/36 m. 1550 Bpest., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu 10
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Integralt aramkorok jelolési rendszere: a tokozas

Dr. Fabian Tibor okl. villamosmérndk, itaf70@gmail.com

Az integralt aramkoroket altalaban tobbféle tokozassal gyartjak. Ha az aramkor tipusat ,,nagyvonalian”
adjuk meg, el6fordulhat, hogy a beszerzett IC a megtervezett nyakba csak ,,esztétikailag kifogasolhato
modon” forraszthaté be. A kezd6k szamara az is gondot jelenthet, ha pl. a kapcsolasi rajzon a 14 kiveze-
téses IC labszamozasa szerepel, a nyak viszont a 8 kivezetéses valtozatra késziil. Jelen cikkiinkkel az aram-
korok pontos specifikalashoz kivanunk segitséget adni néhany nemzetkozileg ismert félvezetd gyarté cég
jelolési rendszerének ,,deko6dolasaval”.

A tranzisztorok tipusszama a to-
kozast majdnem mindig egyér-
telmtien meghatarozza, legfel-
jebb a labelrendezésben lehet
kulonbség. Ezzel szemben az in-
tegralt — f6leg az analog — aram-
koroknél a tipusjelolés nem defi-
nialja sem a tokozast, a kivezeté-
sek szamat, sem pedig a miko-
dési homérséklet-tartomanyt,
melyekre a beszerzéskor feltétle-
nul sztikség van. A digitalis aram-
koroknél a helyzet valamivel
jobb, egyértelmubb.

Ismert, hogy az integralt aram-
korok tipusszama legtobbszor a
kovetkezo részekbol all:

— a gyarto bettjele,

— az IC tipusszama: rendszerint
2...5 szamjegy, esetleg 1...3 be-
tivel kiegészitve. Ez utobbiak
pl. egy adott paraméter szerin-
ti valogatasra, az aramkor mo-
dositott/javitott valtozatara, a
digitalis aramkoroknél a kivi-
telre (pl. B, F, HC, LS, S) utal-
nak.

— a kivitel jellegének vagy az
tuzemi hémérséklet-tarto-
manynak betijele,

— a tokozas bettijele,

— opcionalisan egy vagy tobb
bett a kivezetések feluleti ki-
képzésének (pl. B = onozott,
C = aranyozott), illetve a kor-
nyezetbarat, 6lommentes ki-
vitelnek jelzésére (NOPB, Pb-
free).

Az el6z6ekben bemutatottnal
joval bonyolultabb, szinte min-
denre, még a labosztas betdire
is kiterjedo kodolast hasznal pl.
a Renesas. Ennek ismertetése
meghaladna e cikk kereteit, igy
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csak a honlapra hivatkozunk:
www.renesas.com/eu/en/support/
tehnical-resources/packaging/
packing-outline /renesas-code
.html.

Egységes jelolésrendszerrol
nem beszélhetiink. Ahogy az
lenni szokott, ,a kivétel erositi a
szabalyt!” Elvileg mindig az
aramkor ,legfrissebb” adatlapjat
kell(ene) hasznalni, mert a k-
16nb6z6 idopontokban kiadott
lapokon is valtakozik a tipusjel-
zés. Még a 8 kivezetéses eszk6zok
betdjele utani 8-as szam kiirasa
sem konzekvens. A ,megbizha-
to” tipusszam altalaban az adat-
lapon az Order part number, ill. az
Ordering information feliratnal ta-
lalhato.

A gyarté vagy a licenc tulajdo-
nosanak jele rendszerint 2...3 be-
tibol all. A TTL, CMOS digitalis
aramkoroknél még ma is hasz-
nalt jelzések kozismertek (pl. Te-
xas: SN; RCA, National: CD; Moto-
rola: MC, MCM). Az analog
aramkoroknél példaul a Linear
Technology az LT, LTC; a National
az LF,LP,LH, LM, LMC; az Ana-
log Devices az AD, CMP, OP,
REF; a Texasa TL, TLC; a Maxim
a MAX; a Motorola az MC, MLM,;
a Fairchild a uA; a Signetics az NE,
SE; a Toshiba a TA; az RCA a CA
bettket hasznalta, ill. hasznalja.

A kivitel jellegét, ill. az iizemi
hémérséklet-tartomanyt nem
minden gyarto jelzi azonos mo-
don, s6t egyes gyartoknal a toko-
zas bettijele meg is el6zheti a ki-
vitel jellegét. A Tungsram
74xxxPC  formatumban adta
meg a TTL aramkorok tipusat,
ahol a P a migyanta tokozast, a

C a kereskedelmi kivitelt, ill. a
0...470 °C tzemi hémérséklet-
tartomanyt jelentette. A Texas
korai jelolési rendszerében az
SN utan kovetkezo szam utalt a
hémérséklet-tartomanyra. Pél-
daul az 5 a katonai, a 7 a kereske-
delmi, a 8 az id6 kozben meg-
sztnt ipari kivitelt jelolte.

Rendszerint egységesen értel-
mezik a kereskedelmi (C, com-
mercial) minoséget és az ehhez
tartoz6 0...+70 °C tartomanyt, a
katonai (M, military) min6séget
és a -65...+125 °C tartomanyt.
Az ipari (I, industrial) vagy
az un. korlatozott katonai kivite-
len té6bbnyire -25...+85 °C vagy
-40...+85 °C tartomanyt, a jarmu
(V, vehicular, A, automotive) kivite-
len -40...+60 °C vagy -40...+85 °C
tartomanyt értenek, de betije-
lik a gyart6tol fuggden valtozik.

A tokozast egy-két bettvel,
szammal jel6lik. Néhany ismert
gyart6 altal az anal6g aramkorok
jelolésre hasznalt betik kombi-
naciojat a tablazatban adjuk. Az
amatorgyakorlatban ritkan elo-
fordul6 tokvaltozatok (pl. DFN,
QFN, LCC) jeloléseitdl eltekin-
tettink. A fejlécben a kovetkezo
roviditéseket hasznaltuk: AND =
Analog Devices; LTC = Linear
Technology; MAX = Maxim In-
tegrated Products; NAT = Natio-
nal Semiconductor; TEX = Te-
xas Instruments; MOT = Moto-
rola Semiconductor.

A tokozas megnevezésére
hasznalt angol bettiszavak kifej-
tése a kovetkez6. SMD = Surface
Mounted Device; PDIP = Plastic
Dual In line Package; DIL = Du-
al In Line; SOIC = Small Outline
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Tokozas jele

Jellemzd6k

hengeres fémtok,

TEX, MOT

TO-39 e H H TR, TS H -
T0-92 may., 3 kiv. - z CR z (LP), Z
hengeres
Uexe) el ) H H TA H (L), H
hengeres
TO-100 e H H B H (L), H
T0-220 mgy., - T, T7 CR, CS, CT, CM T, U KC, KV
hz. +3...7 kiv.
TO-247 may., 2...4 kiv. - P, K (K) - K
PDIP-8 may., 8 kiv., sz. N NS PA (T), N, N8 P
DIL-8 ker., 8 kiv., sz. Q J8 JA (R), J, J8 JG
PDIP-14, -16, may., PD, PE, PN, PP, | (P), N, N14, N16
-18, -20, -24, 28 | 14...28 kiv., sz. bt b A B st NG, NI stb. L
DIL-14, -16, -18, ker., UD, JE, UN, JP, JG, (D), J, J14, J16
-20, -24, 28 14...28 kiv., sz. D.Q 4. J14, J16 stb. RI stb. J: JG
PDIP-28 May428ikiv., N NW Pl - N
esz.
soICc-8 SMD, mgy., R S8, S8E SA M8 (D), M
8 kiv., k.
SOIC-14, SMD, mgy., 14
SOIC-16 vagy 16 kiv., k. g = S0 e b =
SOIC-14, -16
716, SMD, mgy., WD, WE, WN, WP,
1820 24| .28 kiv., sz, R Sl WG, WI WM bW
a SMD, mgy.,
MSoP &0 8 vagy RM B, ',‘\"ASSSEE' b=, UA, UB MM DGK
: 10...16 kiv., kk.
S0T23-3,-5, | SMD, ker., 3...6 RT, UJ S3, 55,56, TS8 | UR, US, UK, UT | M3, M5, M6 DBZ, DBV
-6, -8 vagy 8 kiv.
SMD, mgy.,
SOT223-4, -5 hf.+3 vagy - ST UR MP -
hf.+4 kiv.
SC-70 SMD, mgy., KS6, KS8 SC6, SC8 XT, XA MG DCK, M7
6 vagy 8 kiv.
ker., U010, WO10,
Flatpak L T L, LM W, WB FB, FD W, F Wons
SMD, G16, G20, G24, | AE, AP, AF,
Ssop 16...28 kiv., k. RS G28, GN AG, Al ma DBQ
ssop SMD, 36 vagy - GW36, GW44 AX, AH MS DB
44 Kiv., sz.
SMD, F14, F20, FE16, | UD, UE, UP, UG,
[SSOR 14...28 kiv., k. U FE20 stb. ul by oiL, [
TSSOP SMD, 48 vagy - FW48, FW56 UM, UN MT DGG
56 kiv., sz.
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1C; MSOP = Micro Small Outli-
ne Package; SOT = Small Outli-
ne Transistor; SC= Thin Shrink
Small Outline Transistor; DFN =
Dual Flat No Lead; QFN = Quad
Flat No Lead; LCC = Leadless
Chip Carrier; SSOP = Shrink
Small Outline Package; TSSOP
= Thin Shrink Small Outline
Package.

A Maxim az aramkor tipussza-
ma utan harombetls jelzést
hasznal, melyek kozul az els6 a
hoémeérséklet-tartomanyt, a ma-
sodik a tokozas tipusat, a harma-
dik a kivezetések szamat kodolja.
A tablazatban ez utébbi kett6t
tantettik fel. A tablazatban hasz-
nalt roviditések: mgy. = muigyan-
ta (plastic, molded), ker. = keramia
(ceramic, hermetic), kiv. = kiveze-
tés, lab, forrasztopapucs, kontak-
tus vagy forrasztasi feliilet (pin,
lead, lead wires, pad), hf. = hiito-
fil, hz. = hdtézaszlo, kk. = kalo-
nosen keskeny (118 mil = 3
mm), k. = keskeny (narrow, 150
mil = 3,81 mm), sz. = széles (wi-

de, 300 mil = 7,62 mm), esz. =
extra széles (600 mil = 15,24
mm). A régebben hasznalt jel6-
léseket zargjelbe tettik.

Az el6z6ek illusztralasara né-
hany példa.

Az LM10 tipusu kettés mive-
leti er6sit6t tobb cég is gyartja. A
kovetkezo tipusvariaciok fordul-
hatnak el6 (zarojelben a betijel
magyarazata).

- 8 kivezetéses kerek fémtok
(H) esetén: LM10H, LM10BH
(-25...+85 °C vagy -40...+85 °C),
LM10CH (0...+70 °C), LM10BLH
(kisebb tapfesz.), LM10CLH (ki-
sebb tapfesz.),

- 8 kivezetéses mugyanta DIL
tok (N, N8) esetén: LMI0CN
vagy LMI10OCNS8 (0...+70 °C),
LM10CLN vagy LM10CLNS8 (ki-
sebb tapfesz.),

- 8 kivezetéses keramia DIL tok
(J8) esetén: LM10J8, LM10BJ8
(-25...+85 °C), LMIOBLJ8 (ki-
sebb tapfesz.), LM10CJ8 (0...+70
°C), LMI10CLJ8 (kisebb tap-
fesz.).

- 14 kivezetéses kisméretd SO-
IC tok: LM10CWM (0...+70 °C).

Az LT1310EMSE a Linear
Technology gyartmanya (LT),
fesziiltségnovel (boost) DC/DC
konverter ,E” valtozata (1310E),
tokozasa MSOP (MSE). A tipusz-
szam arrol nem sz6l, hogy az 1C
milyen hémérséklet-tartomany-
ban mukodtethets, a tok forrasz-
topapucsainak szama mennyi.

A MAX038CPP a Maxim In-
tegrated Products, Inc. gyartma-
nyu (MAX) nagyfrekvencias hul-
lamforma-generator (038),
0..70 °C hd&émérséklet-tarto-
manyban miikédtethets (C), 20
kivezetéses muligyanta tokban ké-
szul (PP). A MAX038CWP jelen-
tése az el6zbvel részben meg-
egyezik, kivéve az utolso két be-
tat, ami 20 kivezetéses SOIC to-
kozasra utal.

Felhasznalt irodalom: a hivatko-
zott gyarték adatlapjai.

Probapanelek és hozza valo vezetékek — kezdoknek és haladoknak

165 x 55 x

Probapanel kicsi

8.5 mm

Probapanel nagy
145 x 82 x 8,5 mm

bekotési pontok szama: 630

JIUPT YRS @l fovonal bek. pontok szama: 200

csak 2990 Ft
Probapanel vezeték szett: 115 mm 55 db, 160 mm 10 db, 200 mm 5db, 250 mm 5 db csak 1490 Ft

bekotési pontok szama: 900
fovonal bek. pontok szama: 200

(36 1) 239-4932/ 36 m., 239-4933/36 mell.

HAM-bazar Budapest XIll., Dagaly u. 11. . em. folyosékozép. Nyitva: H-P. 09-14 6, Csiit.: 09-17 6ra
Postan is elkiildjiik, a postakéltség felszamitasaval. 1550 Budapest, Pf. 123
hambazar@radiovilag.hu

www.radiovilag.hu 4

sForrasztani csak pontosan, szépen... - ezekkel érdemes!”

SMA-50
Analog forrasztoallomas
+ pdka + pakatartd, szivacs

— 48 W-os gyors felfiitési paka

- beallithaté hdmeérseklet: 150 ... 420 °C
— héallé szilikonkabel

- szilikongumi a markolaton

— szerszam nélkll cserélheté pakahegy
- liszlilo szivacs

— rban foglalt 5 db Kkif. pakahegy!

esak 17.990 Ft

Fahrenheit 28011
Digitalis forrasztoallomas
transzformator + paka + pakatario szivaccsal
- 150 ... 450 °C-fok, digitalisan, foly. allithato
— 24 /48 W-os hoérzékelos,

keramia fatobetétes paka —
— KIf. alakd, konnyen cserélhetd pakahegyek :
— fix hom. allité gombok: 200/300/400 °C ’QJ
— dupla LCD: kivant/valos pakahomérseéklet . ’
— killon is rendelhetd paka (2500 Ft) - —“—

¢és pakahegykészlet (2490 F/4 db)

csak 23.990 Ft

e
T '

HAM-bazar Budapest Xlll., Dagaly u. 1. I. em. folyosdékozép H-P 09-14, Cs. 09-17 ora

Rendeljen, postan is elkiildjik, a postakoliseg felszamitasavall 1374 Budapest, Pf. 603
hambazar@radiovilag.hu
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PLL szintézeres radid¢adapter sztereomikrofonhoz (76...108 MHz) Sztereomiki. 1

@  (10) (9

(12) (11) (13) (15) (16) (6) (7) (29)

(3)(2) (1) (18) (20) (19) (22) (21)\(14) (30) (25) (26) (27) (28)
(23 (24)

Az (5) kettds LED és az S1...S5 nyomdgomb a nyak hatoldalan!

[ dmérscavisy

HAN:ES h&!ﬂl Drotnelkili mikrofonok - Mono és sztered kivitelben

CCIR+ savi sztered6 drétnélkiili mikrofon-
elektronika, nagy stabilitasi PLL-vezérléssel.

= 76...108 MHz; - 3V...6 VDC; - 35mA;

= sztered mikrofon v. audié bemenet;

- 5 db mikrokapcsolé: £ 0,1 MHz, £1 MHz,
bemendszint allitds; = 3,5cm x 1,3 cm

7.990 Ft Kapcsolasa, foldja: RT 2019/7-8. 245. old.

Moné drétnélkiili mikrofon, elektrét
mikrofonkapszulaval.

- 88...108 MHz; - 2V..9V DC;
- 9mA/3V; - 2cmx1cm;
=10 m...30 m/100 m szabadtérben

Kapcsoldsa, nagyobb fotoja
ax RT 2019/7-8. 244. oldalan!

Sztereomiki.1

(sztered mikrofonhoz)

- Aramkordk csak kisérletezd kedvieknek! ~ Utazas elott, kérjlk, érdekiodjon a készletekrdl! -

HAM-bazar 1138 Budapest, Dagaly u. 11. |. em., folyos6kézép H - P. 09 - 14 6., Csiit. 09 - 17 6.
(06 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 1550 Bpest., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radlowlag hu 9

Monomiki. 1

(mond mikrofon)

RADIOTECHNIKA 2019/7-8. 245

N
>
i4
Lul
N
0

GYARI KAPCSOLAS




A sziréna, a germanium és az egyszeriiség

Nagymaté Csaba villamosmérnok, nmtecsaba@gmail.com

Lapunk olvas6inak korében mindig kiilonos érdeklédés 6vezi az ,,egyszerii” kapcsolasokat. Felgyorsult vi-
lagunkban talan érthetd is, hiszen azonnal akarjuk a sikeres eredményt, s az 6sszetett dolgok ennek nem
kedveznek. Azonban kiillénbséget kell tenniink az elvében, vagy a megvalésitasaban egyszerti aramkorok
kozott. Szerencsés az a talalkozas, ahol mindketté egyszerre teljesiil. Mindkét kategoriaban van bizonyta-
lansagi tényezd, amit lapunk 2018,/06-o0s szamaban megjelent ,,Egyszerti sziréna”c. cikkiink kapcsan (4j-

ra)elemzink.

El6zmeények

A Radiotechnika 2018/6-0s szama-
ban megjelent (az orosz Ragyio
2016/2-bol atvett) ,Egyszer sziré-
na” c. kis aramkor honositott
megépitése utan tobb rendelle-
nességet mutatott, melyre nem
volt azonnali egyértelmi magya-
razat. Szuikségessé valt egyrészt az
eredeti nyelvi szoveg vizsgalata,
masrészt a kapcsolas ,elterjedtsé-
gének” felderitése. Az el6z6ek
okan megallapitast nyert, hogy a
hazai forditas (Sipos M.) teljes
mértékben korrekt. Ami pedig az
aramkor ismertségét illeti, az ere-
detihez er6sen hasonlatos kap-
csolasi vazlatot egybdl kaptunk pl.
az RT 2013/11-es szamaban az skk
rovatban, valamint a Kirdly A.- Fe-
renczi O. ,Elektronikai receptek 1.” c.
konyvének 171. oldaldn. Ez két
utobbi kapcsolas csak egy ellenal-
lasban kulonbozik egymastol, igy
azokat tekintetjiik kvazi egyforma-
nak. Lényeges eltérés azonban az
orosz megvalositashoz képest,
hogy az emlitett irodalmak kap-

+Ur
BC547 BC557 5..12v
O
10...100 k tL c2
[] R1 R2 1k 100 u

T
C1100n

8 ohm

2. abra

csolasai szilicium félvezetokkel
mukodnek, melynek késobb je-
lent6sége lesz.

Az alapprobléma

Az aramkor egy Ge alapq,
npn/pnp tranzisztorparral (T1,
T2) megvalositott aszimmetrikus
multivibrator (lasd az ismét koz-
readott 1. abrat), amely tényleg
nagyon egyszeru felépitésti. M-
kodését nem is taglalja a forras-
md, annal inkabb annak az igen
szellemes, és korrektul ,megfog-
hat6” villog6 LED-es vezérlését.
Pedig épp a miikodés az, ami eb-
ben az esetben tobb megfontolast
igényel, ha azon barmilyen cse-
kély valtoztatast hajtanank végre.
Mirdl is van sz6? A cikk ajanlasa
szerint megépult a kapcsolas a T1
helyén a hazai AC176-os, mig T2
helyén az ASZ1016-os tranzisztor-
ral. A sziréna-jelleg szépen mutat-
kozott a jelzett kb. 200 mA-es fo-
gyasztassal és kell6 hangerdvel,
de mindez 6sszesen egy-két per-
cig. Ettol kezdve az aramfelvétel
folyamatosan nétt egészen a tap-

egység altal korlatozott hataraig,
ami persze T1 talforrésodasaval
parosult. Az AC176-ra helyezett
wszabvanyos” hit6tonk csak egy-
két perccel tolta ki az iménti je-
lenséget. El6allt a Ge tranziszto-
rok vilaganak réme: a ,homegfu-
tas” jelensége.

A kapcsolast Gjra atnéztem,
semmi rendellenesség. Csupan
egy apro valtoztatast hajtottam
vegre: a C2 helyén az eredeti 100
nF helyére 47 nF kerdlt, mert a szi-
rénahangzas egy picivel magasabb
frekvenciat igényelt. Ez az aram-
kori kondiciokat nem szabad,
hogy befolyasolja, vagy mégis? Ha
a vezérlo LED-et athidaljuk, akkor
folyamatos oszcillaciot kell kap-
nunk, de ekkor mar az aramkor a
fél percet sem birta ki elmelege-
dés nélkul. A HAM bazarbol beszer-
zett tobb AC176-0s is eképpen vi-
selkedett. Hasonlo6 szerepkort az
AC187-es Ge tranzisztor. Ugyan-
abba a hiit6tonkbe szerelten an-
nak hémegfutasa 1 min alatt je-
lentkezett, igy annak alkalmazasa
is ellehetetlenult. Ugyancsak emli-
tést érdemel, hogy ezt az elmele-
gedést munkaponti allitassal (1é-
vén nem is igen van ilyen az aram-

ROHDE&SCHWARZ
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4. abra

korben) nem lehetett befolyasol-
ni. A rajzon szerepl6 62 kohmos
R2 ellenallasnak semmiféle befo-
lyasol6 szerepe nem volt kimutat-
hato. Azt elhagyva, az aramkor
valtozatlan jellemzoékkel muko-
dott. A G2 helyére az eredeti 100
nF-os kondenzatort téve voltak
olyan Tl-es példanyok, ahol vi-
szont az elmelegedés nem kovet-
kezett be, igaz a tranzisztort akkor
is kelloképpen hiteni kellett. Az
eredeti orosz (s gyakorlatilag be-
szerezhetetlen) MP35-6s npn
tranzisztort pedig a forrascikkben
kozolt fénykép bizonysaga szerint
egyaltalan nem kell hiteni. Nos
ez a két tényez6 arra mutatott,
hogy az eredeti orosz félvezetokre sza-
bott kapesolas evedendoen jo lehel, mig
annak hazai kozvetlen adaptalasa
csak bizonyos feltételek mellett ad kielé-
gito eredményt. Az okokat pedig ér-
demes lehet megvizsgalni. Els6
korben azonban nem igy jartam
el, mert ,nem szeretjuk” a Ge
tranzisztorokat!  Emlékezzink
azokra az id6kre, amikor pl. egy
germanium tranzisztoros HF vég-
fok épitése arrol szolt, hogyan
kompenzaljuk agyon (termisztor,
diodak stb.) a kapcsolast, megel6-
zend6 a hoémegfutast. Csodaba az
egésszel, a cikk is javasolja a szilici-
um eszkozokre valo attérést!

Utban a megoldas felé

A cél az volt, hogy az orosz (szinte
beszerezhetetlen) germanium
tranzisztorokkal felépitett kapcso-
last szilicium eszk6zokre adaptal-
juk, lényegesen megbizhatobb
miuikodési kondiciok mellett. Igy
els6 korben nem foglalkoztunk a
honositott orosz valtozat muko-
dési anomaliaival, a két hivatko-
zott kapcsolas kozul a 2. abran lat-

RADIOTECHNIKA 2019/7-8.

hatot vizsgaltuk, ami gyakorlatilag
megegyezik az eredeti valtozattal.
Alapesetben az aramkor folyama-
tos oszcillatorként mukodik, a szi-
réna jelleget az egyébként igen
szellemes otletl orosz megoldas
azzal éri el, hogy egy villogo LED
wezérli” az alaposzcillatort. Ez
utobbi  aramkori  megoldast
kell(ene) adaptalni a sziliciumos
valtozatra.

Megépitve azonban azt tapasz-
taltuk, hogy az aramkor ugyan
mukodik, de hangereje gyakorlatilag
nincs! Nem 1is csoda, hiszen az
aramfelvétele tipikusan 4...5 mA.
Az eredeti funkciot amolyan ztim-
merként teljesiti. Akkor ezt irtuk
a kapcsolasrol: a T1 és a T2 akkor
kezd el vezetni, amikor a C1 kb.
0,65 V-ra feltoltodott. A tranzisz-
torok akkor kapcsolnak ki igen
gyorsan, amikor CI ellenkez6 po-
laritastra toltédik. Megtekintve a
3. abra szkopfelvételét, messze-
menoen igazolhat6 a fenti allitas
(sarga = a kondenzator jele, kék =
T1 kollektora). Azt is latjuk, hogy
a T1 tokéletesen kinyit, mikor
kell. A két tranzisztor egyforma
nyitasa is detektalhato (4. abra).
Erdemes megfigyelni a T2 Uy, fe-
szultségigénybevételét (kék)! A
mért kb. 3 kHz-es frekvencian be-
lil viszont az impulzusid6 olyan
rovid, a tranzisztor oly kevés ideig
van nyitva (4 ps) a teljes periodus-
ban, hogy az hanger6t nem pro-
dukalhat.

Jelen cikknek nem targya a fen-
ti kapcsolas ,élveboncolasa”, bar
azt megtettik. A tobboldalas ,je-
lentés” kozreadasatol megkimeél-
juk az olvasot, de annak esszencia-
Jja visszavezet benntunket az alap-
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5. abra

RTC1002 (HW 0x101b0000; SW 06.020) 2016-10-21 1253
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6. abra

valtozathoz. Tehat: a fenti szilici-
um tranzisztoros komplementer
astabil kapcsolas amennyire egy-
szerl, annyira kényes bizonyos al-
kalmazasokra, és tizemviteli ko-
rulményekre. Sziréna jellegt al-
kalmazasra nem alkalmas az elég-
telen hanger6 okan. A két tran-
zisztort ,,0sszekotd” (R2) ellenal-
las gyakorlatilag felesleges, csu-
pan a terhelés nélkili allapotban
lehet szerepe. Ha pedig mar van,
akkor értéke kritikus az aramfel-
vétel elszabadulasa miatt. A frek-
vencia pedig gyakorlatilag min-
dentdl figg (az R1, CI alapvet6
értéken tul a tapfesziltségtol, a
R2-t6l), s tizem kozben is valtozik.
Lényeges miukodési kulonbség
van a hangszoros és a miiterhelé-
ses lizem kozott!

Vélvén, hogy a hiba benntink
van, ime még egy kisérlet a szilici-
um valtozat kidolgozasahoz.
Adott egy, nagy darabszamban
gyartott, hasonlo elvi mukodeést,
gyari készitést vészvillogo (pl.
kozuti akadalyjelzo) felvett kap-
csolasa (5. abra) izzOlampas vagy
éppen LED-es alkalmazasra. Bat-
ran ajanljuk az olvasonak, de szi-
réna (hangszoros) tUzemre ezt
sem sikerult rabirni. Be kell tehat
latni, hogy az igazsag nem ebben
az iranyban keresendo.

Vissza a gyokerekhez

Az el6zbek okan csak az 1. abra
honositott valtozatat lehet gorcsé
ala venni. Még a mukodeési fazis-
ban felvettuk a 3., 4. abra itteni
megfelelgjét. A 6. abran latjuk,
hogy a kondenzator toltés-kistités
folyamata lényegesen kiilonbozik
a Si tranzisztoros megoldasétol.
Azt is megallapithatjuk, hogy a T1

247
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7. abra

nem nyit ki teljesen. Még érdeke-
sebben alakul a két tranzisztor
nyitasi-zarasi folyamata (7. abra).
Lathato, hogy a T2 nyitott allapo-
tanak ideje 0sszemérhet6 a perio-
dusidével, jollehet, hogy ezt a T1
nyitasi gorbéje egyaltalan nem in-
dokolja. Innen adodik a relative
nagy aramfelvétel. Példaul 700
mA-es aramfelvétel mellett (rovid
ideig lehetett odaig elmenni), a
kitoltés mar 50% kortli volt. A ra-
kotott miterhelés ekkor mar igen
forro lett. Ebb6l adodik, hogy ez a
miukodési mod a hémegfutason
tal mar a valodi hangszoré pusz-
tulasat is okozna!

Egyfel6l akkor kivanatos egy ész-
szerti T2 nyitasi id6 stabilan tarta-
sa, hogy realis aramfogyasztas mel-
let kell6 hanger6t kapjunk, masfe-
161 a T1 szerepét Gjra kell gondol-
ni. Annak helyére kis aram-
erositési tényezoju tipust célszera
valasztani, amit az orosz eredeti
walapbol tud”. A hazai megfelel6k
eredendden (itt sajnos) jobbak. A
T1 nem nyit ki teljesen, azaz tal
nagy feszultség marad rajta annak

......
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8. abra

frekvenciat ugy valasztjuk meg
(C2), hogy periodusidejében a T2
nyitasa jelentos id6tartamu, akkor
a T1 elkezd melegedni. A melege-
dés (aramfelvétel-névekedés) ha-
tasara tovabb né a kitoltési ténye-
26", fokozva az el6bbi folyamatot,
mig bekovetkezik a megvaltozha-
tatlan. El kell érni tehat, hogy T1
hatarozottan, s teljesen nyisson ki
a kondenzator feltoltédésének
adott szakaszaban.

A megoldas

Egyrészt — miként arra mar utal-
tunk — elhagytuk az R2-t, mert itt
most semmi szerepe nincs. Mas-
részt a T1 helyére szilicium alapt
tranzisztor, a 2N2218-as kertil (ez
még nem olyan nagy bétaja). A T2
helyén maradt a germanium telje-
sitménytranzisztor. Az tizemében
stabil, vegyes alapt (és pl. a HAM-
bazdarban beszerezhetd) félvezeto-
készlettel dolgoz6 aramkort a 8.
abran mutatjuk. A miikodési ered-
meény pedig: a T1 most szinte telje-
sen kinyit, nem is igen melegszik,
hiitést nem igényel. A T2 nyitasi le-
folyasa is kedvezobb. Ennek kovet-
keztében az aramfelvétel 100...
150 mA-nél stagnalt, s hossza ideju
miikodésnél sem volt valtozas.

Elkészités, hasznalat

Ha mar ennyire bevalt a dolog, ak-
kor egy kis (35x45 mm) nyakter-
vet is megérdemel (9. abra), mig
annak a betiltetési oldalat a 10. ab-
ra mutatja. A panelen — merthogy
werszemet kaptunk” — két atkotési
(jumper) lehet6ség is van. Egy-
részt lehetséges frekvenciaban két
értéket valasztani, masrészt dont-
hetiink a folyamatos oszcillacio
vagy a szirénatuzem mellett. Ter-
meészetesen egy nem tal nagymé-
retd httofeliletrél gondoskod-
nunk kell a T2 szamara. Ez ut6bbi
pozicidjaban természetesen kipro-
baltuk az orosz (s a HAM-bazdrban
is kaphat6) P217B-s tipust is, ami
lényegében hasonl6 viselkedést
mutatott, mint a hazai ASZ.... so-
rozat tagjai. Ugyancsak eredmé-
nyes volt a valamikori Junoszty te-
levizio taprészében alkalmazott
P216B tranzisztor alkalmazasa, a
sajat (ide mar talméretezett) hlité-

9. abra

bordajaval. Fontos alkalmazasi
dontés, hogy a frekvencia csokken-
tésével az aramfelvétel is csokkeno
tendenciat mutat. Példaul a C2-t az
eredeti 100 nF-ra novelve, az aram-
felvétel 50...100 mA kozott volt.
Magyarazat: a megnétt periodus-
idohoz képest a T2 nyitasi (impul-
zus-) ideje kisebb kitoltési tényez6-
ként jelentkezik, azaz csokken az
aramfelvétel. Forditott iranyban a
jo dontés kompromisszum ered-
ménye kell, hogy legyen! Az is fon-
tos, hogy a hangszoronk (az erede-
ti kozleménynek megfeleléen)
legalabb 8 ohmos legyen. Az el6z6-
ekbdl kittinhet, hogy a kimeneti
aram ugye atfolyik a hangszoron,
tehat akkorara valasztando, amit
még a hangszoro tekercse elbir.
Ugyancsak megfontolas targyat
kell, hogy képezze a villogd LED
kérdése. Az eredeti szoveg ugy
sz0l, hogy az barmilyen szint le-
het. Az igaz, de viszont miikodnie
kell Ggy, hogy vele gyakorlatilag
kb. 20 kohmos ellenallas kapcsolo-
dik sorba 9....12 Vrol. Ezt a felté-
telt nem minden tipus teljesiti. Va-
logatasnal R2-vel lemehetiink 6k8-
ig. Beszerzésnél erre is figyeljunk!

Mindezek utan mar csak az
eredményes alkalmazas van hatra.
Ugye milyen egyszerur!

AT T2/E T2/B
T [ome
Up L H
10. abra
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A vezetékek megvalasztasarol

Borbas Istvan| elektromérnok

Aligha talalhaté a ,,gyengearama” aramkortervezésnek még egy olyan elhanyagolt teriilete, mint a vezeték-
méretezés. Be kell ismerniink, hogy erre nem szoktunk kiilonosebb figyelmet forditani. ,,J6 vastag” veze-
téket valasztunk, abb6l nem lehet baj! E nagyvonalisag egyik oka az, hogy a méretezés megfontolasai ta-
vol esnek a kapcsolastechnikusok/amatérok gondolkodasatol.

Egy adott vezeték adott helyen
torténoé terhelhetésége olyan
sok mindentdl fiigg, hogy a kis-
szérias készilékek tervezoi meg
sem kisérlik a szamitassal torté-
n6 méretezést. E helyett tapasz-
talati Gton — tobbnyire hasra
utéssel — ovatossagbol erds tal-
méretezéssel intézik el a kérdést.
Tovabbi nehézséget okoz, hogy
a gyakorlat tobb ezer féle vezeté-
ket hasznal, és a kis darabszamu
készuléképités/gyartas vezeték-
szukségletét tobbnyire nem ku-
l6n rendeléssel elégitik ki, e he-
lyett a meglevo, szokasos vezeté-
kek maradékait épitik be. Az ori-
ginal kotegeken rendszerint
megtalalhatok a vezetékek ada-
tai: szerencsés esetben a maradé-
kokon is. Ezen kivill minden m-
helyben megtalalhato egy tete-
mes mennyiségu, darabolt ,ha-
szonhulladék” is, melyek nagy
része a kotegekbol konnyelm-
en levagott, még nem hasznalt
darabokbol all. Jelent6s mennyi-
séget képezhet, f6képpen ama-
toroknél, a markas készulékek,
muszerek bontasabol szarmazo,
jo mindségt vezeték is. A készu-
lékeknek az elhasznalodasnal
gyorsabb erkolcsi(?) avulasa
meghozta az amatéranyag-ella-
tas aranykorat! Ezek a vezetékek
érthet6en régen elszakadtak az
adataiktol, s az e téren egyéb-
ként is elhanyagolt katalogusok
hianyaban  hasznalhatosaguk
egyéni megitélés kérdése. Azt
azonban kevés szakember tudja
szemre megsaccolni, hogy példa-
ul a kezébe kertlt vezetéknek
mekkora a keresztmetszete. A
gyakorlott szakembernek is csak
tobbnyire akkor sikertl, ha tobb,
e szempontbol eltérd vezetékek-
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bol kell kivalasztani az ismert ke-
resztmetszett.

A felsorolt nehézségeket athi-
dalva, meglehetésen pazarlo
modon, gyakran tobb szaz szaza-
lékos tulméretezéssel hasznaljuk
a vezetékeket, ami nehezen el-
helyezhet6, zsufolt kabelkote-
gekre, salytobbletre és tobblet-
koltségekre, nem utolsé soban
anyagpazarlasra vezethet. Kezd6
konstruktéroknél gyakori hiba,
hogy a szépen elrendezett alkat-
részek mellett a vezetékek elhe-
lyezése igen nehéz, vagy éppen
lehetetlen. Az is gyakori tervezoi
élmény, hogy a kapcsolasi rajzon
igen egyszertinek tiin6 aramkor
—megépitve —meglepden sok ve-
zetéket tartalmaz.

A kovetkezokben megkisérel-
juk attekinteni a vezetékek meg-
valasztasahoz sziikséges tudniva-
l6kat. Célunk, hogy a normal hé6-
meérsékleten, beltéri kornyezet-
ben hasznalt készulékek vezeté-
keinek megvalasztasahoz nyujt-
sunk segitséget, vallalva annak
kockazatat, hogy leirasunk a ve-
zetékgyartok szemszogébdl tal
kevésnek, a felhasznalok szem-
pontjabdl til soknak fog tlinni.

A vezetékek Giizemi jellemzoi

Szamos mas méretezéshez ha-
sonloan, a vezetékek terhelhetosége-
nek méretezése is rendszerint a mele-
gedés megengedhetd hatarértékének
betartasa céljabol torténik. Vizsgala-
tanal a kovetkez6 paraméterek
osszefliggéseit kell figyelembe
vennunk:

1. Uzemi dram (1, amper). Alta-
laban ez a méretezés kiindulasi
adata.

2. Vezeték-keresztmetszet (Q, mm?).
Az adott vezeték adatlapjarol /
cimkéjérdl vagy tablazatokbol vett,
illetve atméromeéréssel, majd sza-
mitassal meghatarozott névleges
érték.

3. Aramsiriség (I, A/mm?): az
egy négyzetmilliméterre jutd
aramértek: I, = I/Q. Adott ko-
rulmények kozott a terhelheto-
ség altalanos jellemzgje. Ertéké-
nek megvalasztasanal szamos
szempontot kell figyelembe ven-
nunk, hiszen a gyakorlati értéke
1...100 A/mm* lehet. (A na-
gyobb értékek rovid id6kre, vagy
példaul nyomtatott aramkoro-
kon engedhet6k meg.)

4. Vezeték-ellendllas (R,, ohm).

5. Vezetékveszteség (P,, W): a ve-
zetéket melegité teljesitmény: P,
=I*R, = (I;Q)*R, Gyakran az 1
cm-re es6 értékekkel szamolunk.
Példaul 1 A/mm?* aramstriség
az 1 mm?* keresztmetszetli voros-
réz vezetéken 180 uW hoéveszte-
séget okoz centiméterenként.
20-szoros aramsuriség esetén a
veszteség €s a melegedés ennek
négyszazszorosa: 72 mW lesz.
(Ugyanilyen aranyban névekszik
a melegedése is.)

6. Hoellenallas. Ez alatt altala-
ban az egységnyi teljesitményhez
tartoz6 homérsékletnovekedeést
értjuk (altalaban: Ry = At/P,
°C/W). Vezetékek esetében en-
nek az 1 cm-re es6 értékével sza-
molunk. Ennek értékével jelle-
mezhet6 az adott helyen felsze-
relt vezeték holeadasi képessége,
ami tehat fligg a vezetéktol és az
elhelyezés kortilményeitol. 100
°C alatti hémeérsékletekneél érteé-
ke gyakorlatilag fiiggetlen a hé-
meérséklettol, azaz a vezeték ho-
meérséklete az aram négyzetével
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aranyosan valtozik. Miel6tt el-
ijesztenénk a kedves olvasot:
nem szukséges vele szamitasokat
végeznunk, csak az osszefiiggé-
sek megértéséhez van sziksé-
gunk ra! A vezeték keresztmet-
szetének novelése esetén a hoel-
lenallas is novekszik, mert korke-
resztmetszet esetén keresztmet-
szet k-szoros novekedése esetén
a héleado feliilet csak Vk-szoros
lesz. A héellenallas szabadon
szerelt csupasz vezetékeknél a
legkisebb, tehat a melegedés is
ilyen esetben a legkisebb. A szi-
getelésre hasznalt mianyagok
mindegyike jo hészigeteld, igy

jelentésen megnoveli a hoellen-

allast. Tovabb romlik ez az adat,
ha a szigetelt vezeték koteg-
ben/korbacsban fut, s még rosz-
szabb, ha a koteget védocsoben
helyezik el. A szalagkabel hélea-

1. tablazat

At api Kereszt-
Atmérs metszet
' Q, mm?
tomor sodrott
vezetékekhez
0,05| 0,00196
0,07 | 0,00385
0,1| 0,00785
0,15| 0,01767
0,2| 0,03142
0,25| 0,04909
0,3 0,3| 0,07069
0,35| 0,09621
0,37 | 0,10752
0,4| 0,12566
0,43 0,14522
0,5 0,5| 0,19635
0,51 0,20428
0,52 0,21237
0,6 0,28274
0,64 0,3217
0,68 0,36317
0,75 0,44179
0,8 0,50266
1 0,7854
1,2 1,131
1,5 1,7671
1,8 2,5447
2 3,1416
2,5 4,9087
4 12,57
6 28,27
10 78,54

dasa lényegesen kedvez6bb. A
legkisebb héellenallasa a nyom-
tatott aramkori foliasavoknak
van. A mesterséges szelloztetés
mindegyik esetben jelent6sen
javitja a héelvezetést, csokkenti a
héellenallast.

7. Kornyezeti homérséklet (Ty,
°C): A késziilék uzemeltetési he-
lyén, annak kikapcsolt allapota-
ban mérhet6 atlagos h6meérsék-
let. Egyezményes értéke 25 °C. A
talmelegedések elkertlése szem-
pontjabol szamunkra a tartésan
el6fordulé maximalis értéke a
fontos; hazankban e tekintetben
40 °C-al szamolhatunk.

8. Melegedés (At, °C): az a ho-
meérsékletkulonbség, amellyel a
vezeték Uzemi arama, illetve
vesztesége megnoveli a vezeték
hémeérsékletét: At = Py Rypy. A
vezetékre megengedhet6 legna-
gyobb tzemi hémeérsékletet az
adatlapok rendszerint megad-
jak. Szokasos értékei kisfeszult-
ségl vezetékekre, °C-ban:

— Pamutszigetelési: 60
- g}umiszigetelésﬁ (régebbi):
0

— PVC szigetelést (régebbi): 70

— PE (Polietilén) és ujabb PVC:
105...110

— Teflon (PTFE = Politetra-flu-
or-etilén: 150...260

— Szilikongumi szigetelési: 200

— Kiilonleges, hoallo (livegszo-
vet stb.): max. 1000.

9. Uzemi hémérséklet (T, °C): a
kornyezeti h6mérséklet és a me-
legedés Osszege, azaz Ty = Tr+At

A vezeték azonositasa

A leggyakoribb probléma: mek-
kora a keziinkbe kertil6 vezeték
keresztmetszete, illetve, tOmor
huzal esetén az atmérdje. Sze-
rencsénkre ezt egyrészt méréssel
konnyen meg lehet(ne) allapi-
tani, ha kéznél van az erre szol-
galé nagy pofaatmérsji huzal-
méro, esetleg fogvastagsagméro
mikrométer, masrészt nincs na-
gyon sokféle rézhuzal a kulonfé-
le vezetékekben. Az 1. tablazat
tartalmazza azt a 28 huzalatmé-
rét, amelybol a kialonféle vezeteé-
kek kombinal6dnak. A kombi-

naciok sem nagyon sokfélék: a 2.
tablazat mutatja az altalanosan
hasznalatos 24 névleges kereszt-
metszetet, amely 53 valtozatban
kaphat6. Pontos azonositasuk-
hoz az emlitett mikrométert is
kellene hasznalni — ami azonban
nem mindig all rendelkezésre —
majd keresztmetszetet szamolni.
Mindkett6 elkerulhet6 tablazat
alkalmazasaval. Elegendd6 a to-
mor huzal vagy a sodrat atméro-
jét tolomércével megmérni, s igy
a huzalok tobbsége azonositha-
to6. Néhany tobberes vezetéknél
az atmérok eltérése oly csekély,
hogy a sodraton a kis kiilonbsé-
geket nem tudjuk kimérni, ill. a
meérés alapjan 2-3 keresztmet-
szet-értékre is tippelhetink.
Ilyen esetekben elegend6 meg-
szamolnunk a sodrat elemi szala-
it: ennek ismeretében a tablaza-
tunk atmérdi alatt megadott
szalszerkezet alapjan elvégezhet-
juk az azonositast. Ugyanitt meg-
adtuk a vezeték pontos kereszt-
metszetét is, amely eltérhet a
névleges értéktol. A legnagyobb
eltérések:

— a 0,25 mm?*es KH vezetéknél:

+10%,
— a 0,25 mm?*es LH vezetéknél: -
8,7%,
—a 0,35 mm%*es vezetéknél:

+7,7%.

A tobbieknél az eltérés kisebb
mint 2%.

A mihelyi gyakorlatban az azo-
nositas tovabb egyszertsithet6
egy néhany centis darabokbdl
oOsszeallitott, cimkével ellatott
mintakollekcio elkészitésével.

A vezeték terhelhetéségének
meghatarozasa

Az adott helyre szerelt vezeték ter-
helhet6ségének szamitassal torté-
né meghatarozasa olyan bonyo-
lult, hogy az amat6roktol vagy az
egyedi gyartoktol ennek elvégzése
nem varhato el. Igen szép dolgo-
zatokat lehet irni e témaban sok-
sok levezetéssel, legtobbunk sza-
mara azonban ez az Ut jarhatat-
lan. Az er6saramu gyakorlatban
ilyen szamitasokat gyakran végez-
nek! Gyakorlati célokra kisérleti
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2. tablazat

Tomor

Hajlékony

: Kiilonosen Leghajléko-
Keresztmetszet Fajlagos ellen- T H hajlékony, KH nyabb, LH
(Q), mm? allas, mohm/m
Névleges atméré mm-ben, felépités [tényleges Q, mm?]
0,2; 10x0.05
e e - - - [0,01896]
0,3; 7x0,1 0,35; 26x0,05
0,05 376 - - [0,0549] [0,051]
0,075 250 0,3;[0,07] - - -
0,4; 5x0,15 0,4; 10x0,1
O B - 10,0833] 10,0785] -
0,45; 14x0,1 0,45; 52x0,05
1 &3 - - [0,1099] [0,102]
0,15 125 - - 0,?(;) 11%(]),1 _
. 0,6; 7x0,2 0,65; 12x0,15 0,7; 93x0,05
0.2 94 0.5; [0,204] [0,2198] [0,211] [0,1825]
0,7; 15x0,15
0,26 72,3 - - [0,2649] -
0,28 67,1 0,6; [0,283] - - -
0,8; 10x0,2 0,8; 154x0,05
0,3 62,6 - [0,3141] B [0,3022]
0,83; 12x0,2 0,8; 20x0,15
U = - [0,3768] [0,3552] -
. 0,9; 7x0,3 0,95; 16x0,2 1,1; 259x0,05
. 1,1; 7x0,37 1,13; 24x0,2 1,3; 385%x0,05
e 22 [ 10,7525] [0,7536] [0,7555]
1 18.8 _ 1,3; 7x0,43 1,33; 32x0,2 1,4; 259x0,07
! [1,016] [1,0048] [0,9962]
1,1 17 1,2; [1,13] = - _
15 125 1,56; 7x0,52 1,6; 30x0,25 1,9; 196x0,1
! 4 [1,458] [1,471] [1,5386]
1,75 10,7 1,5; [1,767] - - -
. 2,04; 7x0,68 2,05; 50x0,25 2,4; 322x0,1
2,5 7,52 1.8;[2,54] [2,54] [2,453] (2,5277]
3 6,26 2;[3,14] - _ _
4 47 _ 2,6; 19x0,52 2,6; 56x0,3 3,9; 525%0,1
4 [4,033] [3,956] [4,1212]
5 3,76 2,5; [4,909] - - -
6 313 _ 3,26; 19x0,64 4; 84x0,3 4,5; 784x0,1
! [6,109] [5,934] [6,1544]
10 188 _ 4,72; 49x0,51 4,85; 80x0,4 5; 1302x0
! [10,004] [10,048] [10,2207]
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3. tablazat 5. tablazat
Keresztmetszet (Q) Aramerésség (1) Aramsiiriiség (I,)

mm? A A/mm? s Q, mm? I, A I, A/mm?

1 10 10 0,1 2 20

0,25 4 16 0,33 5 15

0,15 & 20 1 10 10

&8 20 6

adatokra van szukségunk. Egy | stinkre all, természetesen azt L 50 >

ilyen kisérlet adatai szerint 20 °C-
os melegedéshez a kulonféle ke-
resztmetszetl vezetékekhez tarto-
z6 aramok és aramsuruségek az 3.
tablazat szerintiek.

Ezek az adatok azonban egye-
dulallo, szabadon szerelt, vizszin-
tesen kifeszitett huzalokra vonat-
koznak. Annyiban mégis haszno-
sak szamunkra, hogy behatarol-
jak a megengedhet6 értékeket
és példat adnak az aranyokra.

Ismerjuk a villanyszerelésre
eloirt adatokat is. Ezek szerint
szigetelt, vorosréz vezetékek ese-
tén a szerelési modtol fliggéen a
4. tablazatban foglalt terhelések
engedhet6k meg.

A felsorolt — és a kulonféle
adatlapokon talalt — adatok figye-
lembevételével gyakorlati célokra,
készulékek huzalozasahoz elfo-
gadhatonak és szakszertnek tart-
juk az 5. tablazat szerinti terhelési
adatokat. (A kozbuils6 keresztmet-
szetekhez tartozo adatok interpo-
lacioval hatarozhatok meg.)

A készilékek bels6 huzalozasa
gyakran kabelkotegekkel torté-
nik, ami rontja a héleadast. Ilyen
esetekben a kotegben levo veze-
tékek oOsszkeresztmetszetét és az
osszes aramot kell figyelembe
vennunk. Kivételt képeznek a
szalagkabelek, vagy az azokhoz
hasonl6an sikba rendezett veze-
tékek. Ezeknél és a halozati csat-
lakozovezetékeknél (a megenge-
dett legkisebb keresztmetszetiik
0,5 mm?*) az aramsurtségek 1,5-
szorose engedhet6é meg. Ahol a
vezetékek adatlapja rendelkezé-

kell figyelembe venntink. Teker-
cselt huzalok esetén az itt meg-
adott adatok nem érvényesek.

Egyéb méretezési
szempontok

A gyakorlati esetek tobbségében
elegend6 az aramterhelésre tor-
téno méretezés. Néhany esetben
azonban tovabbi szempontokat
is figyelembe kell venntink, az
alabbiak szerint.

Fesziiltségesésre foleg hosszabb
tapvezetékek esetén méretezink.
Kisjeld aramkorok, mérékorok
esetén rovidebb vezetékek esetén
is fontos lehet a feszultségesés. Er-
téke aranyos az aramstirtséggel:
szamitasahoz elegendd azt megje-
gyeznunk, hogy vorosréz vezeteé-
kek esetén 1 A/mm?*es aramsuru-
ség mellett méterenként 18,8, ke-
reken 20 mV esik a vezetéken.
Egyszert szamitassal meghataroz-
hatjuk példaul, hogy 5%-os feszult-
ségesést megengedve, 10 A/mm*
es aramsuraség mellett egy haloza-
ti csatlakozovezeték hosszisaga
maximum 30 m lehet.

Szigetelési fesziiltséget a torpefe-
szultségl aramkorokben altala-
ban nem kell figyelembe ven-
nunk. Kivételt képeznek a jarmu-
vezetékek, amelyekre 24 V-ot en-
gedélyez az adatlap (az Gjabban
alkalmazott, ill. alkalmazni terve-
zett 42 V-os jarmufesziltség miatt
varhatéan kimegy a divatbol).
Kisfeszultségen, azaz U= 50...
250 V, legfeljebb 350 V-os cstcs-
feszultségig a vezetékek nagy

4. tablazat
SZERELESI MOD
Védédcs6ben Kapcsolészekrényben Szabadon
LA I,A/mm*> | A I, A/mm? I,A I, A/mm?
4 28 7 36 9 45 11,25
10 48 4,8 65 6,5 78 7,8

tobbsége alkalmazhat6. Néhany
kivétel itt is el6fordul: 140 V-os
csucsfeszultségre engedélyezett
vezetékek is léteznek. Ezeket
azonban csak kulonleges célokra
hasznaljak, s ott ismerik az adata-
ikat. Tudnunk kell, hogy halozati
csatlakozokabelekhez csak megerosi-
lett szigetelésii kabelt szabad hasznal-
nunk! A 35 V feletti fesziiltségek
esetétn mar elkerialhetetlenul
szuikségtuink van az adott kabel
adatlap szerinti adataira.

Szilardsagra (mechanikai
igénybevételre) legf6képpen a
mozgatott vezetékek esetén kell
méreteznunk. Gyakran rogzitett
és sodrott vezetékekkel célszerd
novelnink a megbizhatosagot.
Kiilonleges esetekben a hiizasi és
hajtogatasi igénybevételeket is fi-
gyelembe kell vennunk. Ilyen cé-
lokra kulonleges vezetékek kap-
hatok. Példaul mérévezetékek-
hez (,mérézsinérokhoz”) kilo-
nosen hajlékony vezetékeket cél-
szerl alkalmaznunk. Ezenkivuil a
100 mA alatti aramok esetén az
aramterhelés helyett rendszerint
a kezelhet6ség érdekében a szi-
lardsagi szempontokat vessziik fi-
gyelembe.

Szigetelési ellendllas (atvezetés)
a kisaramu (nano-...mikroam-
peres) aramkoroknél lehet fon-
tos. A korszeru félvezetos jela-
doknal egyre gyakoribb. Néhany
gyengearamu vezetéknél az atve-
zetési ellenallas 100 Mohm/m
vagy még kisebb is lehet. Igy 100
V-os tartomanyban mar mikro-
amperes vagy nagyobb atvezeté-
sek lehetségesek. (Ez lehet az
oka annak az ismert jelenség-
nek, hogy a gyakorlott szakem-
berek kézfejjel megsimogatva a
halotati kabelt vagy akar a fém-
hazat, meg tudjak mondani,
hogy van-e benne halozati fe-
szultség. Az atvezetés ,érdessé”
teszi a kilonben sima feltlete-
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ket.) Kalonlegesen jol szigetel-
nek a dragabb szilikongumi vagy
teflon szigetelést vezetékek.

Vezetékkapacitas a nagysebessé-
gl, vagy hosszabb, tobberes,
vagy arnyékolt vezetékeknél le-
het fontos: értéke altalaban 25...
500 pF/m. Egyeres vezeték ese-
tén is fontos lehet annak a
»hagyvilaghoz” (kornyezethez)
mért kapacitasa, példaul az au-
tok gyajtokabeleinél. Csokkenteé-
sére nincs mas mod, mint az at-
meéro csokkentése.

Kilonleges esetekben fontos
lehet még a vezeték induktivita-
sa, hullamellenallasa, a skin-ha-
tas miatti ellenallas-novekedése,
a szigetelés permittivitasa (ko-
rabban dielektromos allando-
nak nevezték), illetve veszteségi
szoge, kémiai ellenalloképessé-
ge, meleg-, vagy hidegallosaga,
tomege, ill. salya is. Ezekben az
esetekben semmiképpen sem
mell6zhetjik a vezeték gyari
adatainak figyelembevételét.

Végil megadjuk az ,amerikai”
huzaltablazatot (AWG) is (6.tab-
lazat).

Az 1., a 2. és a 6. tablazat —
amelyek a Magyar Kabelmitvek
1974-ben kiadott Kabel-Zsebkony-
vében talalhato tablazatok fel-
hasznalasaval készultek — egyéb
hasznos adatokat tartalmaznak.
(A szerkesztd' megjegyzése: igaz,
hogy mar a nevezett gyarto sem
létezik, de a tablazatokban sze-
replé vezetékekbdl vélhet6en
még nagy mennyiség talalhato
az amatorok anyagtarolo fiokjai-
ban, és hasonlé paraméterekkel
mai gyartoktol is forgalmaznak
ilyeneket.)

Az elmondottaktol azt remél-
juk, hogy 6sztonzi szaktarsainkat
a vezetékek gazdasagosabb hasz-
nalatara és a maradékokbol,
bontasbol nyert — gyakran kido-
basra szant — ,haszonhulladé-
kok” felhasznalasara.

Megjegyzések a 6. tablazathoz:

I. A huzalracsavarasos (WW = Wire-
Wrap) kotésekhez AWG14-32-es
méretl vezetékek haszndlatosak.

2.Az AWG45-6s és ennél magasabb
méretszamu vezetékek képezik az
ultrafinom valasztékot
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6. tablazat
American Armarn  Kereszt-
Wire Gauge: G metszet
AWG D, mm Q, mm?
6/0 14,73 170,5
5/0 13,13 135,35
4/0 11,68 107,22
3/0 10,4 85,01
2/0 9,266 67,43
1/0 8,252 53,49
| 7,348 42,41
2 6,543 33,62
3 5,827 26,67
4 5,189 21,15
5 4,62 16,76
6 4,115 188
7 3,665 10,55
8 3,264 8,367
9 2,906 6,631
10 2,588 5,261
11 2,305 4,172
12 2,053 3,309
13 1,828 2,624
14 1,628 2,081
15 1,45 1,65
16 1,291 1,309
17 1,15 1,038
18 1,024 0,8229
19 0,9116 0,6527
20 0,8118 0,5176
21 0,7229 0,4104
22 0,6439 0,3256
23 0,5733 0,2581
24 0,5105 0,2047
25 0,4547 0,1624
26 0,4023 0,1271
27 0,3607 0,1022
28 0,3211 0,08096
29 0,286 0,06424
30 0,2548 | 0,05093
31 0,2268 0,04039
32 0,2019 0,03203
33 0,1796 0,02545
34 0,1601 0,02014
35 0,1426 | 0,01597
36 0,127 0,01267
37 0,1131 0,01004
38 0,1007 0,00796
39 0,0897 0,00631
40 0,0799 | 0,00501
41 0,0711 0,00397
42 0,0633 0,00315
43 0,0564 0,0025
44 0,0502 | 0,00198
45 0,0447 0,00157
46 0,0398 | 0,00126
47 0,0355 0,00099
48 0,0316 0,00078
49 0,0281 0,00062
50 0,0251 0,00049
51 0,0226 0,0004
52 0,02 0,00031
53 0,0178 0,00025
54 0,0157 0,00019
55 0,0139 | 0,00015
56 0,0124 | 0,00012

Bucsuzunk

Urkon Ede
HA5SBWW

radiéamatér tarsunktol, akinek bil-
lentyiije 2019. marcius 29-én orokre
elnémult.

Edus Vacott kezdte az amator
munkat, az akkori HA7RI hivéjelé-
vel. A varosi radioklubban tevékeny-
kedett és persze mindig épitett vala-
mit, fejlesztette sajat allomasat. Bu-
dapestre keriilve kapta meg a
HA5BWW hivdéjelet, és ezt is vilag-
szerte ismertté tette. Sokat ver-
senyzett radiéforgalmi versenye-
ken, ahol vilagbajnok csapat tagja is
lett. Rendszeres résztvevdje volt a
gyorstavirasz versenyeknek is, és
tagja volt a nagysebességii tavira-
szok klubjanak. Szervezte a kitele-
puléseket belfoldre és kiilfoldre
egyarant. Sok ezer 6sszekottetést
létesitett a HASKHC klub specialis
hivéjeleivel. Vagy tucatszor vitte az
RH Budapest-bajnoksagban a
HG5BP spec. hivojelii allomast.
Részt vett a MRASZ munkajaban, és
a Radiotechnika HA Old Timer koré-
nek is aktiv tagja volt.

Szakmai tanacsaival onzetleniil
segitette radioamator tarsait, és
mindig voltak ujabb tervei, de saj-
nos ezek mar csak tervek maradnak.
72 évesen hagyott itt benniinket az
elméletben és gyakorlatban egya-
rant kivalé tudasu tarsunk. Radio-
amator baratai még sokaig fognak
emlékezni ra.

Ede, nyugodj békében!

A HAM-bazar

mindenkori aktualis
kinalata és az arai
megtalalhatok a:

www.radiovilag.hu

honlapunkon.
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RADIOTECHNIEA »HAM-bazar special«
késziilekek - modulok - kitek
Okos radios magnd et 118) - esak 10.990 Ft

» digitalizalva mentse régi magnodkazettait MP3-ban pendrajvra v. SD memériara
* 11 savos vilagvevé KH-FM-RH radio « finomhangolé kettés forgatégomb

* kazettas magno felvétel és auto-stop funkciéval * beépitett mikrofon

* MP3MWMA lejatszas USB/SD eszkozrol

* minden elérhetd jelforras felvétele kazettara vagy USB/SD eszkézre

« fejhallgato csatlakozo: 3,5 mm

= tapellatas: 230 V-rél, 4 x D/LR20 (1,5 V) elemrél, kills6 6 V adapterrdl (nem tartozék)
* méret/suly: 280 x 170 x 100 mm / 1,5 kg

s _® . ’» . & __ o
Digi frekvencia- és telj.merd (eyse1) - 15.990 Ft
* Frekvencia- és RF teljesitménymérés
~ » mérési tartomany: 1 MHz ... 2 4 GHz, ill. 0,1 W ... max. 50 W
* beépitett 50 ohmos lezaras, folyamatosan rovid ideig terhelhetd!

* botantenna és kabeles bemenet (sma dugés)

» tartozékok: botantenna, sma-anya — sma-anya kabel, sma-anya/BNC-dugé atalakité
+ automatikus kikapcsolas

» tapellatas: 3 db AAA (mikro) elemrdl (nem tartozék)

» méret: 95 x 55 x 25 mm

. . [ d L - o, r
Digitalis frekvenciamerd (eys60) - esak 8.990 Ft
» frekvencia- és térerémérés
» radiotesztelésre kivalo, csak teleszképantennas bemenet
* mérési tartomany: 50 MHz ... 2,4 GHz
« 7 digites kijelzés + beallithato felbontas: 1 kHz vagy 0,1 kHz
» tapellatas: 9 V-os radiételeprél (nem tartozék)
* méret: 95 x 55 x 21 mm

Repild sdvos 0-30 V stab. Frekvenciamérd modul
vevl kit Most hangszéréval és  +4p kit Ube =24 V AC, 7.990 Ft
hallgatéval lki=0-3 A. 5
8.990 Ft 5.990 Ft 2 bem.: 0,1-60 és 60-1000 MHz,
L 118 ... 136 MHz-es AM- - Hazilag kell
vevo. 6sszeforrasztani.
NE602. MC1350,
LM358, LM358, LM386. Készilékdoboz,
Hazilag kell halézati érz.: 60-100 mV, tap: 9 V/160 mA,
osszeforrasztani. ¢ transzformator 14 mm kar.mag., kék LED-ek,
Készulékdoboz nélkdli. - és hitéborda nélkili. méret: 125 x 25 x 21 (ma.) mm

A kitek osszedllitasat az elektronikal épitésben jartasabbaknak ajinljuk, kezddknek csak segitséggel.
A »HAM-bazar special« késziilékeirél, készleteirél tovabbi informacié a honlapunkon talalhaté!

Korlatozott készletek, egyes tételek kifogyoban! — Utazas eldtt, kérjlk, érdekiddjon!

HAM-bazar 1138 B.pest XlIl., Dagaly u. 11. |. em. folyos6kozép H-P.09 - 14 6., Csiit. 09 - 17 6.
239-4932/36 m., 239-4933/36 m. 1550 Bpest., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu 5
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RADIOTECHNIEA »HAM-bazar special«

készilékek - kitek - modulok

’ : ’ : -
D 501 50 ::;i;?e;:tép kezdbknek, LCR e T‘4 Szinte mindent tud! 60 w -0S

Elektromosan
H 2 Elektromosan 6sszeszerelt, : dsszeszerelt,
OSZCl"OSZkOp csak dobozolni kell. multiteszter csak dobozolni kell.
kit kit
14 490 Ft Max. m.vét arany: 1 MSa/s 7.990 Ft Automatikusan felismer
200 kHz-es analég sav.szél. és lemér: npn, pnp
Y-érz.: 5 mV/div ... 20 V/div N tranzisztort, jFET-et,
Max. bem.jel.: 50 Vcs-cs MOSFET-et, tirisztort,
Bem. Imp.: 1 Mohm /20 pF . diodat, LED-et
Felbontas: 12 bit \ * Kivezetés azonositas
Id6alap: 500 s/div ... 10 us/div L-mérés: 0,01mH...20 H
Tigger: auto, normal, egyes _ C-mérés: 25 pF...0,1 mF
¢ R-mérés: 0,1 ohmtol
Tapfesz.: 9V DC (8-10V) Ut = max. 24 V' / 8 ohm
Taparam: 120 mA / 9V Kijelzés hattérvilagitassal TPA3118 IC-vel
Kijelz6: 52 x 40 mm Méret: 105 x75 x 22 mm Kijelz6: 128 x 64 px Taplalas: 9 V DC Mute funkcié
TET color Suly: 0,1 kg LCD mond Meéret: 110 x 85 x 25 mm  Méret: 46 x 35 mm
A bemeneti A bemeneti
1 50 wattos egyenfesziiltséghdl 100 wattos egyenfesziiltségbdl 2x3 wattos
DC/DC magasabb DC/DC magasabb sztered
kimeneti kimeneti AU
fel-konverter egyenfesziiltséget fel-konverter egyenfesziiltséget hangerdsitd
modul produkal. modul produkal. modul
2.990 Ft Bemendfesz.: 10...32 V 1.490 Ft Bemendfesz.:3.32v 790 F1
Bemen6aram: 16 A (max.) Bemendaram: 4 A (max.)

(10 A felett erds hiités kell!)

Kimenéfesz.: 5...35 V
Kimenéfesz.: 12..35 V allithato
allithato m Kimenéaram:10 A (max.)
Kimendaram:10 A (max.) 8 Kimenételj.: 100 W (max.)

Kimenételj.: 150 W hitéssel! hitéssel!

=5V/4
Hatasfok: 92% (max.) XL6009 Hatasfok: 94% (max.) gﬂmia\é; ,g_ﬂ
UCasaaN S Mol 28 A tipusd Nyug. taparam: 18 MA  paiafok: <80%
Méret: 65 x 47 x 24 mm P Méret: 43x20 X 13 MM paret 20 x 20 x 4 mm
tipusd IC-vel Suly: 0,1 kg IC-vel Suly: 1 dkg Saly: 2g

A kitek 6sszeallitasat az elektronikai épitésben jartasabbaknak ajanljuk,
kezdbknek csak segitséggel.

A »HAM-bazar special« késziilékeirdl, készleteirdl tovabbi informacié a honlapunkon talalhaté!
Korlatozott készletek, egyes tételek kifogyéban! - Utazas elott, kérjlk, érdekiédjon!

HAM-bazar 1138 Budapest XIIl., Dagaly u. 11. |. em. folyosokozép H-P.09-14 6., Csiit. 09 - 17 6.
239-4932/36 m., 239-4933/36 m. 1550 Bpest., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu 6
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A digitalis HE Fiizetek is
kaphatok: www.dimag.hu
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Tel./fax: 239-4

Eeleltronite -~
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%Elektm%ﬁeg Elfogyott, csak

digitalisan kaphato!

. Audiofil-Varazs |. V
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Virds Tamas

Eqgy-egy szam ara: 2790 Ft.
Rendeljen, mert el fog fogyni!

A HAM-bazar nyitva H-P 09-14, Cs. 09-17 6.,
Bp. XIIl., Dagaly u. 1. I. em.

932, 239-4933 1550 Budapest, Pf.123 hambazar@radiovilag.hu
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BADID=

TECHNIRA
EVRONYVE
2020 gem

Ara:

Szinte minden
az elektronika
vilagabhaol

Idében szélunk! Ha gyorsan dont, jobban jar!
A 2020-as évkonyviinket mar most KEDVEZMENNYEL megveheti!

juliusban 3900 F1, augusztusban 3900 F1, szeptemberben 4250 Ft,
oktoberben 4600 F1, novembertsi 4950 Ft,

plusz postakéltség, kb. 900 Ft. Rendeljen és kiildjiik a csekket!
A kedvezmeényes vetelarnak az adott honapban be kell érkeznie!

A 2020-as évkinyvet esak ndlunk keresse!
Sehol mashol nem lesz kaphato!

Keérjiik, figyelmeztesse erre baratait, ismerdseit is!

Postacim: 1550 Budapest, Pf.123
www.radiovilag.hu

(szallitasa novemberben)

T./f.: 239-4932, 239-4933

hambazar@radiovilag.hu 35

John L. Hood
Csdves és
tranzisztoros
hangerdsiték

!_-:=-_ >y 3950 Ft +posta

2990 Ft +posta B

Hi-Fi &s KATONAI Kbnyvek +1
A 3 db Hi-Fi Kkonyv egyiittes ara: csak ]0 990 Kt (+ posta)
Audlofll i

Balds B. - Dr. Rajnai Dékany - Szényi — Balas B. Dénes s o
Magyar katonai | A magyar [EEE—-—au A tavir6tol B
radidéllomasok és katonai a
radiokésziilékek radiéfelderités radidig
1914 -1945 torténete

39590 Ft +posta

A2+1 b konyv egyiittes dra: csak 8,990 Ft (+ posta)

Radioétechnika szerk., HAM-bazar

I. em. folyos6kozép H-

1550 Budapest, Pf.123 239-4932/36, 239-4933/36 www.radiovilag.hu
hambazar@radiovilag.hu

Agoston Lajos 4 Agoston Lajos

Audiofil Audiofil
erdsitok erdsitok
épitése épitése 2.

+ CD melléklet

4480 Ft +posta 4950 Ft +posta

2990 F1 +posta _

Bpest. XIil., Dagaly u. 11.
P. 09-14 6. Cs. 09-17 6.

(5

A Remeényi Istvan Radicamatdr Alapitvany kézleményei
Palyazati felhivas — 2019

Immaron 24. éve hirdetlink nyilvanos palyazatot az Alapitvany ala-
pitd okirata IV. pontja szerint a 11-14. életév kozotti, magyar anya-
nyelv( tanuldknak, illetve azoknak, akik az idén fejezték be a VIII. osz-
talyt. Palyazatunk célja a fizika, az elektrotechnika, a radiéforgalmi
ismeretek képzési targyakban, és emellett a morzejelek adas-vételé-
ben, vagy a radié-iranyméré sportban, vagy a radié-elektronikai
konstruktdri tevékenységben kimagaslo eredményt elérdé tanulok
tdmogatasa.

A pélyazatnak tartalmazni kell a kérelmezé nevét, cimét, elenged-
hetetlen melléklete (masolatban) az iskolai bizonyitvany elsé oldala
az iskola és a palyazé adataival, valamint az évzaro oldala a tanul-
manyi érdemjegyeivel. A morzejelek adasa-vétele, a radio-iranymé-
rés, a kontruktéri készség versenyoklevél és/vagy versenyjegyz6-

kényv masolataval igazolhatd. Els6é palyazat alkalméaval klubver-
seny jegyz6konyv is elfogadott, a klub elndke hitelesitésével. (Az
alapitvanyi alapito okirat teljes szovege a Radidtechnika 1996/2. és a
Hobby Elektronika 1996/3. szdmaban olvashato.)

A palyazat bekildési hatarideje: 2019. szeptember 1. (postabélyeg-
206 kelte), postacim: Regaly Gyula, 1123 Budapest, Csorsz u. 9. fsz. 7a

Kedves szlil6k, tanarok és radidamatérok, kérjik, segitsék a pa-
lyazokat kérelmik dsszeallitasaban!

Tisztelt Radidamat6rok, Elektronikabaratok! Kérjlk és varjuk a
szives tamogatasokat a ,Radidtechnika” folyoirat papiralapu,
nyomtatott formaban torténé megjelentetéséhez is! Bankszamlank:

Reményi Istvan Radioamaté6r Alapitvany
OTP Bank Rt. 11708001 - 20396990
Budapest, 2019. VI. 14.
Regaly Gyula HA5HU
alapitvanyi képvisel

RADIOTECHNIKA 2019/7-8.
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Az FT8 diadalmenete

Janosy Janos Sebestyén héfizikus mérnok, iranyitastechnikai szakmérnok, HA5GN, ha5gn@freestart.hu

Meglepd dolog tortént az elmult masfél évben. Lett egy Gj digitalis iizemmaod, ami lavinaszerten terjed,
véleményem szerint sok kedvezé jelenség egyiittes hatasara. Ilyenek: a napfolt-minimum idején nehéz ra-
diézni, ehhez hozzaadodik a lakott terekben egyre névekvé elektromagneses zavar, ami a szorakoztato
elektronikaval és a takarékos vilagitastechnikaval gyorsan terjed, a rosszul tervezett és olcson gyartott kap-
csol6iizemii tapegységek hatasara. Az emberek egyre kevésbé toleraljak egymast, és a hatékony kiiltéri
nagy rovidhullama antennakat még kevésbé. A padlasterekben és lakoszobakban sugarzé kompromisszu-
mos, roviditett antennaknak jo f6ld kellene, de nincs. Amugy is a lakotérben sugarzas csak noveli masok
zavarasat és figyelni kell az egészségre is, ezért a teljesitmény se lehet sok. Ez a leiras a témaval ismerke-
ddket szeretné segiteni, az alapoktol kezdve.

Régota vannak mar fejlett digita-
lis izemmodok, amelyek a zaj
alol (persze nem tal mélyrél) ké-
pesek ,kikaparni” a hasznos je-
let, de ezeknél egy adas vagy vé-
tel periodus 1-2 percig is eltar-
tott; RH-n az ilyet nehéz volt ki-
varni. Az 0j FT8 periodus-valtasa
csak 15 s, ez mar 6sszemérheto a
szokasos CW QSO periodusaval,
raadasul készult hasznalhato
FT8 valtozat DX expediciok, sot,
versenyzok szamara is.

Mi is az a ,,digimod”?

El6szor is, kicsit helytelenil van
elnevezve, mert benne van a ,di-
git”, azaz a szam. Holott csak any-
nyira ,digitalis”, mint akar a CW,
akar az RTTY: szamokat és betu-
ket tovabbit diszkrét allapotu je-
lekkel. Utana, a demodulalas so-
ran majd sok szamitas torténik,
ami a CW és RTTY soran nem,
de az a kozos, hogy a (barmi-
lyen) modulaci6 soran a modula-
16 jelnek csak eld6irt, diszkrét
(meghatarozott, korlatozott ér-
tékkészletl) értékei lehetnek. A
CW és RTTY esetén ez csak ketto.
Az el6bbinél a nulla teljesitmény
és a maximalis teljesitmény, az
utobbinal — frekvenciamodula-
cio esetén — két, adott frekvencia
kozott ugral, nalunk 170 Hz-et:
az egyik a ,Mark”, a jel, a masik a
wSpace” vagy a sziinet frekvencia-
ja. Az 14j digim6doknal is csak
diszkrét értékek léphetnek fel,
de esetleg tobb segédvivo alkal-
mazasaval ezek kombinacioi
egyidejileg vannak elkildve.
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Az analog atvitelnél ugye az a
jellemz6, hogy a modulalo jel
amplitadoja és frekvenciaja bi-
zonyos hatarok kozott (pl. 300
Hz...3 kHz) tetsz6leges értéket
vehet fel. A digimoédok nagyon
régota velink vannak. A CW és
az RTTYis tulajdonképpen az, az
SSTV viszont anal6g, tulajdon-
képpen SSB-nek szamitjak. Meg-
egyezés szerint a CW és RTTY
nem szamit digimoédnak. Az j-
nak hitt digimodok is mar husz
éve velink vannak. Nézzuk at!

1998. — PSK31: Phase Shift
Keying, 31 Hz savszélességgel.
Mar ezt is szamitogép dekodolta,
és a képernyon kellett a megjele-
n6 hivojelek koziil egyre kattinta-
ni. Elénye a kis savszélesség volt,
és persze az, hogy se morzézni, se
angolul (nagyon) nem kellett
tudni. Hatranya, hogy lassa volt
és eleinte kevés volt a partner.

2001. — FSK441, 2002 — JT6M,
2003 — JT65, 2017. jan. 19. - FT8.
Ezek mindegyike Joe Taylor Jr., fizi-
kai Nobel-dijas csillagasz (radio-
amat6r hivojele K1JT) és csapata
munkajat dicséri, fejlett matema-
tikai modszerekkel probalja a je-
leket a zajbol kihalaszni, jelent6s
sikerrel. A JT65 volt az egyik legsi-
keresebb a 2 perces periodusido-
vel. Az FT8 elotti izemmodokat
EME, meteor scatter stb. tizem-
modokra hasznaltak, értelemsze-
riien aranylag kevesen.

2017. janiusaban a WSJT
program (= Weak Signal Joe
Taylor) jelent meg, amelyek a
kovetkez6 tizemmaodokat ismeri:

FT8, JT4, JT9, JT65, QRA64,

ISCAT, MSK144, és WSPR. Keve-
sebb, mint egy évre ra mar letolt-
het6 volt a WSJT-X, amely (X =
expedicio) ugy készult, hogy egy
keresett expedicios allomas
(fox, a ,roka”) itt mar 5 jellel
volt képes roviden és egyszerre
QSO-zni a pile-up 5 allomasaval
(hound, ,vadaszkutya”) FT8
uzemmodban, b frekvencian. A
baker-szigeti expedici6 2018
nyaran mar hasznalta ezt az
tuzemmodot, amivel versenyezni
még nem lehetett. A formatum
ugyanis nagyon kotott: ellenor-
zOszam, €s egyéb, a versenyekre
el6irt informacio6 a riport mellé
mar nem fért be. 2019. januar el-
sejétol hivatalos a WSJT-X 2.0.0
verzioja [1, 2], amelynél az FT8
és az MSK144 tzemmod nem
kompatibilis a régivel, viszont a
formatum egy sor europai és
amerikai versenyhez hozza van
mar igazitva. A program installa-
lasahoz és kezeléséhez sok segit-
séget talalhatunk a most 82 olda-
las angol nyelvt [3] Gtmutato-
ban, amely mostanaban havonta
tobbszor is frissul, e cikk irasa
alatt vagy haromszor.

Mennyire hatékony ez?

Erre voltam kivancsi, ezért 2018
nyaranak kozepére sikerult at-
alakitani az allomast, a megfele-
16 hardvert beépitve (errol ké-
s6bb). Julius végére megsziile-
tett az elsé QSO, de nagy elfog-
laltsaigom miatt hetente 4-5 ora-
nal tobbet ritkan volt médom-
ban ado6 elé ulni. (El6zéleg — sa-
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jat hivojellel — egyetlen RTTY
QSO-m se volt, utoljara 1970-es
évek legelején gyakoroltam ilyet
a HABKFZ-n egy kopott, leselej-
tezett Lorenz lapiréval.) FT8
uzemmodban még igy is 4 hét
alatt (!) meglett a 100 orszag,
persze még nem igazolva; van,
akinek ez napok alatt sikerult
(folyamatosan QSO-zva). A
LoTW-nek hala, masfél hét mul-
va, mikorra mar 120 orszag volt,
Osszejott a 101 orszag igazolasa,
és oktober 15.-ére meghozta a
posta a ,DXCC Digital” okleve-
let. Mindezt eddig szigoraan 100
W-tal, 2-3 elemes RH yagikkal,
az alsobb savokban tyuklétras
doublet-et hasznalval Ekkor
megprobalkoztam egy Kkis statisz-
tikaval, melynek eredménye a
tablazatban lathato.

A hivojelemmel statuszolt dip-
lomakat én kaptam. Barataim-
mal (DXCC diploma-tulajdono-
sok) megprobaltuk megbecstl-
ni, hogy 2012 augusztusaban hol
jarhatott az RTTY (ma mar Digi-
tal) sorszam, ezt 4800-ra hoztuk
azzal, hogy ennél biztosan csak
kisebb lehetett. Ennek ismereté-
ben mar szamolhattam a rész-
aranyt: az osszes kiadott DXCC
diplomanak az RTTY csak 8 sza-
zaléka volt! Tehat ez az tzem-
mod az FT'8 el6tt igen nehéz volt,
még az expediciok se voltak
konnyen elérhet6k RTTY tzem-
modban. Pedig jobb volt a terje-
dés. Most meg négy hét alatt
konnyen ossze lehetett hozni!
(Kissé furdal is a lelkiismeret
azok elott, akik ezért a — ma mar
kozos — tizemmodért éveket dol-
goztak.) Mindegy: batran allit-
hatjuk, hogy a modszer rendki-
vul hatasos. Egyébként a CQ Ma-
gazine mar felismerte, hogy nem
illik 6sszemosni az RTTY és az
FT8, azaz az ember és a szamito-
gép teljesitményét: az 6 versenye-
iken és diplomaikon az 6sszes di-
gimod egyuttvéve az RTTY-tol

kalon szamit. Az ARRL versenye-
in is kulon értékelik az FT8-at,
bar RTTY versenyen indulnak —
itt is csak a diploma kozos.

A kovetkezokben a ,mit6l eny-
nyire j6r” pontok csak a megér-
téshez sziikségesek, a hasznalat-
hoz nem.

Mitdl ennyire j6?
A zaj kezelése

Itt vissza szeretnék utalni egy zse-
nialis magyar fizikusra, Bay Zol-
tanra, aki az egyik azok kozul,
akiknek els6ként sikertult észlel-
nitk a Holdrol visszaver6do ra-
darhullamokat 120 MHz-en [4,
5]. A lényeg ugyanaz volt, mint
amit nemcsak a radiocsillaga-
szok, de mas, gyenge jelek méré-
sével foglalkozo tudosok is alkal-
maznak: a vett jelek hosszua ideja
integralasa.

El6szor is tévhit, hogy a zaj
nem hordoz informaciot. A min-
dennapi életben is nagyon sok
zajt meg tudunk kilénboztetni
akar a fultinkkel is. A zaj paramé-
terei annal pontosabban allapit-
hatok meg a matematikai statisz-
tika és a valoszinlség-szamitas
eszkozeivel, minél hosszabb ide-
ig osszegezzuik, azaz integraljuk a
zajt. (Feltételezzuk, hogy a zaj
természete ezalatt nem valtozik
meg, tehat mintegy ,stacioner”.)
Bay Zoltan esetében egy visszave-
rédést a vevoben nem lehetett
meghallani, mert a teljesitmény-
bo6l, antennabol, visszaverésbol,
oda-vissza megtett utbol stb. sza-
mitott jel-zaj viszony érkezéskor
csak 0,I-re (nem dB!) adédott,
ami igy érzékelhetetlen.

Igen am, de a kisérletet megis-
mételték, mégpedig 1000-szer.
Mar most a zaj altal leadott mun-
ka az ismétlések szamanak négy-
zetgyokével, mig a hasznos jelé
azzal linearisan no6. Leegyszert-
sitve ennek az az oka, hogy a
hasznos jel — ha van — teljesitmé-

Diploma Datum Statusz Sorszam Részarany
DXCC Mixed | 2007.06.24. HA5GN # 41 364

DXCC CW 2012.08.28. HA5GN # 13 307 22 %
DXCC Phone | 2012.08.28. HA5GN # 40 959 69 %
DXCC Digital | 2012.08.28. Becslilt # # 4800 8 %
DXCC Digital | 2018.10.15 HA5GN # 5783
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nye allando, mig a zaj fluktual —
hol kisebb, hol nagyobb. Az ezer
kisérletbol a hasznos jel altal lea-
dott munka 1000-szeresre nd, a
zaj munkaja csak négyzet-
gyok(1000)-rel, és a kett6 aranya
igy mar az eredeti 31,6-szorosa
lesz, az eredeti jel/zaj ami 0,1-re
volt varhato, igy mar 3,16-ra ado-
dik, ami mar érzékelhet6. Ezzel
érthet6, hogy a JT65 nyolcszor
olyan hossz1, 2 perces peridodusa
mért észlel sokkal mélyebben a
zajban ul6 jelet, mint az FT8 ne-
gyed perces vétele.

Mitél ennyire jo? A kodolas

De ez még csak a dolog elso fele.
Ahogy — mondjuk — gyengtil a jel,
nincs ¢€les hatar, hogy eddig ve-
heto, ezutan mar nem. El6szor
csak egy hiba ugrik be, aztan egy-
re tobb, mig végre értelmezhe-
tetlenné valik az egész. Ezért a je-
let ugy kell kodolni, hogy a lehe-
t6 legjobban hibatiir6, onjavito
legyen. A tovabbiakban a 72 bites
rendszert ismertetem, az Uj
WSJT-X FT8 és MSK144 tzem-
modja ugyan mar a 77-est hasz-
nalja, de a tobbi valtozatlanul a
72-est, és a 77-esr6l még nem ta-
laltam hasznalhato leirast. (Azo-
ta [3] cikk B mellékletében meg-
jelent egy rovid, hianyos leiras,
de alényeg a 72 biten is érthetd.)
A hasznos informacio (,,payload”,
amit at kell vinni), tehat mind-
ossze 72 bit. A helyes atvitelt sok-
féleképpen probaltak régen is el-
lendrizni. A legegyszertibb az 6s-
régi paritas: 1 bajt 256 allapota
értékét megfeleztek, és csak 128-
at engedtek meg, igy felszaba-
dult 1 bit, amit Ggy allitottak be,
hogy a bitek szama egy bajtban
mindig paros legyen. A vevool-
dal, ha talalt egy paratlan szamu
bitet tartalmazo bajtot, tudhatta,
hogy az hibas, és Gjrakérte. Baj
akkor volt, ha egyszerre két bit
fordult at, mert akkor a hibat a
vevé nem detektalta: az 1 értéki
bitek szama paros maradt.

A modern, matematikaval jol
megtamogatott rendszerek en-
nél joval tobbet tudnak. Adott
esetben 9 bajt (=72 bit) helyett
63 bajtot visznek at, tehat hétszer
annyit, mint amennyi a hasznos
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informaci6! Raadasul a kodolas
sokkal hatékonyabb, mintha csak
hétszer megismételnénk a hivoje-
linket. (Hozzaértéknek: a JT65 a
Reed-Solomon, az FT8 az LDPC=
»low density parity check” mod-
szert hasznalja.) A lényeg az FEC
(Forward Error Correction), te-
hat a hibajavitashoz sziikséges
el6zetes informaci6 a hasznos 9
bajt mellett még 54 tovabbi bajt-
ban hozza van téve, és a hasznos-
sal egyutt elktudve.

Valamilyen sikerrel tehat
majd megérkezik a 63 bajt, és a
dekoder feladata, hogy kibogoz-
za ebbdl a hasznos 9 bajtot, to-
vabba ebben a 9 bajtban eldu-
gott végletekig tomoritett infor-
maciot. A 9 bajt, benne a 72 bit-
tel joval tobb informaciot hor-
doz, mint 9 alfanumerikus ka-
rakter. Nézziuk meg, hogyan tu-
dunk tomoriteni! El6irjuk, hogy
a hivojelben csak az angol ABC
26 nagybetije szerepelhet, meg
a 10 szamjegy, de nem minden
kombinaciéban. Ekkor az 6sszes
jelenlegi szabalyos hivojel leirha-
to a kovetkez6 szama kombina-
cioval: K=37-27-10- 27 - 27 -
27 ami kicsit tobb mint 196 mil-
lio. A fenti szorzat azt jelenti:
Hat jegy van, az elsé jegye a hivo-
jelnek lehet betti (26) vagy szam
(10), ez ugye 36, a 37-dik kombi-
nacio6 azt jelzi, hogy nincs ez a
jegy. A masodik jegy bett (26 +
1, ahol a 27. megint csak azt je-
lenti, hogy ez a jegy nincs), har-
madik jegy az mindenképpen
szam és kotelez6 (10), a kovetke-
26 27-ek pedig Gjra csak 26 betlit
jelezhetnek, ahol a 27. itt is an-
nak a jele, hogy az adott jegy
nincs hasznalva.

Tehat a ,K1]JT” hivojel eseté-
ben ugy kédolunk, a hatbol az
elsé6 és az utolso jegy nincs, a ma-
sodik betli, a harmadik szam, a
negyedik és 6todik betl. Részle-
tesebben: [6, 7]. Most mar nyil-
vanvalo, hogy 2 egymast koveto
szam nem kodolhato, tehat a ju-
bileumot jelz6 hivojelek sem, de
nincs helye a /P, /MM, /M kom-
binacioknak sem. Ez az Gjabb, 77
bites modszerrel részben meg
van oldva, és persze itt is hasznal-
hat6 a ,nem szabvany” kozle-
mény fogalma is.
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Ugyanakkor kett6 28-adik hat-
vanya nagyobb, mint 268 millio,
tobb, mint a fenti 262 kombina-
cio, tehat a fentieket kielégito
alaku hivojelek koédolasahoz 28
bit tokéletesen elég, tobb is a
kelleténél. A fennmarado tobb
mint 6 milli6 esetet olyan tizene-
tekre hasznaljuk el, mint ,,CQ”,
~de”, J,ORZ”, még még jo né-
hany egyéb, pl. a vételi frekven-
cia 3 szamjegyben, stb. Van még
a ,riport” jelzése, ez harom jegy,
az els6 az mindig + vagy -, a ma-
sodik az 0-t6l 5-ig szamjegy, a
harmadik egy szamjegy. Az FT8
szamara lehetséges riportok:
-50...+49, csak ilyen adhat6 meg,
és ez a dB-ben értendo jel-zaj vi-
szony. Ugyanakkor valamennyi
létez6 négy szamjegyes OQRA
kocka (pl. JN97) elféer 15 bit-
ben, hasonldé modon.

Két hivojel és egy QRA kocka
kodja tehat 28 + 28 + 15 bit, ez
Osszesen 71 bit. Marad még egy,
ezzel jelezzik, hogy szabvany
uzenetr6l van-e sz6, vagy un. ,tet-
sz6legesrol”. Ha az utobbit va-
lasztjuk, akkor max. 13 betts
uzenetet kiildhetiink, amelyben
szerepelhet a 26 angol nagybett,
a 10 szamjegy, a betiikoz, meg
néhany irasjel. Ha a hivojeliink
specialis, akkor egy ,tetszoleges”
uzenettel segithetink a magun-
kon: pl. ,CQ OH2/HA5SGN” me-
het, ez a betikozzel egytitt 12 ka-
rakter, de ide mar QRA kocka
nem fér be. Latjuk tehat, hogy
minden Uzenet a végletekig ko-
tott, semmilyen ,elhajlasra”,
egyénieskedésre nincs lehet6-
ség. Valamit valamiért!

Mitdl ennyire j6?
A szinkronizalas

A zajhalaszaton és a tobmoritésen
kivil még egy harmadik laba is
van a dolognak: minden olyan
tudast hasznaljunk fel, amivel el-
kerulhetjik, hogy az tizenetbol
kelljen azt az informaciot kiha-
laszni. Ilyen nagyon sok van. Ve-
gyuk sorra:

Vilagidé: minden periodus —
adasi, vételi egyarant — kerek ne-
gyed-perckor kezdédik. Ehhez
valamennyi WSJT-t futtato sza-

mitogépet legfeljebb 1 s hibaval
a vilagidohoz kell igazitani. Pon-
tosan tudjuk, mikor kell adni,
mikor kell figyelni! Ehhez még
az amatorok hozzatettek egy
praktikus dolgot, amit a prog-
ram nem ir elo:

Az eur6pai amatérok mindig
egészkor és félkor CQ-znak, a
DX-ek pedig, akik europait hiv-
nak: negyedkor és haromne-
gyedkor adnak — vagy ugyanek-
kor CQ-znak. Ez automatikusan
tovabbterjed a QSO folyaman:
igy az europaiak mindig egyszer-
re adnak, akarhol tartanak is a
QSO-ban, és a veliik dolgozo DX-
ek is, egy periodussal kés6bb. Igy
mindenki szamara elkertilhet6vé
valik az er6s kozeli allomasok
QRM-je, amely kulonosen 50
MHz-en lehet igen jelent6s.

A program gondoskodik ar-
rol, hogy az adas beosztasa pon-
tosan kotott. ,Egészkor” a prog-
ram kiadja az adora a PTT jelet,
ra 0,2 sra indul az adas, és a 13.
masodperc végéig tart, majd le-
all. Ekkor a vételi oldalon bein-
dul a dekoéder, jo esetben 1 s
alatt dekodol, hogy mire a 15.
masodperc végén beindul az ed-
dig vevo valasza, mar kész legyen
az 0j valaszizenet. Ahhoz, hogy
ez a szinkron ne boruljon fel, 1 s
alatt kell legyen az orak idoku-
lonbsége.

Eléfordul, hogy a dekoder
megcsuszik, mert tal sok tzenet
van a savban, vagy mert a CPU
nem elég gyors. Ilyenkor is id6-
ben elindul a valasz, de még a ré-
gi uzenettel. Ha a dekoder elké-
szill, az Gizenet gyorsan lecserél6-
dik. Ez vagy felboritja a partner
dekoderét, vagy — jo esetben, r6-
vid késés esetén —nem. Ha a t6-
redék tizenet a partnernél mar
nem dekodolodik, akkor egy fél-
perces periodus-paros elveszett,
mert meg kell ismételni. Ezt a
csuiszast operator ugy veszi észre,
hogy idében elindul az adas, de
a multkori az tizenettel, majd be-
ugrik a partneré dekodolva, és
adas kozben lecserélodik a va-
lasz. A QSO szovegek kotottek,
csak a hivojel, QRA kocka meg a
riport valtozik.

Nagyon sok egyéb szinkroni-
zaciot és elozetes megallapodast
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fel lehet hasznalni, a rendkivul
kotott rend miatt. Ha a QSO lét-
rejon, akkor a két fél ismeri az
egymas hivojelét, ez a hivojel-pa-
ros minden uzenet elején — for-
ditott sorrendben — megjelenik
(1d. lejjebb), igy elég az tizene-
tek 57. bitjével kezdeni a deko-
dolast, és a két hivojel 28-28 bit-
jét csak a végén —ha marad id6 —
ellenérizni.

Frekvenciak. Nem kell a DX
Clusterban kutakodni, én a DX
Clustert FT8-hoz nem is hasznal-
tam. Magabol a programbol ki
lehet keresni a hasznalatos frek-
venciakat, izemmodokhoz kap-
csoltan. Példaul 14 MHz kioszta-
sa: FT8: 14074, JT65: 14076, JT9:
14078, WSPR: 14095. Minden
»sav”, mint latszik, két kHz szé-
les. A frekvencia mindig USB
uzemmodban (alsé savokon is!)
a vivot jelenti, innen felfele 300
Hz...2600 Hz hasznalhato, bele
lehet 16gni a kovetkez6 savba,
annak az eleje gyakorlatilag tugy-
sem hasznalt.

A programban a beallitott sav-
szélesség 2500 Hz. Ebben az 50
Hz savszélességu FT8 adasokbol
az egyik id6szeletbe 50 db atla-
polas nélkil is befér, partnerei a
masik idoszeletben szintén 50-en
lehetnek. Sok az atlapolas, a
nem elég pontos frekvencia mi-
att, de a dekoder tobbnyire ezzel
is megbirkozik. Az ado-vevé be-
rendezés legyen legalabb 100 Hz
pontossaggal hitelesitve, és 2
perc alatt ne masszon tobbet a
frekije mint 5-6 Hz. A ma hasz-
nalatos TCVR-ek ezt gond nél-
kul szoktak tudni. Miota az FT8
igy beindult, a tobbi digitalis
uzemmod szamara kijelolt sav
gyakorlatilag tres. A DX expedi-
ciok sajat 2 kHz-es savot (esetleg
tobbet) foglalhatnak el (pl.
14090), de még igy is ugye hol
van ez egy becsuletes CW vagy
SSB pile-up szélességétol!

Hogy zajlik egy QSO?

Az alap-Osszekottetés a és rovidi-
tett valtozata az alabb lathato:

1d6  Hivo Valaszol6
0:00 CQ HA5GN JN97
0:15  HA5GN IT9FUR JM77
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0:30
0:45
1:00
1:15
1:30

IT9FUR HA5GN -20
HABGN IT9FUR R-14
IT9FUR HASGN RRR
HABGN IT9FUR 73
IT9FUR HAHGN 73

Ez igy tehat masfél perc alatt le-
zajlik. Lehet ezt roviditeni, ha a
valaszolo nem adja a QRA grid-
jét, és az utolso visszaigazolasba
beillesztjuk a 73-at is:

1d6

0:00
0:15
0:30
0:45
1:00

Hivo Valaszolo
CQ HA5GN JN97
HAHGN IT9FUR -14
IT9FUR HAHGN R-20
HAHGN IT9FUR RR73
ITO9FUR HA5GN 73

A valaszriport kiildésekor az R
betli a riport elején a kapott ri-
port vételét igazolja vissza. DX
expediciok (fox-hound) esetén
ez még rovidebb, a DX nem CQ-
zik, hanem egybdl riporttal kell
hivni. Versenyekhez még tovab-
bi Gtmutatok talalhatok itt: [3]

Mi kell a modszer
hasznalatahoz?

Tobbek kozott azért is terjed
olyan gyorsan, mert tulajdon-
képpen semmi. Barki, aki mar
valaha is hajtott ad6-vev6t szami-
togépbdl valamilyen céllal (pl.
RTTY), minden tovabbi nélkul
hasznalhat FT8-at. A szuikséges
minimum:

— lehetéleg kisszintii, hangero-
szabalyozastol fiiggetlen hang-
frekis jel csatlakoztatasa a
TCVR-b6l a PC hangkartya be-
menetére. Végul lehet hang-
szororol is, de akkor folyama-
tosan hallgatnunk kell majd a
wvirnyakolast”;

— a PC hangkartya kimenetérol
leosztott hangfrekvenciat csa-
tolni az ad6 mikrofon- vagy
egyéb kisszinti hangfrekven-
cias bemenetére.

A WSJT-X képes szabalyozni a ki-
menojele szintjét, a bemendét
nem. De hat a hangkartya szoft-
vere vagy maga a Windows csak
felajanl egy ,mixert”, amelyen
csuszkakat lehet az egérrel tolo-
gatni. Ha valamely COM portrol

(valos vagy virtualis) mikodik a
PTT, azt a WSJT-X-nek meg le-
het mondani, az nem art. De ha
nincs, akkor csak be kell kapcsol-
nunk az USB VOX-ot a TCVR-
en. A HA5KDR o6reg katonai ra-
diokat szereté tagjai beinditot-
tak az FT8-at egy masodik vilag-
haborus oreg radion is.

Hasznos még, mindenféle do-
logra jo a CAT vezérlés, ha van
ilyen a PC-ben, vagy az interfész
aramkorben. A WSJT-X segitsé-
gével sok szolgaltatashoz jutunk
—pl. frekvenciak kiolvasasa a log-
ba, adas esetén az adofreki kis-
meértéki valtoztatasa, hogy akar-
hol vagyunk vételen a 2500 Hz-
en beliil, az adas lehetdleg azon
a hangfrekin torténjék, ami az
SSB sztironknek kb. kozepére
esik. Itt is csak meg kell mond-
juk a WSJT-X szoftvernek, me-
lyik COM porton (igazi vagy vir-
tualis) megy a CAT funkcio.

Apropo, log: a WSJT-X nagyon
sokfajta logger programot ismer,
és a QSO adatait at tudja adni.
Ha a mienket nem ismeri, akkor
sincs baj, mert a QSO-k adatait
szoveg-fajlba is, ADIF fajlba is
gydjti. Ez utobbit szoktam 100-
200 QSO-nként az én régi logger
programomba meg a LoTW-re
feltolteni. Ezeket a fajlokat nem
illik torolni, vagy roviditeni, mert
minden Gjrainditaskor elolvassa
ezeket a program, igy megtudja,
mi tortént mar eddig és ezutan
szinnel jelzi a képerny6n: a sav-
ban hallott allomas 0j orszag-e,
vagy csak ebben a savban 1j, vagy
csak ezzel az allomassal még nem
QSO-ztam. Van még egy TXT al-
lomany a log-ok mappajaban, az
ALL.TXT. Ez a dekoder altal de-
kodolt 6sszes lizenetet tartalmaz-
za, és valamennyi adasunk szove-
gét is. Ez gyorsan hizik, de nem
érdemes torolni, inkabb néha el-
menteni: ha kapunk egy QSL-t,
de nem talaljuk a logban, ellen-
orizni lehet, mi tortént akkortajt.

Régebbi gépeken van ugy,
hogy nem miukodik a Windows
OpenSSL, a titkosito nyelv.
Ilyenkor indulaskor a WSJT-X
keri, hogy a Win32 V1.02 Lite
programot toltsik le és installal-
juk (Win32 a 64 bites gépekre
is!). Ez verzi6 most a legtjabb
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(de ez valtozhat!) és ha megkap-
ja, képes lesz a LoTW-r6l kiolvas-
ni az azt aktivan hasznal6 allo-
masok listajat. Ekkor a vett allo-
masok listajaban ki tudja jelezni,
kik hasznalnak LoTW-t. Az ilyen
allomasoktdl ugyanis egy héten
belil meg szokott jonni az elekt-
ronikus visszaigazolas. Tehat a
WSJT-X-et lehet nagyon egysze-
rden is, de nagyon sok szolgalta-
tassal kiegészitve is hasznalni.
Akinek még nincs interfésze az
adojahoz, annak nagyon ajanlom
a MicroHAM szlovak cég Micro-
Keyer II késztilékét (Most mar a
III.  valtozatot reklamozzak.)
Nem olcs6. En 12 éve vettem az
elsot, tavaly a masodikat, kival6an
mukodnek. Mindent tudnak,
amire egy amatornek sziiksége le-
het, j6 min6ségben. Sok baratom
is ilyet hasznal. Tartozik hozza

egy meghajté6 programcsomag
(driver), ami ha frissul, hozza
magaval a készilék aktualis ,firm-
ware’-jét is, és bele is tolti.

Fontos beallitasok

Ha mar van telepitve a WSJT-X és
mar latja is az adot, tud adasra
kapcsolni, ad-vesz, kiolvassa és ve-
zérli a frekvenciat, tehat a VFO-
kat, mar nyert tigytink van, lehet
QSO-zni. Annyi fajta op. rendszer-
rel, interfésszel és radioval hasz-
nalhato, hogy azt lehetetlen itt
mind leirni, de altalaban aranylag
hamar menni szokott a dolog.
Van azonban egy-két fontos bealli-
tas, amirol szot kell ejteni.

Mivel minden informaci6 a
hangfrekvencias, 50 Hz-es savszé-
lességet foglal6 jelben megy és
érkezik, rendkivil fontos, hogy

WSIT-X - FT1000 - Wide Graph e i

=101 x|

[~ Controls 1400

goo_ 800 1000 1200

2000 2400 2600

1600 1800 2200
1,

1. abra
WSIT-X - FT1000 v2.0.0 by K137 = o [=] ]
Flle Confiqurations Wisw Mode Decode Save Tools Help
Band Activity Rix Frequency
oTe! OB BT Freg Message UTC dB DT Freg Hessage
TOa3E 5T T 1827 = E7300 EA4ETF R 2] [103615 5 0.1 564 ~ FeNAF OVivC R-17 |
104345 13 0.1 1517 ~ CO HA7RM JHS7 HA 103730 Tx 645 ~ 9V1YC HASGN +0S
104345 -17 0.9 965 ~ CQ OKLAW JOG0 oK 103800 Tx £49 ~ 9VLYC HASGN +05
17 103830 Tx 649 ~ 9VIVC HASGN +0S
104400 -12 0.2 405 ~ PA3CPS EATTN +03 103845 11 ©.1 564 ~ C€Q SWi¥C oJii av
104400 -3 0.1 500 ~ 9VIVC A45%R LLS3 103900 Tx £49 ~ GQULYC HASGN 105
10400 -5 0.2 731 - CTTABQ MICK -11 l0315 12 0.1 Sed - mAsoN SvIvC R
104400 -12 0.5 1127 ~ IZ6ALAW EASBEV +02 103930 Tx £45 ~ GQV1YC HASGN RET3
104400 15 0.1 1608 ~ 132INP EAIED 402 l0335 11 0.1 ses - mAsaw svive T3
104400 -11 0.2 1713 ~ O0Z1CX VE3AUG QF22 104000 0 0.8 564 ~ OViVe EASIRH IN9S
171 103945 -& 0.1 501 ~ A4SXR WUZDED RR73
104415 5 0.1 564 ~ FEEXV SVIYC 73 104030 Tx §45 ~ VUZDED EASGHN -06
104415 3 -0.6 729 ~ <...> EATGV IN&7
104415 O 0.1 922 ~ COQ DX CTVABQ IS8 T 104100 Tx 649 ~ VU2DED HASGN RR73
104415 2 0,1 1356 ~ €O UN7LAY HO13 un 104130 Tx 643 ~ VUZDED HASGN RR73
LS4l e Gl reedts 06 BadETR TNe0- i - -
3l e &
™ cQonly  LogQso Stop _ grase | Decode ) enablerx | maktx | Tune | ® menus
¥ Tx even/lst E
el 18,100 000 " ; Par
Tx 649 Hz E ¥ Hald Tx Freq r’ Calling ©Q Answering CQ
——— o
¥ cal O arid i v F‘ o | Grid i11:
a0 - o
[ ween | [rx 1117 2 =] — a5 | RviE | =
. Repart 4 =] ~
RRR | 73 i |-
40 Lackup Add ¥ auto seq I call 1st 4
20 | HasEn o7 & Genmsg =
2019 Jan 12 =
0 =] .
SE 10:44:44 | cq 38 HasEM s x| © Freemsa
I | i [ | e e RRRRRRRRRNN 15 [iois
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ez mindenféle torzitas és zavaro
keveredés nélkil érkezzen a PC-
be és tavozzon az ado6 felé. Ehhez
— a j6 min6ségl interfész aram-
koron kivil — még megfelel6 be-
allitasok sztikségesek. El6szor te-
kintstuk at, mi lathat6 a program
altal felrakott két ablakon. Az 1.
abran egy ,vizesés” lathato, az al-
so felén egy spektrummal.

A bal fels6 sarokban lathato
egy ,Controls”, ha abba pipat te-
szunk, feljonnek a kezeloszervek.
Az alapbeallitasokon nem érde-
mes valtoztatni, csak az also frek-
venciat allitsuk 300 Hz-re. Bealli-
tas utan vegyuk ki a pipat, hogy
tobbet lassunk. Az ablak szélessé-
gét az egérrel addig érdemes no-
velni, mig a frekvenciaskala jobb
fels6 sarka be nem all 2700 Hz-re.
A frekvenciatengelyen felil latha-
tunk egy piros ,samlit”, ahol az
van, ott fogunk adni. A forditottja
zolden pedig az aktualis vételi
frekvenciank. Az adas frekit — ha
akarjuk - egérrel, shift+bal
gombbal atrakhatjuk, a vételi fre-
kihez egyszert kattintas kell csak.
Ctrl+bal gomb hatasara egyszerre
ugyanoda mozdul mind a ketté.

A vizszintes tengelyen lathato
az ,egész sav”, mind a 2 kHz, meg
még kicsit tobb is, van, aki kilog.
Ne hasznaljuk a legkeskenyebb
SSB sztir6t, mert akkor a jobb ol-
dal allomasait nem fogjuk venni.
Az id6tengely fuggdleges, min-
den vonal 15 s. A savszélesség 50
Hz, megfelel a frekvenciatengely
osztasanak. Az egyes szinek a vett
jel-zaj viszonynak felelnek meg,
minden eros allomas egy ,,piros
tégla”. Ha az er6s allomasok a
kép aljan a spektrumban is kie-
melkednek, a kkor ezeket CW-n
és SSB-n is konnyen meg lehetne
csinalni. A gyenge allomasok alig
latszanak, pottyok, kis foltok for-
majaban legfeljebb: tulajdonkép-
pen ezeknek valo ez a modszer.
Ha egy allomasnak nalunk is er6s
partnere is van, folyamatos osz-
lop alakul ki (1d. 1420 Hz-nél).
Ha er6s allomas CQ-zik, minden
masodik periodus tres, akkor
varja a partnerét.

A masik ablakban (2. abra) lat-
hatjuk a hivojeleket is, meg a ke-
zeloszerveket.

(Folytatjuk)
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40-60-80 m-es motoros dipolantenna,

kitelepiiléshez

Hegyi Lorand HA8DH, hegyi_lorand@hotmail.com

Kis hellyel rendelkez6 QTH-n vagy kitelepiilésnél fontos a révidhullamt antenna mérete és a telepités
gyorsasaga. Ezekre a célokra kivaloan alkalmasak a roviditett dipélantennak. Hatranyuk viszont a keskeny
savszélesség. Az itt leirt antenna nem csak savon beliil hangolhat6, hanem t6bb amatérsavon is hasznalha-
t6. A huzalba iktatott bonthaté6 csatlakoztatasokkal a 20 m-es savban is dolgozik.

A helyesen méretezett, 2 x 9,45
m karhossztusagu dipolantenna
kival6an mikodik a 40 m-es sav
teljes tartomanyaban. Amennyi-
ben a betaplalasi pontban mind
a két kart hosszabbit6 tekerccsel
latjuk el, akkor a mtikodési frek-
vencia lefelé modosul. Megfele-
16 nagysagu, allithato kiviteld in-
duktivitas értékének novelésével
el6szor a 60 m-es savot talaljuk
meg, majd a 80 métert. Ebben a
savban mas induktivitas kell a sav
elején és a sav végén, mert ekko-
ra roviditésnél mar az antenna
elfogadhato savszélessége jelen-
tésen csokken. Dipolként kife-
szitve vagy egy arboc felhasznala-
saval Inverted-V antennaként is
hasznalhato.

Az antenna rajza az 1. abran
lathat6. A 2 x 9 m-es karhossza-
sag lehetové teszi, hogy az anten-
nat a 40 m-es savban — a kornye-
zettol fliiggden — dipolként vagy
Inverted-V antennaként is rezo-
nanciaba tudjuk hozni. Az L1 és
L2 hosszabbito tekercsek felsé ki-
vezetései az antennaagakhoz kap-
csolodnak. A motorral mozgatott
csuszoérintkez6k egy aramfojton
keresztil csatlakoznak a koaxialis
kabelhez. Az L3 fojtotekercs va-
lasztja le az egyenaramot az atté-
teles DC motor szamara. A koaxi-
alis kabel ad6-vevo feldli végén, a
12 V-os fesziiltséget egy kiilon kis
dobozban elhelyezett fojtoteker-
csen (L4) keresztil vezetjiik a ka-
bel kozépso vezetojére. A C1 és
C2 (10 nF/3 kV) kondenzatorok
az egyenfesziiltség levalasztasara
szolgalnak. A K1 kozépallasa, két-
aramkoros kapcsoloval a motor
mind a két iranyba elindithato. A
mikrokapcsolok leallitjak a mo-

RADIOTECHNIKA 2019/7-8.

tort a tekercsek véghelyzeténél. A
D1 és D2 diodak teszik lehetévé a
véghelyzetnél megallitott motor
ellenkez6 iranyu elinditasat.

Az 1.1 és L2 tekercseket, az atté-
teles motort (OPAL, DC HG616-
120-AA-01) és a DC levalaszto ele-
meket egy 120 x 180 mm-es kotés-
dobozba épitettem (foto).

A hosszabbit6 tekercsek PVC
csoveire 1,56 mm emelkedésti me-
netet esztergaltam a huzal szama-
ra. A mechanikus elemeket két,
53 x 110 x 6 mm-es muanyag le-
mez kozzé rogzitettem. A kismé-
retd mikrokapcsolokat a mtianyag
lemezekre szereltem ugy, hogy a
csuszoérintkezoket mozgatdé ma-

45m

45m

L.d

L1=L2=30uH

d=1mm, Cuz
N=53
L=80 mm

1:1 Guanella
BALUN
FT140-43
N=8, RG-174

L3=L4
FT82-77
N=30

D=32 mm, PVC cs6

14

45m 45m

TCVR

SWR

1. dbra
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anyag, anyamenetes alkatrész azo-
kat a véghelyzetek kozelében m-
kodtetni tudja. Az M8-as, menetes
ors6 — amely az anyaalkatrészt
mozgatja — a fels6 végén 5 mm at-
méroje esztergalva illeszkedik a
muanyag lemezbe.

A motorattétel kihajtasahoz
muanyag esztergalt adapterrel
csatlakozik. A mechanika elké-
szuilését kovetden néhanyszor vé-
gig futtattam a csuszoérintkezo-

2. abra

ket a tekercsek oldalain. Az igy
létrejott nyomok mentén csiszo-
16 papirral és tlreszel6vel tavoli-
tottam el a zomancszigetelést.

A 20 méteres sav hasznalata-
hoz le kell engedni az antennat,
hogy hozzaférjunk a foto jobb
oldalan lathato, a gépjarmitech-
nikaban is hasznalatos csuszo-
sarukkal elkészitett bonthato
csatlakozashoz. A DC-injektor
dobozt, amely a kondenzatoro-

kat az iranyvalto kapcsolot és az
L4 fojtotekercset tartalmazza,
SO-239 csatlakozoval lattam el, igy
tetszoleges hosszusagt 50 ohmos
kabel hasznalhato.
Kihangolaskor el6szor anten-
nailleszt6é nélkul, kis teljesitmény-
nyel a tekercsek hangolasaval ke-
ressik meg az SWR minimumot!
Amennyiben sziikséges, illessziik
is le az antennat. A savok SWR
gorbéit a 2. abran lathatjuk.
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AZ RT VERSENYNAPTARA
jul. 1. RAC Canada Day Contest
00-23.59 CW-SSB
1. CQ-Bp. URH VIL
16-18. CW-PH
6. URHOB L.
08-08.49 SSB, FM
URH OB II.
09-09.49 CW
6-7. YO-V/UHF
14-14 CW-PH
Marconi Memorial HF
Contest
14-14 CW
TIARU HF World Ch.
12-11.59 CW-SSB
DL-DXRTTY
11-10.59 RTTY
CQ WW VHF Contest
18-21 CW-PH
URH-MARATHON
07-12 CW-PH
RSGB IOTA
12-12 CW-SSB

13-14.

20-21.

JASTA

00-24 SSTV

3-4. Alpok-Adria  VHF
07-15 CW-PH

3. European HF Ch.
12-23.59 CW-SSB

5. CQ-Bp. URH VIIL
16-18 CW-PH

10-11. WAEDC CW
00-23.59 CW

17. SARTG WW
00-08 RTTY
SARTG WW
16-24 RTTY
SARTG WW
08-16 RTTY

18. URH-MARATHON

07-12 CW-PH

YO-DX HF

12-11.59 CW-SSB

SARL HF CW

14-16 CW

aug. 1-31.

24-25.

szep. 2. CQ-Bp. URH IX.

16-18 CW-PH

7-8. AA-DX SSB
00-24 SSB
Wake-Up! QRP Sprint
06-08 CW

7. LZ-Open SES Contest
08-12 CW
AGCW Straight Key Party
13-16 CW

7-8. IARU Region | VHF
14-14 CW-PH

Id6pontok UT-ban

Hajdii QTC: julius 15-én és augusztus 19-én 20
h-t61 MEZ-ben, a HGO6RVA, ill. HGORVA 4tjat-
szokon.

Miskolci bérze: minden hénap elsé szombatjan,
Andréssy u.15.
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Budapesti taldlkozo és borze: julius 13-an és 27-
én, valamint augusztus 10-én és 24-én, helyszin:
BMSZC Puskas Tivadar Tavkozlési Technikum
Infokommunikdciés Szakgimndziuma, 1097
Bp., Gyili ut 22. Inf6: www.haSkhc.hu.

XXVII. Dél kelet-hatdr menti Nemzetkozi Radios
Talédlkoz6, Mako, jilius 20. Helyszine a ,,Baustu-
dium” Kft. makéi tanmihelye, Aradi tt 130. 26.
Szolnoki Radios Taldlkozo julius 26-28. kozott,
Szolnokon, a Millér Panzi6 és Szabadidépark-
ban, GPS koordinata: N: 47.17943 E: 20.24672.
Tovabbi inf6: Csaszar Tibor 06-70-260-6818, e-
mail: csaszar.tibor@freemail.hu.

Borddnyi Rddiéamatér Taldlkozo, Bordény,
Faluhdz, augusztus 2-4-ig, szervez6 HA8DU,
Kisapati Péter, e-mail: ha8du@pro.hu.

Egri Radios Taldlkozé augusztus 9-11. kozott, az
Apollé sportrepiil6téren, infé: radiotopnet@
gmail.com.

Szarvasi Radioamator Taldlkozo: augusztus 26-
t6l szeptember 1-ig, Erzsébet liget, Ifjusagi Tabor,
szervez6: HG8YKO, Gabor, 06-30-913-3020.

DX és egyéb hirek

— HS10KING kiilonleges hivdjellel hirdetik a
vildgban a T4jf6ldi Radidamatdr Szovetség tag-
jai uralkodéjuk, Vajiralongkorn Bodindrade-
bayavarangkun (King Rama X) korondzési cere-
monidjat. A rendkiviili eseményre mdjus 4. és 6.
kozott keriilt sor, de az alkalmi dllomds judlius
31-ig lesz hallhat6. HS10KING/MM hivojellel
forgalmazott méjus 3. és 6. kozott a Kiralyi Ha-
ditengerészeti hordozohajo fedélzetérdl, vala-
mennyi rovidhullimi sdvon, valamint mihol-
don keresztiil. QSL-lapot automatikusan kiilde-
nek, 6k viszont NEM kérnek.

— WO6NV Tahiti-szigetérdl (OC-046) radidzik
FO/WG6NV hivéjellel jilius 19-21-ig, valamint
TX2A hivgjellel Raivavae- (OC-114) szigetérdl
julius 23-29. kozott, €s részt vesz az IOTA ver-
senyen. QSL via WONV and LoTW.

— OM2019IIHF és OMS83IHWC allomasok
forgalmaztak a 83. Jégkorong Vildgbajnoksag
ideje alatt, mdjus honapban. Egy diplomat is ki-
bocsdtottak, mely letdlthetd a http://awards.szr.sk
oldalrél. QSL via bureau.

— A Nemzetkozi Urszovetség centendriuma al-
kalmdbdl 3 specidlis holland dllomdst hallhatunk
jinius 15. és jalius 28. kozott. A hivojelek:
PA100IAU, PB100IAU és PC100IAU. QSL
via bureau.

— OL75CLAY alkalmi hivéjellel emlékeznek
cseh radidamatérok a 75 évvel ezeldtti esemé-
nyekrdl, julius 31-ig. A torténelmi iizenetet
Csehszlovékiabol az EVA adéval a londoni Ka-
tonai Kozpontba kiildték, természetesen titkosit-
va. QSL via OK2PX].

— A francia Cotes d’Armor tartoméany radiéama-
térei TM1IMOON specidlis hivéjellel emlékez-
nek az ember holdra szdlldsdnak 50. évfordul6-
jdra, julius 6-7-én, 13-14-én, valamint szeptem-
ber 7-8-an. QSL via FAEUG.

KITELEPULO NAP, . FIELD-DAY™, jil. 20.
Minden év juliusdnak harmadik szombatjan KI-
TELEPULO NAP-ot rendeziink.

A technika mai dlldsa szerint nagyon nagy a fiig-
g6ségiink a héldzati fesziiltségtol, a mobil tele-
font6l, az internettdl, az elektronizalt konyhai
berendezésektol.

Az elektromos halozat barmely zavara katasztro-
fa kozeli helyzetet teremthet. A rddidamat6rok
hagyomdnyosan a kommunikécié biztositasaval
segitenek az ilyen helyzetekben. A hatékony mii-
kodéshez az amatéroknek is ki kell épiteni azokat
a készségeket, hogy a hdlézatoktdl fiiggetlen
kommunikéciora legyenek képesek. A hivatalos
vészhelyzeti gyakorlatok ritkdk és koltségesek, a
részvevoktol kiilonbozd adminisztrativ aktivitdst
varnak. Ha az év egy napjan (az amerikai radio-

amatSrokhoz hasonldan) az amatdrok kitelepiil-
nek a csalddjukkal egyiitt és kotetleniil forgal-
mazzanak egymadssal akkor, a felszerelések sz6-
rakoztat6 formdban, évrél-évre fejlédnek.
Egyebek: a kitelepiil6 allomasok csak alternativ
energiaforrdst haszndljanak, barmely frekvencia
engedélyezett, nem verseny, nem kell jegyz6-
konyvet irni. Az Osszekottetések 1étesitése nem
verseny stilusban ajanlott. Célszert torekedni a
kitelepiilés helyének pontos meghatdrozdsara,
QTH lokator haszndlattal. Ha a kirandulasba
csaladot, baratokat is bevonunk, akkor a tabori
f6zés gyakorlata is kapcsolodik a naphoz. Akar
jelszé is lehet, hogy EGYEL, IGYAL, QSO-zz,
Iényeg, hogy érezze j6l magat mindenki, és sz6-
rakozva gyakoroljon be olyan készségeket, ame-
lyek egy vészhelyzetben hasznosak lehetnek.
Mar az is el6relépés, ha valaki a 2 m-es vagy a
70 cm-es radigjat latja el néhany méter magas
arbocon levo antennaval, és korabban nem hasz-
ndlt atjatszot vagy szimplex dllomdsokat ér el.
Rovidhulldmi savokra javasolok, egyszer( rovi-
ditett antenndt és mar haszndlhatjuk a 60 métert
is. Még nem késé elkezdeni a felkésziilést!

A tapasztalatok kozzétételének az érdekében,
fényképpel (.jpg) elldtott beszdmolokat kiildje-
tek, a kitelepiilé napot kovetd 20. napig! E-mail:
hegyi_lorand@hotmail.com. A rovid leirasok
tartalmazhatjdk a helyszint, a hasznalt késziilé-
kek, dramforrdsok és antenndk tipusat, a résztve-
v amatorok hivojelét, nevét. SzEép nyari radios
élményeket! (Tnx HASCH, HA8DH)

»Az 1944-es Varsoi Felkelés 75. évforduléja”
diploma

A varsoi felkelés a naci Németorszdg dltal meg-
szallt lengyel févarosban 1944. augusztus 1-jén
kitort dltaldnos felkelés volt, melyet az Armia
Krajowa (Honi Hadsereg) irdnyitott a német
megszallo csapatok ellen. Az esemény 75. év-
forduldja alkalmabdl a lengyel rddidamatdrok
egy specidlis diplomdt adnak ki. A diploma
megszerzése dprilis 2. és oktober 31. kozott le-
hetséges. A diploma kiaddsdhoz a Lengyel R4-
didamatdr Szovetség (PZK) mellett a Lengyel
Védelmi Liga képviseletében SQSWWK, a
PZK Varsoéi Szovetsége nevében SP5SSSB, vala-
mint a Cserkészszovetség is csatlakozott. Az
aktivitdsban résztvevd lengyel dllomasok a 37,
HF, SN, SO, SP, SQ prefixek utdn a 75PW,
vagy az 1944-es szamot haszndljak. Alkalmi hi-
véjelek: SN1944W, SN1944P, SO1944W,
SP1944W, SN75PW, SO75PW, SP75PW,
SQ75PW, SN75W, SP75W, SP7T5WA. Az illo-
masok listdja folyamatosan bdviil, az aktudlis
allapot megtekinthetd a www.logsp.pzk.org.pl
oldalon. A CW iizemmédu diplomdhoz csak
taviré izemmaodban létesitett QSO-k érvénye-
sek, sdvmegkotés nélkiil. A fénia diplomdhoz
érvényesek az SSB, AM vagy FM iizemmaddban
Létesitett QSO-k. A digitdlis awardhoz csak a di-
gitdlis QSO-k haszndlhaték. Eurépai dlloma-
soknak 75 pont sziikséges a diploma megszerzé-
séhez. Egy 0sszekottetés a specidlis dllomasok-
kal 15 pontot ér. Ugyanazzal az dllomdssal egy
madsik hénapban Iétesitett QSO tjra pontozhatd.
A cross-mad, ill. cross sdavon létesitett QSO-k
érvénytelenek. A diplomdt SWL-ek is megsze-
rezhetik. Az SWL kérelmeket a kovetkezd e-
mail cimre kell kiildeni: spSuar@spSzip.pl. A
diploma PDF formdtumban keriil kiaddsra, le-
tolthetd a honlaprol.

Versenyeredmények

AGCW YL-CW-Party 2019. YL kategoria: 2.
HAGAA. 5. HASBA. Gratulalunk!

Lendvai Klara HA5BA
ha5ba@kispest.hu
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A HAM-bazar kinalata

Tajékoztato lista, aktualis kinalatunk a www.radiovilag.hu honlapunkon.
AFA-s arak! Az arvaltozas jogat fenntartjuk!

ELEKTRONCSOVEK, FOGL. OK 12AT7 4590 Ft  EL84 vagy 6P14P-EV (parba valogatva, 1 par) 9100 Ft
243, 5008, 811Afogalat eramia 2000 Ft 12T o R (TN S G E
07 islle | @i 1500 Ft 4286, 12BE6 990 Ft  EL504 pérba valogatval (2 db) 6900 Ft
p e ARG Gell 1 e 1500 Ft  EL504 2 parba valogatva! (4 db) 10900 Ft

811, 813, 5728, 08125/2000-hez B0 Ft ot R e
Angdsapka lPL30S hez, kerémia 490 Pt gsp2 990 Ft  EM8O vagy 6E1P 4500 Ft
e 1800 Pt g0c1 (=Str90/40) 990 Ft  EMs4 4000 Ft

U50 foglalat, ker., bakelit military 1900 Ft 4oscy 990 Ft  EY51 1600 Ft
Magnovél ‘ol Kramia (PLE0G-her) o0 Ft 150C2vagy STHS00 EE B b
Niltary keramia foalalat 275271 sib, cabvekhez 800 Ft 007 Parba vélogatva (2 db) s E2 CoLE
Mima%r . kgrémia : 90 Ft  811A pérba vélogatva (2 db) Rendelésre! 24990 Ft  EZ4 3400 Ft
A SIEIEL [GE] 8737/58948 (Amperex, = QQE06/40) 4900 Ft  EZ40 3400 Ft

iniatir foglalat bakelit 590 Ft Ay 4900FT  EZ80 4900 Ft
Noval foglalat, keramia, nyakba, nem nyakba 790 Ft Ay (Euro-7) 3300 Ft  EZ81 5490 Ft
Oktal foglalat, keramia huzalozott 990 Ft a7y 4100 Ft  GI5B 1900 Ft
Oktal foglalat, keramia nyakba 990 Ft - p7o4 3900 Ft  GSZ24B 4900 Ft
e Ol 1200 Pt cv2127 (Mullard) 3600 Ft  GU19-1 (GUSO0 foglalatd) 3900 Ft

51, 6SZ33SZ foglalat, keramia 1900 Ft 51401 2100 Ft  GU29 2000 Ft
(R?S1|25a2f00(|) I|<erékmia foglalat+ keramia anddsapka 3483 Et DY86 290 Ft GU32B 2500 Ft

imlock foglalat, keramia 7! t i
UXG foglalat, keramia (310A, 2A5, 6C6) 1100 Ft Eg?fc gggg E ggggs 100MFi/1.6KW|RF) 141888 E:
411?240T-hez, stb. Giant (ASA, A5-19) keramia fogl. 411383 Et E81H 490 Ft GUSO bonoft 990 Ft

t . .
o E83F 2200 Ft  GUS0 parba vélogatva (2 db) 4600 Ft
e e gop F  E88CC (W) 5200 Ft  GUSO quartettbe vélogatva (4 db) 9000 Ft
. 1000 t EWOL , 5500 Ft  GUBIM ) 9900 Ft
2P29L ZZSé7L 890 Ft E130L parba valogatval (1 par) 9900 Ft KT66 parba valogatva (2db) Rendelésre! 26990 Ft
384T 3V4 1990 Ft E180F 2900 Ft  KT66 quartettben (4db) Rendelésre! 53990 Ft
L 1500 Ft E236L parba valogatva! Siemens (1 par) 8900 Ft  KT88 parba valogatva (2db) Rendelésre! 29990 Ft
47811 990 Ft E280F(Siemens) 4900 Ft KT88 quartettben (4db) Rendelésre! 59990 Ft
e 3990 Ft  EAAQO1S (=6AL5W) Telefunken 1500 Ft ~ 0S51 6000 Ft
e %00 Fi  EABC8O 2900 Ft  PCCB84 890 Ft
e aioo Fi  EAF42 1600 Ft  PCF80, PCF82, PCF200, PCF201,PCF801, PCF802 590 Ft
2080 (RCA . GE) lE  Eonetd 2900 Ft  PCL81 990 Ft
T & 2000 i EBC41 2200 Ft  PCL84 (Siemens) 990 Ft
BACT (US Army RCA 1945 febr. orig) 10000 Ft ~ Cor o0 EBFE9 e R
BAK5W (=5654W, Siemens) 4900 Ft ot 2200FT  PFL200 1200 Ft
gﬁfssv 6H2P 1283 EE EC360 7900 Ft  PL36 1900 Ft
6AQ5 (EL90) 2000 i ECCA40 3900 Ft  PL81 990 Ft
el ECCB81 (= 12AT7) 4590 Ft  PL82 590 Ft
BAQ5 parba valogatva (2 db) 6000 Ft  Eccan 4290 Ft  PL84 3900 Ft
ol oy BV ECCBI () 3900 Ft  PL500 2000 Ft
6BAG 1500 Ft  ECC85 2900 Ft  PL504 2100 Ft
SBHe (RCA) foo0 Ft  ECC803S 5900 Ft  PL508 4400 Ft
SBJ (BRIMAR} 1500 Ft  ECCO1 (Siemens, 6J6) 1900 Ft  PL509 3800 Ft
BR582 (6XE) Go0 Ft  ECC832(1/2ECC83 +1/2ECC82) 4990 Ft  PL509 parba valogatval (2 db) 7900 Ft
SCDe (ReD) 4300 Ft ECCO60 (=E90CC) 2200 Ft  PY82, PY83 2900 Ft
- ECF80 2900 Ft  PY88 590 Ft
6DQGB parba valogatva (2 db) 9900 Ft  Ecrgy 2900 Ft  PV200/1000 3200 Ft
gEggz gggg - EcHs 3900FT  QEL1/150 (150 MHZ/370 W RFi) 5900 Ft
s Y200t ECH4 3900FT  QQE02/5 1900 Ft
RiE %0t ECH21 3600FT  QQE03/12v. GU17 2000 Ft
e 1500 Ft ECH42 1600 Ft  QQE06/40 2900 Ft
816 vagy 6P3SZ ss00 ki ECH! 2200 Ft  RE025XA 5900 Ft
q ) ECH84 250 Ft  UABC80 2200 Ft
6L6GC par Rendelésre! 16500 Ft ECL80 1500 Ft  UBC81 1200 Ft
6L6GC quartett Rendelésre! 32990 Ft ECL82 3900 Ft UBF89 1400 Ft
6P3SZE extra hosszu élettartamu 6L6G 6000 Ft  Ergn (6F5P) 3500 Ft  UBL21 4400 Ft
6L6G vagy 6P3SZ parba valogatva! (2 db) 12500 Ft  Ecrgn 4900 Ft  UCH42 1200 Ft
6P1P (sugartetroda) 1900 Ft EF22 1200 Ft UF21 1400 Ft
6P3SZE extra élettartamii 6L6G, parba val.l (2db) 14000 Ft  £ryq 3900 Ft  UF41 890 Ft
gmgz'i quartett (4 do) Z?ggg E{ EF42 1200 Ft  UL41 4500 Ft
6N2P (orosz ECC83; 6,3 V fitéssel) 1900 Ft EFop (HALTRON) b o N
gmgg T ;ggg E EF83 (Philips) 3400 Ft  UY22 1900 Ft
6N8SZ (= 6SN7) 000 Ft  EF80 1200 Ft  VR150 1490 Ft
6N9SZ (= 65L7) 3990 Ft EF86 3200 Ft V17 1 dig. fluoreszcens alfanumerikus kijelzécsd 2900 Ft
5 . ) EF89 1000 Ft

6N13SZ (=6080) kettéstrioda, HIFI-végfokba 4900 Ft EF91 (6AMS) 1200 Ft

SS%%TZ 5 9500 Pt Eryg3 EF1ss 890 Ft FELVEZETOK
2§§1p (=6AKS) 2288 Ei EL34 parba valogatva (2 db) 12990 Ft - 1D507A (Ge, 20 V/20 mA) 5db 100 Ft
6759P (E180F) 2200 Ft EL34 quartettbe valogatva (4 db) 25990 Ft K30 (Si, 3 kV/20 mA/55 ns) 3db 100 Ft
10251257 5900 Ft EL81 (Mullard) 3000 Ft  1N34A 100 Ft

EL84 vagy 6P14P-EV 4500 Ft

Megvasarolhatok a szerkesztéségben.
Cim: Budapest XIII., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1550 Budapest, Pf. 123 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36
mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.

A postai és a csomagolasi koltséget felszamoljuk! 2019/7-1




1N973 (33 /0,5 W zener) 10db
1N4006 (800 V/1 A) 24 db
1N4007 (1000 V/1 A) 20 db
1N4148 (univ., 100 V/0,2 A/4 ns) 30db
1N4154 (univerzalis) 40 db
1N5247 v. ZPD17 (17V/0,5 W zener) 10 db

1N5711 Schottky (0,1 ns, 70 V/15 mA)

18897 (10 V/35 mA/0,5 ns, NEC, Schottky) 2 db
1T32-T8 varikap (VHF/UHF, 2 V/25 V - 15/2,2 pF)3 db
Ft

2A507A (Si, 100 V/0,1 A/200 GHz) 5db
2A517A (Si, szubminiatir, kapcs., 7,5 GHz) 2 db
2D103A (Si, 75 V/50 mA) 5db
2D204A (Si, 400 V/600 mA) 20db
2D204B (Si, 200 V/600 mA) 8db
2D510 (Si, 50 /200 mA) 10 db
2G401 (RH zajdioda)

2S8Z133A (zener, 3,3 V/10 mA) 10 db
2SZ147A (zener, 4,7 V10 mA) 10 db
2SZ168A (zener, 6,8 V/10 mA) 10 db
28Z175ZS (zener, 7,5 VI4 mA) 10 db
2SZ182ZS (zener, 8,2 V/4 mA) 10 db
2V102ZS (varikap, 25 pF/4 V) 3db
2V104D (varikap, 190 pF/4 V) 3db
2V110V (varikap, 22 pF/4 V) 3db
80SQ045 (Schottky, 45 /8 A/100 kHz) 1db
AA117

B380R Graetz (380 V/2 A)

BA157 (400 V/1 A; 250 ns) 12db
BA159 (1000 V/1 A; 250 ns) 8db
BA243 RF-kapcsold 40 db
BA283 VHF-kapcs. (35 /100 mA) 40 db
BA682 VHF-kapcs. (35 /100 mA, mini MELF) 10 db
BAS70-04 dual Schottky, SMD db
BAT54S dual Schottky, SMD 4db
BB112 varikap (470 pF/1 V)

BB133 varikap (46 pF/0,5V 2,6 pF/28 V, SMD)
BB139 varikap (29 pF/3 V)

BB141A varikap (16 pF/1 V)

BB221 V/UHF vaikap (17 pF/1V...2 pF/28 V
BB329 varikap (35 pF/1 V) 3db
BB521 varikap (17 pF/1V, ~BB221) 12db

BB565 varikap (UHF vaikap (20 pF/1 V...2 pF/28 V, smd)2 db

100 Ft
100 Ft
100 Ft
150 Ft
150 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100

5000 Ft
1000 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
150 Ft
150 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
150 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft

BB910 varikap (VHF 35 pF/1V...2,7 pF/28 V) 100 Ft
BBY39 dual varikap (17 pF/1 V...1,7 pF/28 V, smd) ~ 200 Ft
BY134 (600 V/1 A) 30db 100 Ft
BY255 (1300 V/3 A) 8db 200 Ft
BY398 (400 V/3 A; 250 ns) 10db 190 Ft
BZV55C24 (24 V/0,5 W) SMD zener 10db 100 Ft
D9B (~OA1160) RF-jeld. (10 V/40 mA) 5db 100 Ft
D106 (Ge, altalanos haszn.) 10db 100 Ft
D223 (50 V/50 mA) 10db 100 Ft
D814G (zener, 11 V/30 mA) 10db 100 Ft
D814B (zener, 9 V/30 mA) 10db 100 Ft
D815B (zener, 6,8 V/1 A) 100 Ft
D816D (zener, 47 V/0,15 A) 100 Ft
D817V (zener, 82 VV/50 mA) 2db 100 Ft
D818E (zener, 9 V/10 mA) 10db 100 Ft
FDH400TR (200 V/0,2 A/50 ns/2 pF) 2db 100 Ft
KBPC5002 (200 VV/50 A Graetz-hid) 490 Ft
KBPC5010 (1000 V/50 A, Graetz-hid) 690 Ft
KD105B (400 V/0,3 A) 300db 600 Ft
MA2560 (56 VV/1 W zener) 10db 100 Ft
MPN3700 (PIN-dioda, 200 V, TO-92) 100 Ft
MVAM109 varikap (500 pF/1 V) 150 Ft
N125 (Si, univerzalis kapcsold) 30db 150 Ft
OA1154 5db 100 Ft
OA1180 aranvytis 5db 100 Ft
RGP10G (400 V/1 A, 150 ns) 8db 100 Ft
~ZPD6,2 (zener, 6,2 V) 10db 100 Ft
~ZPD8,2 (zener, 8,2 V) 10db 100 Ft
~ZPD10 (zener, 10 V) 10db 100 Ft
~ZPD12 (zener, 12 V) 10db 100 Ft
~ZPD15 (zener, 15 V) 10db 100 Ft
~ZPD17 (zener, 17 V) 10db 100 Ft
ZPD33 10db 100 Ft
ZTE2 (2 V-0s zener) 10db 100 Ft
ZX5,6 100 Ft
7X6,8 100 Ft
7X8,2 100 Ft
ZY110 4db 100 Ft
1N740A vagy 1N5273 (zener, 120 V) 4db 100 Ft
2N708 (npn, 15 /0,2 A/300 MHz) 100 Ft
2N2218A (npn, 50 V/0,8 A) 2db 100 Ft
2N2222A (npn 60 V/0,8 A) 4db 100 Ft
2N2369 (npn, 40 V/0,5 A/500 MHz) 100 Ft
2N2904A (pnp, 60 V/0,6 A) 2db 100 Ft

2N2905A (pnp, 60 V/0,6 A)

2N2906A (pnp, 60 V/0,6 A/200 MHz)
2N3055 (npn, 60 V/15 A/115 W, TO-3)
2N3375 (npn, URH adotr., 28 V-ra)
2N3375 bontott

2N3632 (npn URH adbtr., 28 V)

2N3632 bontott

2N3553

2N3820 jFET (p-csat., 20 V)

2N3866 (URH adotr. 28 V/1 W/400 MHz)
2N3904 (npn,40 V/0,2 A/300 MHz)
2N5045 dual iFET

2N5109 (npn, 20 V/0,4 A/1,2 GHz)
2N6109 (pnp, 60 V/7 A/40 W)

2N6290 (npn, 60 V/7 A/40 W)

2N7002 (n, DMOS, 60 V/110 mA; SMD)
2SA476 (npn, GE, 18 V/10 mA, 65 MHz)
25A1048 (pnp, 60 /0,15 A/0,3 W/140 MHz, bontott)

10 db

3db
6db

2db

2SC680A (npn, 120 V/2 A/12,5 W)
28C3153 (npn, 800 V/6 A/15 MHz/100 W)
25C3298 (npn, 200 V/1,5 A/100 MHz/20 W

28C40438 (npn, 11 V/50 mA, 3,2 GHz) 3db
28C4793 (npn, 230 V/1 A/100 MHz/20 W)
2SC5707E (npn, 51 VI8 A, 330 MHz, 15 W,
T0-251)

28D1005 (npn, 80 V/1 A/160 MHz, smd) 3db

28D1760 (npn, 50 V/3 A/90 MHz, D-pack)

2SD1803 (npn, 50 V/5 A/180 MHz/20 W, TO-251

2SK168D jFET, RF-re (n-csat.)

25K241 MOSFET (n-csat, N=1,7 dB, VHF-re, bontott)
200

2T904A (~2N3375, URH adotr, 28 V-ra)
2T931A (URH adoétranz., 28 V-ra)
2T950A (RH adétranz., 28 V-ra)
2T955A npn, 20 Wki, 30 MHz/28 V)
AC176 (npn, Ge, 18 V/1 AI1 W)

AC187 (npn, Ge, 24 /1 A/1 W)

AD161 (npn, Ge, 20 V/2 A/6 W)

AFY12 (pnp, Ge, 18 V/10 mA/230 MHz)
BC122 (npn, 20 V/75 mA/250 MHz, F=2,5 dB) 4 db
BC160 (pnp, 40 V/1 A/3,7 W/100 MHz)
BC161 (pnp, 60 V/1 A/3,7 W/100 MHz)

BC182B (npn, 50 V/0,1 A/150 MHz) 5db
BC212B (pnp, 50 /0,1 A/200 MHz) 5db
BC250 (pnp, 20 VV/0,1 A/180 MHz) 5db
BC301 (npn, 60 V/1 A)

BC303 (pnp, 60 V/1 A)

BC304 (pnp, 45 V/1 A) 2db
BC308B (pnp, 25 V/0,1 A/130 MHz) 20 db
BC327-40 (pnp, 45 V/800 mA/100 MHz, TO92) 6db

BC328-40 (pnp, 25 VV/0,8 A/100 MHz/0,625 W,

T0-92) 12db
BC516 (pnp, darlington 30 /0,5 A) 2db
BC517 (npn, darlington 30 /0,5 A) 2db
BC546B (npn, 65 VV/0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db
BC556B (pnp, 65 VV/0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db
BC547C (npn, 45 /0,1 A/300 MHz, TO-92)  5db
BC548B (npn, 30 V/0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db
BC549C (npn, 30 /0,1 A/100 MHz, TO-92) 5db
BC557C (pnp, 45 V/0,1 A/150 MHz, TO-92)  5db
BC559C (ono. 30 V/0.1 A. F=05dB. TO-92) 5db
BC635 (npn, 45 V/1 A/100 MHz) 8db
BC639 (npn, 80 V/1 A/200 MHz, TO-92) 3db
BC640 (pnp, 80 V/1 A/100 MHz, TO-92) 3db
BCY58 (npn, 32 V/0,2 A)

BCY78 (pnp, 32 V/0,2 A) 6db
BD244 (pnp, 45 V/6 A/65 W) 2db
BD139 (npn, 80 /1,5 A/12 W/50 MHz) 2db
BD140 (pnp, 80 V/1,5 A/12 W/50 MHz) 2db
BD166 (pnp, 45 V/1,5 A/20 W/6 MHz) 6db
BD238 (pnp, 100 V/2 A/25 W) 2db
BD239C (npn, 100 V/2 A)

BD241A 2db
BD241C (npn, 100 V/3 A)

BD242A (pnp, 60 VV/3 A/40 W) 2db
BD244A (pnp, 60 V/6 A/65 W) 2db
BD244B (pnp, 80 V/6 A/65 W) 2db
BD244C (pnp, 100 V/6 A/65 W)

BD246 (pnp, 60 /10 A/80 W)

BD246B (pnp, 80 /10 A/80 W)

BD249C (npn, 100 V/25 A/125 W)

BD250C (pnp, 100 V/25 A/125 W)

BD329 (npn, RH adétranzisztor)

BD354 (npn, 40 V/3 A/12 W/30 MHz) 3db
BD433 (npn, 22 V/4 A/36 W) 4db
BD438 (pnp, 45 V/4 A/36 W/3 MHz) 2db

BD809 (npn, 80 V/10 A/90 W, TO-220)
BD810 (pnp, 80 V/10 A/90 W, TO-220)

(
?
BD536 (pnp, 60 V/8 A/50 W/12 MHz)
|
BD901 (npn, darlington, 100 V/8 A/1 MHz)

10db
10

100 Ft
200 Ft
200 Ft
1490 Ft
990 Ft
1990 Ft
1490 Ft
890 Ft
200 Ft
590 Ft
100 Ft
890 Ft
390 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft

0 Ft
100 Ft
250 Ft
150 Ft
200 Ft
200 Ft

350 Ft
200 Ft
100 Ft
150 Ft
100 Ft
10db
Ft
1490 Ft
3900 Ft
2490 Ft
1490 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft

100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
150 Ft
150 Ft
100 Ft
200 Ft
100 Ft
120 Ft
100 Ft
120 Ft
120 Ft
150 Ft
100 Ft
80 Ft
100 Ft
250 Ft
250 Ft
290 Ft
190 Ft
190 Ft
100 Ft
100 Ft
200 Ft
200 Ft
100 Ft

Megvasarolhatok a szerkesztéségben.
Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1550 Budapest, Pf. 123 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36

mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.
A postai és a csomagolasi koltséget felszamoljuk!

BDX33C (npn, darl., 100 /10 A/70 W, TO-220) 100 Ft
BDX34C (pnp, darl., 100 V/10 A/70 W, TO-220) 100 Ft
BDY12 (npn, RH adétranzisztor) 3db 490 Ft
BF247A FET (n-csat., 25 V, VIUHF-re) 100 Ft
BF256B {FET (n-csat, V/UHF-re) 150 Ft
BF257 (npn, 160 V/0,1 A) 2db 100 Ft
BF393 (npn, 300 VV/0,5 A, TO-92) 3db 100 Ft
BF679 (pnp, 40 /0,03 A/850 MHz) 3db 100 Ft
BF680 (pnp, 35 /0,03 A/160 mW/750 MHz) 10db 100 Ft
BF681 (pnp, 35 /0,003 A/950 MHz) 6db 100 Ft
BF961 (dual-gate MOSFET, n-csat., RF) 2db 100 Ft
BF964 (dual-gate, MOSFET, n-csat., RF) 2db 100 Ft
BF970 (pnp, 35 /0,03 mA/1000 MHz) 6db 100 Ft
BF982 (dual-gate, MOSFET, n-csat., RF) 2db 100 Ft
BFJ50 (npn, ~BC300) 2db 100 Ft
BFR93A (npn, SMD, 12 V/35 mA/6 GHz) 3db 200 Ft
BFR94 (npn, 25 V/0,15 A, 3,5 GHz, 3,25 W 990 Ft
BFRI6TS (npn, 15 V/0,1 A/5 GHz; TO-50) 100 Ft
BFW30 (npn, 10 V//50 mA/1,8 GHz/0,25 W, TO-72) 2 db 100 Ft
BFY33 npn, 24 V/0,5 A) 100 Ft
BFY46 (npn, 30 VV/0,5 A) 100 Ft
BFY70 (npn, adétr., 28 /1,5 W/175 MHz) 390 Ft
BFY90 (npn, 15 V/25 mA/1,8 GHz/0,2 W, TO-72) 2 db 100 Ft
BS170 (n, MOSFET, 60 V/0,5 A/ 0,8 W/1,8 ohm; T0-92) 2 db 100 Ft
BSX32 (npn, 40 VV/1 A/300 MHz/0,8 W, TO-39)  2db 100 Ft
BU323A (npn, darlington 400 V/10 A/175 W, TO-3) 250 Ft
BUY18S (npn, 200 V/7 A/50 W/50 MHz) 2db 290 Ft
BUZ11 (n, MOSFET, 50 V/30 A/75 W/0,04 Q) 200 Ft
BUZ71A MOSFET (50 V/13 A/0,1€2) 150 Ft
DAP1 darlington-pakk (2 db BDX33C,

2 db BDX34C, 6 db BC516, 6 db BC517) 700 Ft
FP1 FET-pakk (14 db kIf. jFET) 1000 Ft
FQP630 200 Ft
IRF510 HEXFET (100 V/5,6 A/0,54 ohm) 2db 250 Ft
IRF520 MOSFET (100 V/9,2 A/0,27C2) 200 Ft
IRF530 200 Ft
IRF640 (n, MOSFET, 200 VV/18 A/140 W/0,18 ohm) 250 Ft
IRF830 (n, MOSFET 500 V/4,5 A/1,5 Q/75 W) 250 Ft
IRFP250 (n, MOSFET, 200 V/30 A/0,05 Q) 250 Ft
IRL540N (n, MOSFET, 100 V//36 A/140 W/0,044 Q)

290 Ft
IRLLO14N (n, MOSFET, 55 V/2 A/0,14C2, SMD) 100 Ft
J211A 100 Ft
KSC815Y (npn, 45 V/0,2 A/0,4 W/200 MHz) 6db 100 Ft
KT315G (npn, 35 VV/0,1 A/0,15 W) 15db 100 Ft
KT903A (npn) 100 Ft
KT922A (npn, 175 MHz/7 Wki/28 V, adétr.) 1490 Ft
KTD863 (npn, 60 V/1 A/1 W/150 MHz) 5db 100 Ft
MJE243 (npn, 100 V/4 A/40 MHz/15 W) 150 Ft
MJE253 (pnp, 100 V/4 A/40 MHz/15 W) 150 Ft
MJE3055 (npn, 70 V/10 A/90 W) 200 Ft
MJL21193 (pnp, 250 V/16 A/200 W/4 MHz) 1700 Ft
MJL21194 (npn, 250 V/16 A/200 W/4 MHz) 1700 Ft
MM8009 (npn adotr., 28 V/1 W/1 GHz, TO-39) 490 Ft
MP1 MOSFET-pakk (30 db kKIf, dual-gate MOSFET)
1200 Ft
MP14B (pnp, Ge hangfrekvencias) 100 Ft
MP26A (pnp, Ge hangfrekvencias) 100 Ft
MP42B (pnp, Ge hangfrekvencias) 100 Ft
MPSA42 (npn, 300 VV/0,5 A, TO-92) 2db 100 Ft
MPSA92 (pnp, 300 VV/0,5 A, TO-92) 2db 100 Ft
P210A, v. P210B (pnp, Ge) 100 Ft
P214B, v. P217B (pnp, Ge) 100 Ft
SLA5054 (n, 3 x 2 db, kézds source-i MOSFET-bél

allé modul, 150 V/7-5-7 A; 0,08-0,44-0,2 ohm) 390 Ft

STP16NEO6 (n, MOSFET, 60 /16 A0 W/0,1 ohm,
T0-220) 150 Ft
TIP2955 (pnp, 60 V/15 A/90 W) 200 Ft
TIS75FET, (n-csat., 30V, lt. célu, TO-92) 2db 100 Ft
TP4 tranzisztorpakk (60 db npn, pnp, Si és Ge kistel}.)
500 Ft
TPS5 tranzisztorpakk (140 db npn, pnp, Si és Ge kistelj.)
1000 Ft
TP6 tranzisztorpakk
(25 db npn, pnp Si és Ge teliesitmény tranzisztor) 1000 Ft
TP7 tranzisztorpakk
(60 db npn, pnp Si és Ge teljesitménytranzisztor)
2000 Ft
U404 dual jFET (n-csat., 40 V/10 mA, TO-71) 790 Ft
TTL digitalis IC egységcsomag (50 db vegyes IC) 990 Ft
2708 (EPROM) 990 Ft
741P (=LM741CN op. amp., 8-labt DIP) 3db 200 Ft
78LO5ACZ (+5 V/0,1 A stab., TO-92) 2db 100 Ft
7805CT (+5 V/1,5 A stab., TO-220) 3db 150 Ft
7812CV (+12 V/1,5 A stab., TO-220) 2db 150 Ft
78L12 (+12 V/0,1 A stab., TO-92) 2db 100 Ft
7824CV (+24 V/1,5 A stab., TO-220) 2db 150 Ft
7905CV (-5 V/1,5 A stab., TO-220) 2db 150 Ft
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TLO72 (kis zajt BIFET dual op. amp.) 100 Ft
TLO74 (BIFET quad op. amp., 14-labu) 2db 200 Ft
TLOBO vagy WO080D (BiFET op. amp.) 3db 100 Ft

TL431(2,5...36 \V-0s progr. Band-gap ref., HE 2007/2.) 3 db 200 Ft

TL494CN (PWM IC) 200 Ft
TMP47C834N (mikrovezérld, Toshiba) 1490 Ft
TS358CD (dual low power opamp, DIP-8) 3db 100 Ft
U2343B (Telefunken, sztereodekoder) 2db 100 Ft
UAT711 (dudl komparator, 2 x uA710) 100 Ft
UAT715 (gyors op. amp.) 100 Ft
UAT723 300 Ft
UAT777DC (preciziés OPA, DIL14) 150 Ft
UA3065 (FM-KF) 2db 100 Ft
UAT9GKC (-2,2...-30 V/1 A, TO-3, szab. stabilizator) 150 Ft
UL1042 (=S042P, kétszeresen kiegy. kev. + oszc.) 790 Ft
UM3562 (UMC, DIL-8) 990 Ft
V/40511D (7 szegm. LED-meghajto, kdzos

katodos) 100 Ft
LIC-1 (linedr IC pakk, 40 db kif.) 1000 Ft

Egyéb félvezetok

LG5527 fotoellenallas . 100 Ft
S1 tip. sugarzasdetektor (RT-EK 2009 124. 0.) 2490 Ft
Szilikonpaszta kis tubus 350 Ft
S05K300 varisztor 300VAC/385 VDC,400A (25  mm) 3

7905KC (-5 V/1,5 A, TO-3) 100 Ft
7912 (-12 V1,5 A stab., T0/220) 2db 150 Ft
79L24 (-24 V/0,1 A stab., TO-92) 2db 100 Ft
153UD2 (LM101, orosz military) 450 Ft
A244D (=TCA440) 990 Ft
A290D (MC1310) sztereodekoder 2db 100 Ft
A270D (=TBA970) 2db 100 Ft
AD581TH (prec. 10 Vref.) 1000 Ft
ANG6884 (5 LED-es log. szintkijelz6) 990 Ft
BA1404 (szt. FM-add IC + 38 kHz pilotkvarc) 1290 Ft
C81AICTVI72 290 Ft
CD4001 (4x2 bemeneti NOR) 4db 200 Ft
CD4011 (4x2 bemeneti NAND) 4db 200 Ft
CD4016 (quad kapcsold) 3db 200 Ft
CD4017 (Johnson szamlalo) 3db 200 Ft
CD4060 (oszc. + 14 tagu binaris 0sztd) 3db 200 Ft
CD4066 (quad kapcsold) 3db 200 Ft
CD4093 (4x2 bemenetli NAND, Schmitt-tr.) 4db 200 Ft
CD40106 (6xINV, Schmitt-tr.) 3db 200 Ft
HS051 spec. IC (RT EK 2010 108. oldal) 2000 Ft
KA33VTA (33 V-os ref. IC,TO-92) 4db 100 Ft
KIA7442P fesziiltséqdetektor 3db 200 Ft
LM224 (4-es op. amp.) 3db 200 Ft
LM311 (komparator, DIP8) 4db 200 Ft
LM317T

(szabalyozhato stab. +1,2...37 V/1,5 A, TO-220) 100 Ft
LM317LMX (1,2-37 V/0,1 A; 8-SOP) 3db 100 Ft
LM318 (ayors op.amp.) 300 Ft
LM324 (4-es op. amp.) 4db 200 Ft
LM329 (6,9 V-os séntszabalyozo) 3db 200 Ft
LM338T (szabalyozhato stab. +1,2..32 V/5 A, TO-220) 490 Ft
LM331 preciziés U/f atalakitd 350 Ft
LM339 (4-es komparator) 3db 200 Ft
LM386N-1 (HF végerdsitd) 150 Ft
LM386M1 (SMD, SO-8) 100 Ft
LM393 (dual comp., 8-labu) 4db 200 Ft
LM2904 (dual op.amp., 8 labti) 4db 200 Ft
LM2940CT-15 (+15 V/1 A stab., 0,5V/1 Adropout!)2 db 190 Ft
LM3914N-1 10 LED-es pont- v. vonalkiiez6 IC 990 Ft
LMC555CN (CMOS 555-0s, 8-labu, plasztik) 2db 200 Ft
M51397AP 290 Ft
MA3005 (CA3005) 150 Ft
MAA501 (~pA709, TO-67, military) 100 Ft
MAA748 (=nAT748,TO-67 military) 200 Ft
MAS560 (4 csat. szenzor) 4db 100 Ft
MB501LP (1,2 GHz-es 64/65, 128/129 eléosztd) 990 Ft
MC1350 (KF-IC) 690 Ft
MC1458 (kettés op.amp., DIL8) 2db 100 Ft
MC14069B (hex inverter, DIL14) 4db 200 Ft
MC145413P (imp./DTMF tarcsazo) 250 Ft
MC2831AP

(FM-ado, lényegében hasonlo, mint az MC2833) 290 Ft
MC3362P (NBFM vevd, 200 MHz is) 990 Ft
MC33164 (reszet IC, bontott) 4db 190 Ft
MC34115 (CVSD mod/demod.) 2db 490 Ft
MC44BS374CA (PAL/NTSC kép-hang modulétor, tv-ado, 12C
csat.

vez., UHF 26-69 csat., SO-16 tok) 490 Ft
MC78TO5CT (5 V/3 A stab.) 200 Ft
MM58348 (nagyfesziiltséqu kiielzévezérls) 290 Ft
NES555 (timer) 2db 100 Ft
NE5532 (kiszaiu, kettés op. amp.) 2db 200 Ft
SA612 (=NE612, kétsz. kieay. kev. + oszc.) 790 Ft
SAA1350 (ITT) 590 Ft
SAA1351 (ITT) 590 Ft
SAA5012 (ITT) 590 Ft
SAS6700 (4-es szenzor vezérld) 3db 100 Ft
SLA5054 n-csat. FET array 390 Ft
SSM2166 (komplex mikrofonerdsité, AD, DIL-14) 1990 Ft
TAAB91 (FM KF erésit6 és demod. + HF-elder.) 2db 100 Ft
TBA120S3 (FM KF ersitd és demod. + HF-elger.) 2db 100 Ft
TBA222 (=uA741 military) 4db 200 Ft
TBA800 200 Ft
TCAT740 (szt. hangszinszabalyozd) 990 Ft
TDA1053 (PIN-diodas csillapitd) 300 Ft
TDA1060 vagy B260D (kapcs. tap. IC) 490 Ft
TDA1072A (AM radiovevo) 350 Ft
TDA1151 (magnomotor vezérlé, HE ‘91/3.) 2db 100 Ft
TDA1220B (AM-FM radiévevé IC, DIP-16) 490 Ft
TDA1524A

(sztere6 hangerd- és hangszinszabalyozé) 990 Ft
TDA1589 (KIRA dekoder) 100 Ft
TDA2003 (10 W-os HIFI végerdsito) 200 Ft
TDA2030 (14 W-os HIFI végerdsitd) 2db 490 Ft
TDA3420 (kiszaju, szt. bem. erdsité) 3db 200 Ft
TDAT7294 (100 W-os HIFI végerésits) 2db 1900 Ft
TDAT7297 490 Ft
TDB0137SP (=LM3375SP, -1,2 V....-37 /1,5 A szab. stab.)

200 Ft

TDD1618S (=uA7818, +18 V-o0s stabilizator) 3db 200 Ft
TLO62 (BiFET duél op. amp.) 3db 250 Ft

db 100 Ft
TSOP1230 vagy 1730 (infravevd + erdsitd IC, bontott, RT 2003/9) 5 db
200 Ft

356VF5 komplett infravevé (38 kHz, TTL kim.) 3db 200 Ft
BPT131 lencse nélkiili fototranzisztor 100 Ft
BPT141 lencsés fototranzisztor 100 Ft
SMD miniat. LED-panel, sérga és zold LED-del (HE 2001/10) 30 db
100 Ft
HDSP5301 (7-szegm., 1-digites LED-kiielzd,

kézds andd, 15 mm karaktermagassag, piros) 190 Ft
HDSP5321 (7-szegm., 2-dig. LED-kii., kdz0s anod,

15 mm kar.mag., piros) 250 Ft
LTS360G (7-szeam., 1 diait LED-il.,

k.a., 9 mm kar. mag., z6ld) 150 Ft
LTS368 (1 1/2 dig., 7-szegm. LED-kii., k k.,

9 mm kar. mag., z6ld, az LTS360G-hez) 150 Ft
VQE13E (2-dig., 7-szegm., LED-kii., kézds katdd,

12,5 mm kar.mag., piros) 150 Ft
3LSZ324B1 (7-szegm., 1-dig. LED-kii., kdzs andd,

7.5 mm kar.mag., piros) 150 Ft
2,5x5 mm-es LED, z6ld 5db 100 Ft
3L341B LED, voros, 10 mA 10db 100 Ft
SMD kék LED (1206-o0s) 100 Ft
SMD fehér LED (1206-0s) 100 Ft
3 mm-es voros LED, nempolarizalt! 8db 100 Ft
3 mm-es vords LED 15db 100 Ft
3 mm-es z6ld LED 10db 100 Ft
3 mm-es vords LED, fényes 3db 100 Ft
3 mm-es z06ld LED fénves 3db 100 Ft
3 mm-es sérga LED, fényes 3db 100 Ft
3 mm-es fehér (viztiszta) LED fényes 200 Ft
3 mm-es kék (viztiszta) LED fényes 150 Ft
3 mm-es 2-szin(i LED (2-1abu) 5db 100 Ft
5 mm-es (viztiszta) RGB (vords-zold-kék) szinvaltos
LED 100 Ft
5 mm viztiszta UV-LED 200 Ft
5 mm-es voros LED 5db 100 Ft
5 mm-es vords LED, fényes 3db 100 Ft
5 mm-es z6ld LED 5db 100 Ft
5 mm-es z06ld LED fényes 3db 100 Ft
5 mm-es sarga LED 5db 100 Ft
5 mm-es sarga LED, fényes 3db 100 Ft
5 mm-es infra LED 3db 100 Ft
5 mm-es UV LED 200 Ft
5 mm-es villogé vorés LED 3db 200 Ft
5 mm-es villogd sérga LED 3db 200 Ft
5 mm-es villog6 z6éld LED 3db 200 Ft
5 mm-es villogd kék LED 100 Ft
5 mm-es fehér (viztiszta) LED, fényes 100 Ft
5 mm-es kék (viztiszta) LED, fényes 100 Ft
5 mm-es flizold (viztiszta) LED, fényes 100 Ft
8 mm-es fehér (viztiszta) LED, fényes 200 Ft
8 mm-es zold LED 4db 100 Ft
8 mm-es sarga LED 4db 100 Ft
10 mm-es fehér (viztiszta) LED, fényes 200 Ft
10 mm-es voros (viztiszta) LED, fényes 3db 100 Ft
10 mm-es sérga (viztiszta) LED, fényes 3db 100 Ft
10 mm-es z0ld (viztiszta) LED, fényes 3db 100 Ft
3 mm-es, v. 5 mm-es LED foglalat 5db 50 Ft
2N6027 PUT (30V, 0,3 W, TO92 3db 200 Ft
DB3 diak 3db 100 Ft
BT136/800 triak (800 VV/4 A) 150 Ft
BT138-800 triak (800 V/12 A) 200 Ft
BT139-800 triak (800 V/16 A) 290 Ft
BT151-800R tirisztor (800 V/12 A) 250 Ft
BT152-800R tirisztor (800 V/20A) 300 Ft

Megvasarolhatok a szerkesztéségben.

KT206/200 tirisztor (200 V/3 A) 150 Ft
KT505 tirisztor (400 V/1 A, TO-39 100 Ft
KT702 tirisztor (100 V/15 A bontott) 3db 200 Ft
MAC97A8 triak (600 VV/0,6 A, TO-92) 100 Ft
Siemens V23100-S0302-A225 230 V ACI25 AAC (bontott) 1990 Ft
CRYDOM D2425 223 V AC/25 A AC (bontott) 1990 Ft
SP-1 SSR pakk (a fenti Uj szilardtest reléb6l 3db) 6500 Ft

SP-3 SSR pakk (a fenti bontott szilardtest relékbdl 3 db)

5000 Ft
MCR22-8 tirisztor (600 V/1,5 A, TO-92) 100 Ft
MCR100-8 tirisztor (600 /0,8 A, TO-92) 3db 200 Ft
TICA4T tirisztor (200 V/0,6 A, TO-92) 2db 100 Ft
2U208G triak (400 V/5 A) 150 Ft
4N33 optocsatold 2db 100 Ft
MCTB6 ketts optocsatol6 (5 kV) 3db 200 Ft
LTV817M-V optocsatold (5 kV) 2db 100 Ft
TCDT1102 optocsatold 2db 190 Ft
TO-5 tranzisztoralatét 10db 100 Ft
TO-3 szigetelélemez 5db 100 Ft
T0O-220 szigetel6lemez 5db 100 Ft
Hiitécsillag TO-5 tokhoz 2db 100 Ft
LUiias” hiitéborda TO-3 tokhoz 250 Ft
U-hiitélemez SOT-32-hoz (15 x 25 mm) 100 Ft

Egységcsomagok

LP1 LED-pakk (30 db 3 mm-es kfl. szind, griindolt
LED) 200 Ft
LP2 LED-pakk (15 db 3 mm és 15 db 5 mm-es vorés LED)

200 Ft
LP3 LED-pakk (25 db kfl. szind, extra-forma, griindolt

LED) 200 Ft
OP1 opto-pakk (TSOP1230, BPT131, 141, VQE13E,

3LSZ324, SMD LED-panel; 60 db optoeszkoz) 1000 Ft
V/P1 varikap-pakk (6 db 2V104D, 6 db 2V110V,

1db BB112, 4 db BB329, 8 db BB521) 700 Ft
DAP1 darlington-pakk (2 db BDX33C,

2 db BDX34C, 6 db BC516, 6 db BC517) 700 Ft
FP1 FET-pakk (5 db 2SK168D, 3 db J211A,

2 db BF247A, 5 db 2N3820) 1500 Ft
MP1 MOSFET-pakk

(6 db BF961, 6 db BF964, 18db BF982) 1200 Ft
ZP1 zener-pakk (70 db kif. Z-dioda 2...120 V kozot) 700 Ft

TEKERCSEK, CSEVETESTEK

NEOSID 7x7 mm-es tekercskészlet, 6 féle 450 Ft
SUMIDA ZMT 2359
(,narancs” KF-tek., 10,7 MHz, 7x7 mm) 150 Ft
SUMIDA JEG 33 440 (,fekete” RF-tek., 90 puH, 7x7 mm)
150 Ft
M4x0,5x10 mm N-10 hangolémag 5db 100 Ft
M4x0,5x10 mm N-20 hangolémag 5db 100 Ft

D7x4x2 mm toroid (M1000NM-3B orosz, 10 me = 31 pH)4 db

100 Ft
D7x4x2 mm N-50 toroidmag 2db 150 Ft
@20x10x5 mm toroidmag, RF-re 400 Ft
&20x10x5 mm N-10 toroidmag 400 Ft
&20x10x5 mm N-20 toroidmag 400 Ft
@20x10x5 mm N-100 toroidmag 400 Ft
&8x4x10 mm N-300 ferritcsé 150 Ft
7x14 mm N-200 kétlyuku ferritmag 150 Ft
14x14 mm N-100 kétlyuku ferritmag 300 Ft

2116 x8x6 mm toroidmag M50VCS14 (orosz) 400 Ft
16 uH mini toroidos fojtd 6db 100 Ft
22 pH RF fojto 4db 100 Ft

1pH, 1,5 uH, 2,2 uH, 3,3 pH, 4,7 pH, 6,8 uH, 8,2 pH
mikroinduktivitas (& 3x7 mm) és ezeknek 10-szeres
és 100-szoros értékei, tovabba 22 mH, értékenként 3 db 100 Ft

240x90 mm keramia csévetest 490 Ft
22...65 uH hangolémagos tekercs, kézépleagazassal

(10x10 mm fémhaz, TOKO) 200 Ft
230 V/ 2x3 V, 0,3 A mini nyak-trafo 690 Ft
230 V/2x12 V/417 mA paneltrafd 990 Ft
230 V/18V; 0,4 A hal. trafo 790 Ft
T1-1T 1:1-es SMD minitrafé (Mini-Circuits, USA)

0,08-200 MHz-re, 130 uH/130 uH 390 Ft

Anddtrafé hibrid erdsitéhdz (HE-flizetek 4. szam 78-79.
0.) 1000 Ft
20 W-os zenekari kim. traf6 (TGL20/001,

3,2 kohm/8 ohm, 2x EL34, 2x 6L6) 10990 Ft.

RELEK

A12W-K, 2 morze, RFrelé, 12 V/1 kQ 490 Ft
APM39006 (Matsushita) 3 morz. 230 V-os (250 V/5 A) 490 Ft
JM4 24V, 1,25 kQ 4 morzés (Jaszberényi) 390 Ft
RE-CO GPF-TSV tip. reléfoglalat 100 Ft
3 morzés, 10 A/250 VAC kontaktusu,

6\//0,2 A tekercs(i Potter&Brumfield jeffogo, foglalattal 490 Ft
NT71(4123) CS, 12 V-0s 1 morz. (120 VAC/15 A/28 VDC) 290 Ft

Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. . em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1550 Budapest, Pf. 123 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36
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V23154 (Siemens) 1 morze, 2 zr6, 12 V/830 ohm

6 V/70 ohm 1 morzés (HG4124-006-1Z-1)

12 V/100 ohm 2 morzés Siemens (kéttekercses
motorvezérld, Seat, VW, BMW, Mercedes-be,

290 Ft
290 Ft

nyakba, V23078 - C1002 - A303) 1990 Ft
12 V275 2 1 morzés (16 A/220 VAC) K2R1 KSL 350 Ft
12 VI310 ©, 2 morzés, Siemens,

fekvd, nyakba, (V23012-A2102-B001) 350 R
12 V/430 ohm, 1 zard, Siemens Kammrelais,

T.rs.151x 290 Ft
12 V[700 ohm, 2 morze, Siemens Kammrelais, T.As.151y 390 Ft
12 V/13,5 kohm, 2 morze,

Siemens Zwergpolrelais, T.rls.176v (polarrelé) 490 Ft
G5LE-1 (OMRON) 12 V/360 ©, 1 morzés 290 Ft
KY12WK (=RY-12WK), 12 V/720 Q,

2 morzés, minirelé 350 Ft
RESZ10, 18 V-0s, 1 morzés 190 Ft
RESZ47, 27 V-0s, 2 morzés (URH jelfogo) 290 Ft
RESZ49, 12...15 /1,9 kohm,

1 morzés (15,5x10,5x5 mm) 350 Ft
RESZ54 27 V/4 kQ), 2 morzés (20 x 20 x 10 mm) 350 Ft
RESZ64A, 8 V/1,8 kohm, 1 zaréérintkezGs reedrelé

290 Ft
V23154 (Siemens) 4 morze,
12 V/340 ohm, foglalattal 690 Ft

RPV2/7, 9 V280 ohm, 1 morzés Eolérrelé 290 Ft

P2000 oszcilloszkop-méréfei (100 MHz, 1:1 és 1:10 véltoval,
BNC-s, 1,2 m-es zsin6r) 3990 Ft
Mszerzsinor készlet
(16 db-os, csipeszek, tapintok, saruk)
Mszerzsinor normal (1db pir. és 1 db fek.,
banandugé-tapintocsucs, kb. 70 cm, DMM-ekhez)

990 Ft

350 Ft

Miiszerzsinér krokodil (1db pir. és 1 db fek.,
banandugd-krokodil véggel, kb. 90 cm, DMM-ekhez)

450 Ft

DM4070 31/2 dig. LCR-méré
(L: 200 uH...20 H; C: 200 pF...2000 uF;

R:20 Q2..20 MQY)

DT9205A 21/2 dig. multiméter (DC: 1000 V, 20 A,
AC: 750 V, 20 A, R: 20 M, C: 200 uF, didda és
tranzisztorteszt, szakadasvizsg.)

DT830B 31/2 dig. DMM
(VDC: 1000 V; VAC: 750 V; IDC: 10 A;

R: 2 MQ; hFE) 1490 Ft

HP870N AC/DC lakatfogé 4 dig. (IDC/AC: 0,1...1000 A;

DC: 1000 V, AC: 750 V; f: 9,999 MHz; R: 60 MQ;
C: 99,99 mF; T -20...1000 C; 22990 Ft

HP4070L HOLDPEAK 3 1/2 dig. LCR mér6 (L: 20 mH...20 H,

C: 2nF...200 uF, R: 20 ohm...2000 Mohm,

15990 Ft

2990 Ft

tranz.teszter 9990 Ft
HP-981C Infravords termométer lézeres iranvzékka
(-30...+550°C; C/F, 9 V tap) 6990 Ft

HP9804 31/2 dig. DMM (DC: 1000 V/20 A;  AC: 700 V/20 A;

R: 200 MQ; C: 20 uF; hFE; f: 200 kHz; T: -20...+1000 C)
7490 Ft
266 tip. 31/2 dig. lakatfoad (AC: 200...1000 A;
AC: 750 V; DC: 1000 V; R: 200 ©...20 kQ2)

Tapintohémérd (K-tipust)
az MX-25 304 és MX-25 501-hez, lemezlabas

MS-8209 MASTECH 3 1/2 dig. spec. funkcios
multiméter (hangnyomésszint-, megvilagitas-,
paratartalom- és hdmérés) + V-A-C-Q-f-mérés! 17 990 Ft

MX-25 201 MAXWELL 3 1/2 dig. muliméter (DC: 1000 V,
20 A; AC: 750 V, 20 A; R: 20 Mohm; C: 200 WF;

T: - 40...+1000 °C; dio6da- és tranzisztorteszt,
szakadas-vizsgalat; miia. véddpapucs + héméréfei,
aut. kikapcsolas)

MX-25 303 MAXWELL 3 3/4 dig. muliméter (DC: 1000 V,
10 A;AC: 750 V, 10 A; R: 40 Mohm; C: 1 pF...100 F;
f:10 MHz, T: - 40...+1000 °C; automata méréshatérvaltas,
dioda- és tranzisztorteszt, szakadasvizsgalat;
mia. védépapucs + héméréfej)

MX-25 304 MAXWELL 3 1/2 dig. muliméter (DC: 1000 V,
20 A: AC: 750 V. 20 A: R: 2000 Mohm; C: 10 oF...200 uF;
L: 20 H; f: 10 MHz; T: - 40...+1000 °C; diéda- és
tranzisztorteszt, szakadasvizsgalat; mlia. véddpa-

4990 Ft
1490 Ft

990 Ft

8990 Ft

pucs + héméréfej). 100uH alatt nem mér! 12990 Ft
MX-25 404 in circuit SMD R-C-D mérd

(R:40 MQ2, C: 200 wF, diéda: kapocsfesz.
indikator 6990 Ft

PM-438T 3,5 digites LCD panelmiiszer (200 mV-os,
kénnyen atallith. mérésh.; Roe 100 Mohm; +0,5% pont.;
Ur=8...12V, =1 mA; aut. polaritas és tllcsordulas kiielzés;
13 mm karaktermagassaa; méret: 67x40x18 mm) 1990 Ft
UT-58D UNI-T 3,5 dig. multiméter (DC: 1000 V, 20 A;
AC: 1000 V, 20A; R: 20 Mohm; C: 10 pF...100 uF; L: 20 H,
100 uH alatt is korrekt mérés; diéda- és tranzisztorteszt,

szakadasvizsgélat; Hold, aut. kikapcs, mia.

védépapucs 14990 Ft
YX-360 TRN SAMWA analég multiméter (10 kohm/V DC,
45kohm/\/ AC, AC, DC 1000 Vmax, R: x 1 ohm...x 10

kohm) 2990 Ft
100 pA-es Deprez alapmUiszer (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
250 uA-es ind. miszer

(0...30 lin. tikérskala, 12 V-os vilagitassal) 1490 Ft
1 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
3 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
5 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
15 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
30 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
15 VDC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
30 VDC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
300 V AC lagyvasas m. (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft

KAPCSOLOK

Mini nyomdgomb, nyakba, 2 raszteres 6db 100 Ft
Mini nyomégomb, nyakba, allo 10db 100 Ft
Miniat(ir karos billenkapcsold, 2 morze, (20 V/25 mA) 100 Ft
Miniat(ir karos billenkapcsold, 2 morze, (125 VI3 A) 150 Ft
KM1 nyomégombos, 1 morzés mikrokapcsold 150 Ft
MP1 1 morzés mikrokapcsold 100 Ft
MP7 szubminiatlir 1 morzés mikrokapcsold 100 Ft
MT3 miniatlir tumblerkapcs., 2 dramkdrds (250 VAC/2 A) 190 Ft
5-6s DIP kapcsoldsor 90 Ft
Szines-tv hal. kapcs., 12 V-os kioldérelével (Preh) 350 Ft
7107 tip. 1 &k. minatir billené/nyomd kapcs. (C&K) 190 Ft
224ll., 4 k. 1 tarcsas miniat. yaxley, &4-es teng.
2P4N) 800 Ft
54ll, 6 ak. vaxley gombbal, 5SP6N 800 Ft
54ll., 8 k. vaxley gombbal, 5P8N 800 Ft
114l 1 ak-s, 2 tarcsas miniatlir. vaxley,

D4-esteng. 11P2N) 800 Ft
12 all., 2 aramkords, zart vaxley (12P2N), gombbal 800 Ft
2 morzés Isostat (bentmaradd) 10db 150 Ft

2 &lldsu, 3 &k. tolokapcsold, nyakba (50 V/0,2 A) 3 db 100 Ft

Pm2-111 mikrokapcsol6 1. morzés, 250 V~/5 A 90 Ft
Karos kapcsol6 (1 ak., 27 V/50 A, military) 500 Ft
10 4ll., 5 tarcs./1 &k. vaxley (KT1211-1) 400 Ft
3all., 3 tarcs., 5 &k. karos vaxley atkapcsold 1400 Ft
6 all., 1tarcs.., 2 ak. nagy éragyari yaxley 900 Ft
12 all. 3 tarcs., 1 &k. aranyozott, porvédett,

mini 6ragyari yaxley (KT2212-2) 1990 Ft
13 4ll., 4 tarcsas, 1 ak. porvédett, nagy oragyari vaxley 1900 Ft
2 x 1 morzés billendkapcsol6 (250 V/16 A, KB132.004) 190 Ft
ISOSTAT rendsz. 2 ak. halozati kapcsold 220 Ft

ELLENALLASOK

0,050hm, 0,1 ohm, 0,15 ohm, 0,22 ohm, 0,33 ohm,

0,47 ohm, 0,68 ohm, 0,82 ohm, 1 ohm/5 W +5% 50 Ft
0,1 ohm/25 W +5% (Danotherm, 15x45 mm) 350 Ft
0,8 ohm/1 W 50 Ft
1,8 ohm/25 W +10% 300 Ft
2,2 ohm/40 W huzal 350 Ft
2,2 ohm/50 W huzal (27x50 mm) 2db 990 Ft
5,1 ohm/5 W huzal (Remix) 50 Ft
5,1 ohm/20 W (R605x) 250 Ft
7,5 0hm/10 W huzal, bilincses 150 Ft
12 ohm/6 W keramiatokozasu 50 Ft
15 ohm/10 W 100 Ft
30 ohm, 50 ohm UPRY, +0,01% 300 Ft
30 ohm/25 W huzal, bilincses 350 Ft
47 ohm/30 W (bilincses, R606x) 350 Ft

50 ohm/ 60 W indukivitasszegény, hiitébordara, bontott
1490 Ft
51 ohm/10 W £10% témérszén, induktivitasszegény

490 Ft
75 ohm/50 W +2% indukcioszegény 2000 Ft
75 ohm/100 W indukciészegény 3000 Ft
82 ohm/25 W (Remix, R613x) 300 Ft
125 ohm/5 W (R0605) 50 Ft
150 ohm 150 W 1490 Ft
170 ohm/5 W 50 Ft
180 ohm/20 W huzal 250 Ft
220 ohm/20 W (Remix, R605x) 250 Ft
220 ohm/30 W (Remix, R605x) 300 Ft
240 ohm/5 W 100 Ft
270 ohm/25 W (Remix, R605x) 300 Ft
270 ohm/25 W (bilincsledgazasos) 350 Ft
330 ohm/20 W huzal 250 Ft
600 ohm/5 W bilincses 100 Ft
620 ohm/10 W 150 Ft
680 ohm/20 W huzal (Remix, R605x) 250 Ft
725 ohm/5 W (R0605) 100 Ft
3,5 kohm/5 W 100 Ft
43 kohm/5 W keramiatokozast 90 Ft
47 kohm SMD (0805) 50db 100 Ft
47 kohm SMD (1206) 50db 100 Ft

Megvasarolhatok a szerkesztéségben.

68 kohm/75 W (Remix, KRS-10) 990 Ft
3 Mohm 0,5% WELWYN 100 Ft
12,1 Mohm 0,5% WELWYN 100 Ft
100 Mohm +10% (13x13x1 mm) 250 Ft
220 Mohm/2 W (Remix, R5364) 100 Ft
1k, 3,9k, 10 k ellenallas halo REMIX W90451 100 Ft

POTMETEREK

22, 68, 470 ohm helitrimmer 60 Ft
22, 82,330,470 ohm, 1k, 22 k,
10k, 22 k, 33 k, 47 k, 560 kohm trimmerpotméter 60 Ft

47,82, 330, 470, 600, 680 ohm REMIX P8101 huzaltrimmer

100 Ft
47 ohm/10 W REMIX P817 J6-os tengely 1000 Ft
100, 150, 330, 470, 560, 820 ohm, 560 kohm &4 teng.

(Remix P728) potméter 100 Ft
390 ohm/2,5 W P8061.18, &6-0s tengely 300 Ft
470 ohm/2,5 W P8061.11, &J6-0s tengely 300 Ft
1 kohm/1,6 W +0,5% linearitasu huzal, £i6-os teng.

300 Ft
1 kohm trimmer (Burns, 3296) 60 Ft
1,5 kA/2 W huzal bedllito P7012-23 300 Ft
2 kohm/1 W huzal bedllité IPH-1 &6-os tengely 300 Ft
4.7 kohm B, 1W, & 6 teng. orosz 300 Ft
2 x 4,7 kA (6-0s egytengelyes, Remix) 390 Ft
5 kohm helipot

(SAKAE, 10 ford. &322 x 40 mm, 6-0s teng.) 1900 Ft
2x10 kohmA (Ruwido, nyak, 4 mm egyteng.,

+ 5% eqyittf., 10 allassal arretald) 990 Ft
2x10 kohmD (szt. ,kéttengelyes”, ALPS) 390 Ft
2x10 kohmB (szt. ,kéttengelyes”,

studiominéséq, FADER, ALPS) 2900 Ft
10 kohmB réteg 6-0s tengely orosz 300 Ft
2 x 10 kohmB réteg 0,25 W &6-0s tengely (orosz) 300 Ft
33 kohmB fémhazas, 1 W 6-0s tengely Remix 300 Ft
47 kohmA I6-os tengely kapcsolds 300 Ft
47 kohmA/2 W 6-os tengely Remix KPM-5 300 Ft
50 kohm A /12 W huzal, @10-es tengely (Remix, IPS5)

1600 Ft
100 kohm trimmer (Burns, 3296) 60 Ft
100 kohm A 2 W &i6-0s tengely Remix KPM-143 300 Ft
150 kohm A/2 W P-7515-33 (36 mm tengely 300 Ft
220 kohm A fémhazas, 2 W <6 mm tengely, KPM-547

300 Ft

2,2 Mohm B réteq, 1 W &J6-os tengely 300 Ft
3,3 Mohm A réteg, 2 W &6-0s tengely 300 Ft
4.7 Mohm A réteq, 2 W J6-0s tengely 300 Ft
HTRP1 helitimmer pakk
(30 db Kif. értékd 200 ohm...1 Mohm) 1200 Ft
TRP4 trimmerpot pakk (VT huzallabu,

1 kohm...4,7 Mohm 10 kIf. érték, 20 db) 1000 Ft
TRPS5 trimmerpoti pakk

(20 db; kIf. értékek 250 2 ...10 kQ2 kozott 500 Ft
TRP6 trimmerpoti pakk

(30 db kif érték 500 ohm...500 kohm) 600 Ft

PP1 lin. mon6 poticsomag 1-2-5-10-20-50-100-200-500 kohm

és 1 Mohm értékenként 1-1 db, 6ssz. 10 db; 0,3 W,

6-0s recés , hasitott teng. @17 mm-es fémhaz 1500 Ft
Fenti értékekbdl darabonként: 200 Ft
PP2 log. moné poticsomag 10-20-50-100-200-500 kohm

és 1 Mohm értékenként 1-1 db, dssz. 7 db; 0,3 W,

6-0s recés , hasitott teng. 117 mm-es fémhaz 1100 Ft
Fenti értékekbdl darabonkeént: 200 Ft
PP3 lin. sztered poticsomag 10-20-50-100 kohm

értékenként 1-1 db, dssz. 4 db; 0,3 W,

6-0s recés , hasitott teng. €17 mm-es fémhaz 1000 Ft
Fenti értékekbdl darabonként: 290 Ft
PP4 log. sztere6 poticsomag 10-20-50-100kohm

értékenként 1-1 db, dssz. 4db; 0,3 W,

6-0s recés , hasitott teng. @17 mm-es fémhaz 1000 Ft
Fenti értékekbdl darabonkeént: 290 Ft

TERMISZTOROK

30 ohm, tarcsa, NTK 100 Ft
39 ohm, témbtermisztor, hitébordara 100 Ft
120 ohm, qy(iri, NTK &17/5 x 2 mm kivez. nélkil 100 Ft
400 ohm, tarcsa, NTK 100 Ft
500 ohm, aydnay, NTK 100 Ft
680 ohm, tarcsa, NTK 100 Ft
1 kohm, rad, NTK 100 Ft
3 kohm, rud, fémtokos, NTK 100 Ft
5,6 kohm, rud, PTK 100 Ft
10kohm mozsa NTK (A170MB) 10db 1000 Ft
15 kohm-os, hiitslemezes (1NTT15), NTK 100 Ft
47 kohm, rad, NTK 100 Ft
65 kohm, Uivegcsoves (4NTHB5), NTK 100 Ft
68 kohm, rud, NTK 100 Ft
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KONDENZATOROK

2...10 pF keramiatrimmer 2db
2..10 pF féliatrimmer (dau)
3...15 pF keramiatrimmer 2db

3...40 pF féliatrimmer (Philips)
4...20 pF keramia légforgd (36,3 mm tengely)
2x4..12 pF ker. pillangé légtrimmer (25x25x35 mm)

7...35 pF/160 V miniatdr keramiatrimmer 6db
15 pF SMD (0805) 50 db
20...180 pF Philips féliatrimmer &10 mm

22 pF/4 kVAr adokondenzator, csavaros

33 pF/4 kV addkondi

47 pF/4 kV adokondi

56 pF/4 kV adékondi

220 pF/400 V~ keramia 4.db
1 nF/50 V keramia tarcsa (hideqitd, csatolé) 30 db
1 nF/250 V~ keramia tarcsa 3db
1,5 nF/630 V +5% (ERO 1813) 6db
2,2 nF/400 V~ keramia tarcsa 2db
2,2nF/160 V keramia tarcsa (hidegitd, csatolo) 30 db
4,7 nF/40 V keramia tarcsa (hideqitd, csatold) 30 db
4,7 nF/250 VAC (Arcotronic) 2db
47 nF/1 kV 3db
10 nF/100 V £10% 5x5 mm-es keramia 2db
10 nF/250 V £1% (Arcotronic)

10 nF/400 V (C-223)

47 nF/40 V ker. hidegité 30db
47 nF/63 V £10% (5,5x5,5 mm, Siemens) 10 db
100 nF/250 VV £10% (ERO 1813) 2db
100 nF/400 V £10% (MKT, Philips1813) 2db
150 nF/100 V (C219) 10 db
220 nF/100 V £10% (ERO 1813) 2db
220 nF/50 V csip 6db
220 nF/275 VAC 2db
470 nF/100 V tdmb 5db
680 nF/100 V témb 5db
0,1 uF/20 V Ta (ERO miniat(ir, ET21) 10 db
1 UF/63 V keramia orosz

1 uF/35V SMD keramia (1206) 5db
1 uF/100 V £10% (C219) 3db
1 UF/63 V elkd nyakba 6db
1 uF/100 V £5% (C219) 2db
1 uF/100 V elko, axialis(27x14 mm) 6 db
1 WF/160 V axidlis (C313)

1 uF/160 V (C316)

1 uF/400 V (C223)

1 uF/450 V elko

1 uF/1600 V papir, military

1 uF/3,15 kV MP (Siemens)

1,5 uF/100 V tdmb 2db
1,5 uF/250 V (C243)

1,5 uF/400 V (C243)

2 uF/160 V (papir)

2 uF/200 V 5% KCP-122 papir

2 uF/250 V (C2233)

2 UF/400 V~ motorinditd

2,2 uF/100 V C219 10% 3db
2,2 uF/350 V elko nyakba 4db
3,3 uF/10 V tantal elko 5db
4 uF/63 V (C213, poliészter)

4 uF/400 V (papir, orosz)

4,7 uF/0 V tantal minielkd (KEMET) 6 db
4,7 UF/16 V tantalelkd (Z4x10 mm) 5db
4,7 uF/63 V (C223)

4.7 uF/450 V elko, axialis (CE825)

6,3 uF/3150 V £10% MP Siemens 2db
6,8 uF/16 V Ta SMD B-ext. 6 db
10 wF/160 V (papir, Remix C3013)

10 WF/250 V elko, nyakba (10x17 mm) 3db
10 wF/300 V~ motorindit6 MM C-5185

10 uF/400 V elkd, nyakba (310x25 mm)

15 uF/6,3 V tantal 6db
20 uF/260 V~ motorindité MM-C5237

22 uF/6,3 V csepptantal 6db
33 uF/10 V csepptantal 5db
47 UF/63 V elkd, nyakba 3db
47 uF/100 V elko, axialis (&210%22 mm) 4db
47 UF/400 V elko, nyakba (15x25 mm)

47 UF/450 V elko, nyakba (1835 mm)

68 uF/10 V Ta SMD 4db

100 WF/350 V elko, nyakba

100 uF/450 V elkd, nyakba (2122x37 mm)
100+100+100+47 uF/350 V elko, nyakba (CE8562)
150 WF/385 V elko, nyakba (225x45 mm)

150 UF/400V elko, nyakba (2125x30 mm)

470 uF/40 V elko, nyakba (CE1534) 4db

100 Ft
100 Ft
100 Ft
150 Ft
990 Ft

890 Ft
100 Ft
100 Ft
300 Ft
990 Ft
990 Ft
990 Ft
990 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft

30 Ft
100 Ft
200 Ft
100 Ft
100 F
100 Ft
190 Ft
150 Ft
190 Ft
200 F
990 Ft
2990 Ft
100 Ft
190 Ft
190 Ft
290 Ft
990 Ft
190 Ft
990 Ft
200 Ft
100 Ft
100 Ft
190 Ft
990 Ft
100 Ft
100 Ft
190 Ft
100 Ft
9990 Ft
100 Ft
990 Ft
100 Ft
1990 Ft
100 Ft
100 Ft
1990 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
200 Ft
270 Ft
100 Ft
190 Ft
390 Ft
290 Ft
150 Ft
200 Ft
100 Ft

470 uF/100 V axialis &18x38 mm (ROE) 2db 100 Ft
470 uF/450 V elko, nyakba (&35x50 mm, Daewoo) 990 Ft
500 uF/25 V elko, csavaros (Junoszty) 10db 100 Ft
680 WF/25 V elko, nyakba (211020 mm) 4db 100 Ft
680 uF/250 V (nyakba, &25x50 mm) 200 Ft
1000 pF/63 V elko, nyakba (16x25 mm) 150 Ft
1000 wF/100 V 250 Ft
2200 uF/16 V elko, axialis (<15x30 mm) 6db 100 Ft
2200 uF/16 V elko, nyakba, Siemens 4db 220 Ft
2200 pF/50 V elkd, 105 °C, nyakba (16x32 mm) 150 Ft
3300 uF/25 V elkd nyakba 2db 190 Ft
3300 uF/63 V elkd (218 x 37 mm) 390 Ft
4700 uF/16 V elkd, nyakba (&18x35 mm)  2db 150 Ft
4700 uF/25 V elkd, nyakba 100 Ft
4700 uF/25 V elko, csavaros 100 Ft
4700 uF/40 V elko, csavaros 150 Ft
4700 WF/63 V elko, nyakba (225x40 mm) 490 Ft
4700 uF/63V elko, csavaros 300 Ft
10 000 uF/25 V elko, csavaros (CE1403) 300 Ft
10 000 pF/35 V elkd, nyakba (&25x40 mm) 390 Ft
10 000 pF/63 V elko, nyakba (&335x40 mm) 990 Ft
10 000 pF/80 V elko, nyakba (&35x50 mm) 1290 Ft
15000 uF/40 V elko, bilincses 890 Ft
22000 WF/35 V elko, nyakba (235%45 mm) 890 Ft
KP6 kondenzatorpakk (1...9,1 pF, 100 db) 490 Ft
KP12 kondenzatorpakk (1...100 mF, 50 db) 490 Ft

ATVEZETOKONDENZATOR:

1,5 nF/350 V atvezet6kond., beforraszthato  2db 100 Ft
4,7 nF/400 V csavartalpas hidegitékond. 2db 100 Ft
5nF/250 V AC, 10 A atvezettkond. (Remix C216)2db 150 Ft
15 nF/400 V atvezetdkond., csavaros 2db 100 Ft

ZAVARSZUROK

5nF/250 VAC, 10 A C-216 2db 150 Ft
250 V/2 A zavarsz(ir6, RF-re is!, fémhazas 1990 Ft
74321 (Remix) 250 VAC/6 A C-L-C tagos,

fémhazas, 3 pdl. hal. alizattal 1990 Ft
39811-es gk. zavarsz(iré (20 A) 890 Ft
FGS-44-10/1 (Timonta,

250 VAC/M0 A, 100 nF +2x0,3mH +2x2.2nF) 2290 Ft

CSATLAKOZOK

&1,5 mm-es aranyozott csatlakozd

(forraszthato, nem szig.) 1par 150 Ft

9 V-os (6F22) telephez megerdsitett csatlakozé 2 db 100 Ft

Atalakito: 1 db @35 jackdugo/2 db RCA alizat 100 Ft
Atalakito: 1 db RCA dug6/2 db RCA alizat 100 Ft
Atalakito: 1 db 33,5 jack ali./

1 db 6,3 jackdugd, sztered 350 Ft
CANNON 25 pélusu csatlakozéhaz 100 Ft
Hirschmann 24 pél. csatl. (apa + anya, MEB240) 2000 Ft
DIN hangszérécsatlakozé-hiively, nyakba 50 Ft

RCA dugb (piros, sérga, z6ld, kék, fekete, fehér) 2.db 100 Ft
RCA lengéalizat (piros vaqy fehér) 40 Ft
L,Domind” alizat nyakba 4db 100 Ft
5-p6lust Tuchel alizat nvéakba + dua6 200 Ft
5-pblust Tuchel alizat, nem nyéakba + dugd 200 Ft
6-polust Tuchel alizat 100 Ft
22,5 mm-es mono jackdugo 50 Ft
@2,5 mm-es sztered jackdugd 100 Ft
3,5 mm-es mono jackdugd 2db 100 Ft
23,5 mm-es sztered jackdugd 2db 100 Ft
26,3 mm-es mon6 jack dugd + levalasztés hiively 300 Ft
36,3 mm-es sztered jack dugd + hiively 350 Ft
Szigetelt miiszercsavar, fém. szorités, piros 250 Ft
Szigetelt miiszercsavar, fémszoritos, fekete 250 Ft
Nem szigetelt miszercsavar (foldeld csatlakozo) 250 Ft
Fekete, fehér, sarga, piros banandugo,

keresztbe dughaté 200 Ft
Harangiack alizat 90 Ft
Szivarqyuitd csatlakozoduad 250 Ft
3-polust miiszer halozati csatlakozopar,

lengd mama dugasz és beépithetd papa alizat 290 Ft
Szigetelt villas kabelsaru (5,3 mm/2,3 mm-es huzalhoz,

10 db piros + 10 db kék) 250 Ft
Monitor halézati csatl. alizat 100 Ft
Sorkapocs, 2-es, csavaros (

300 V/12 A, kék, 2 raszteres 2db 100 Ft
Krokodilcsipesz szet 4 db piros, 4 db fekete 44, ill. 28
mm-esek (16 db) 490 Ft
DC tapcsatlakozd szet (dugo+hiively) 5,5 x 2,5 mm)

250 Ft

RF-CSATLAKOZOK
Amphenol-alizat (S0239) 390 Ft
Amphenol-dugd (PL259) 490 Ft
Amphenol dugé N-alj atalakitd 590 Ft
Amphenol aljzat Amphenol aljzat kabeltoldd 300 Ft

Megvasarolhatok a szerkesztéségben.

Amphenol T-eloszt6 (3x alizat) 400 Ft
Amphenol apa-anya konyok toldd szimmetrikus kabelhez
(PL293 UG104U) 1900 Ft
BNC-dugd 290 Ft
BNC-alizat, 4 csavaros 290 Ft
BNC-alizat BNC-alizat kabeltoldd 300 Ft
BNC T-eloszto (1 dugo/ 2 alizat) 250 Ft
BNC dugd RCA alizat atalakito 200 Ft
BNC dugé Amphenol alizat atalakitd 300 Ft
BNC dugé N-alj atalakitd 590 Ft
BNC alizat Amphenol dugd atalakitd 590 Ft
N-alizat (UG58A/U) 490 Ft
N-duaé RG58 kabelhoz 690 Ft
N-dugé RG213 kabelhoz 790 Ft
N T-eloszté (1 duad/ 2 alizat) 490 Ft
N-dugd BNC-alizat atalakitd 590 Ft
N-toldo (ali/ali) 590 Ft
SMA beépithetd alizat, aranyozott 490 Ft
SMA duad BNC alizat atalakitd YAESU kéziradiokhoz 1990 Ft
SMC 50-0-1/111 (Suhner) 50 Q-os, nyakba, dugasz
500 Ft

TNC dugd 300 Ft
50 Q-0s miniatir beépithetd csatl.dugd

(Greenpar G65208, SMB 4 GHz) 390 Ft
50 Q-o0s miniat(r, aranyozott, nyakba (lt. koaxdugé

(Radiall, 4 GHz) KMC13 250 Ft

1ZZOK, VILAGITAS

Skalaizzo-foglalat, miianvag 200 Ft
1,5 V/0,2 A zseblampaizz6 (E10) 100 Ft
2,2 VI0,25 A zseblampaizzé (E10) 100 Ft
2,5VI0,2 A zseblampaizzo (E10) 100 Ft
3,5 V/0,05 A rizsszemizzo (23,2x6,4mm)  2db 100 Ft
3,5 V/0,2 A zseblampaizzé E10 100 Ft
5V/0,09 A izz6 E10 100 Ft
6 /50 mA rizsszem (3,2x6,4 mm) 2db 100 Ft
6 /50 mA telefonizzd 3db 100 Ft
6 V/0,1 Aizz6, Ba7 3db 100 Ft
6 V/0,45 A kerékpar-izz6 (E10) 100 Ft
6 V/5 W izz6, E10 100 Ft
6 V/15 W izz6, BA15s100 3db 100 Ft
6,5 V/0,1 A miszerizzo, E10 200 Ft
12 V120 mA telefonizzo, drotlabu 2db 100 Ft
12 VV/50 mA rizsszem (33,2x6,4 mm) 2db 100 Ft
12 V/50 mA telefonizzd 3db 100 Ft
24 VI3 W izz6 (E10) 2db 100 Ft
26 V/0.12 A (E10) izz6 100 Ft
230 V-os miianyagtokozott glim, @10, zold 100 Ft
230 V-os miianyagtokozott glim, @10, piros 100 Ft
Fokuszalhat6 LED-es zseblampa 690 Ft
Military LED-es zseblampa 990 Ft

KVARCOK, REZONATOROK, SZUROK

32,768 kHz szubminiat(r érakvarc
38 kHz-es kvarc (BA1404 IC-hez i6)
100 kHz (&3 x 8 mm)
455 kHz, 500 kHz, 503 kHz keramiarezonator
1920 kHz, 2 MHz, 2,5 MHz, 44336 kHz, 5300 kHz, kvarc,
HC6/U
3 MHz, 4 MHz, 6 MHz, 8,000 MHz, 10 MHz, 10,7 MHz,
11 MHz, 14 MHz, 15 MHz, 20 MHz, 25 MHz,
27 MHz, 32 MHz, 40 MHz, kvarc, HC49/U
3,579545 MHz-es kvarc, HC49/U v. szubminiat(ir
4 MHz-es kerdmiarezonator (ZTT4.0MG)
XP-1 7 MHz-es Xtal pakk
(7,02, 7,04, 7,08, 7,08 MHz HC49/S)
7,02, 7,04, 7,06, 7,08 MHz HC49/S
9 MHz-es kvarc, 10 ppm, létrasz(irébe i6 (HC49/U)
10,245 MHz-es kvarc (HC49/U)
11,5 MHz-es kvarc (RS186), HC49U
12 MHz-es kvarc, HC49/U
12,75, 12,8 MHz-es kvarc, HC49/U
5MHz, 14,31818 MHz, 16 MHz, 18 MHz,
22 MHz, 24 MHz, kvarc (HC49/S)
18,08 MHz-es kvarc HC49S
20 MHz, 24,0000 MHz-es kvarcoszcillator, fémtokos

2db

30 MHz-es kvarc, HC49/U 2db
HC6/U keramia kvarcfoglalat 2db
R455M-80 mech. sz(ir6 (455 kHz/7,5 kHz, AMHe), Gamma
SFZA50C3N (450 kHz/2,5 kHz) keramiasz{ir§ (Murata)
SFZ460HL, SFZ465F, BFU465C9

keramiasz(iré (Murata)
SFE6,0MB keramiasz(ird

(Murata, 6,0 MHz WBFM-re)
TPS6,5MB keramiasz(ird

(Murata, 6.5 MHz WBFM-re) 3db
SFE10,7MAS5 ker.sz(ir6 (10,7 MHz/280 +50 kHz) Murata
CSA10,7MT keramiasz(iré (Murata) 2db
FP2P-307-10,7M-18-B kvarcsz(ird (10,7 MHz/18 kHz)

100 Ft
400 Ft
150 Ft
100 Ft

100 Ft

100 Ft
100 Ft
100 Ft

800 Ft
300 Ft
200 Ft
200 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft

100 Ft
150 Ft

390 Ft
100 Ft
100 Ft
500 Ft
300 Ft

50 Ft
50 Ft
100 Ft
90 Ft

100 Ft
990 Ft

Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1550 Budapest, Pf. 123 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36

mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.
A postai és a csomagolasi koltséget felszamoljuk!
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PP-10,7-B2/2 (10,7 MHz/25 kHz xtalsz(ir6) 990 Ft
FP2P-06-73.000M-45 kvarcsziird (73 MHz/45kHz) 990 Ft
433,92 MHz SAW-rezonétor (TO-39) 250 Ft
XP2 Xtal pakk (1-1 db 3,4,5,6,8 MHz-es és 20 db
1,8432...18,4320 MHz koz6tti HC49-es-es kvarc,
dsszesen 25 db) 1000 Ft
XP3 Xtal pakk  (1-1db 8, 12, 14, 15, 25 MHz-es
és 20 db 1,8432..18 4320 MHz kézotti HCA%-es-es kvarc,
Gsszesen 25 db) 1000 Ft

EGYEBEK

Kvarc faliora (&tm. 22 cm, fehér) 690 Ft
Megafon, tdlcséres kézibeszél6
(6 V 4x bébi elem, allithaté hangerd + hivozene)
2990 Ft
Miiszer forgatdgomb &¥6-0s teng.-hez, bakelit, old style)
90 Ft
Forgatbgombok 6,3 mm-es tengelyhez kis és nagy
- lasd a honlapunkon - darabonként 590 Ft
Hanaszoroselyem, fekete 0,9 m széles 1m 900 Ft
Peltier-elem 70 W-os (12 V/6 A, max. 17 V)
40x40%4,2 mm 7900 Ft
Peltier-elem 100 W-os (12 V/8,5 A, max. 17 V)
40x40%x4,1 mm 8900 Ft

Intercarrier hangpanel (S042 + TDA440 IC-k, KF-tekercsek,

12 MHz Xtal stb. Id. RT 2013/12., 490. old.) 500 Ft
VT tolépotméter gomb 4db 100 Ft
TV4040KV DC, 105°C, killsd szi0.&4.2mm, vez 2081 mm 1 m 400 Ft
RG58 50Q2-0s koaxkabel 1m 150 Ft
Hanafrekvencias, aryeékolt,

2 eres vezeték im 150 Ft
Hanafrekvencias, arnyeékolt,

4-eres vezeték im 200 Ft
Mikrofonvezeték (2x600,08 mm, kills6 6,2 mm, gumi) 1 m 200 Ft
Tép- v. hangszorévezeték (2 x 0,5 mm2) 1m 90 Ft
Tép- v. hangszorovezeték (2 x 1 mm?) im 120 Ft
Tép- v. hangszorévezeték (2 x 1,5 mm2) 1m 150 Ft
Tap- v. hangszorévezeték (2 x 4 mm?) 1m 300 Ft
Kis porcelan diészigeteld 250 Ft
Kézepes porcelan didszigeteld (25x40 mm) 300 Ft
Nagy porcelan diészigeteld (38x52 mm) 350 Ft

Storno CQL-612 tipusti URH FM adé-vevo, hasznalt, 10 W-os,
6 xtal-vez. csat. (2 m-re athangolhato, a telies gépkonyv kb.
1000 Ft-ért fénymasolhaté), 25 kHz-es raszter(i, 12,6 V-os,
230%230x70 mm, Csak radié-adéengedélyeseknek!

(Taxi, polgardr, tlizolto,radidamatér célokra.) 5900 Ft
FM 301-160S BRG FM ad6-vevé (hasznalt, 15 W-os,

12 csatornas, 12,6 V-0s, kezel6eqyséq nélkiil)

Csak radi6-adéengedélyeseknek! 4900 Ft
AKG-betétes telefonmikrofon

(dinamikus, er6sités, RT 2003/11.) 290 Ft
Telefonhallgaté betét (130 Q, &40 x 20 mm) 390 Ft
Mechanikus hivém(i (telefontarcsa, MM) 250 Ft
BRG gumiantenna (2 m-re, BNC-s) 990 Ft

Piezoziimmer (csak alapka, HE 1997/1., hanfrekvenciés) 2 db 90 Ft

Piezoziimmer (1.2...15 V, RT 2003/8., hanafrekvencias) 190 Ft
Magneses minizimmer (Z=50 ohm, RT 2003/9.) 3db 150 Ft
Rezgénvelves ziimmer (12 V/1 kohm) 100 Ft
Csuklés teleszkopantenna (VT, 9-tagu, 1035 mm) 990 Ft
Vegyesalkatrész-csomag (zsakbamacska) 690 Ft
TAS56M feihallaato-betét (50 ohmos) 2db 290 Ft
TM2-2M mono, kengyeles fiilhallgaté (180 ohmos) 490 Ft
400 mA (F). 400 mA (T), 630 mA (F), 800 mA (F),

1A(F),2A(F),315A(F),5A(T), 6.3 (F),

10 A (F) Wickmann bizt. betét 250 Ft
Biztositohaz (5x20 mm-eshez) 100 Ft
Forrléc, bakelit, 10 tagu, hossza 85 mm 490 Ft
Flexibilis vorosrézsodrat (0,07x135) 1m 80 Ft
Maxidrill (250 V, 170 W; foly. llithatd 8000...35000 ford./p;

0,8...3,2 mm-es farokhoz) 7990 Ft
KIf. csiszold-, és kdszortifeiek készletben, maxidrilhez 1000 Ft
Rotifix polirkefe 150 Ft
Péaros Faston-csatlakozo nyakba (6,5 mm) 20 Ft
3-as Faston-csatlakozo nyékba (6,5 mm) 30 Ft
Elektrét mikrofonpatron (&9x6 mm) 2db 100 Ft
Zartmiianyag ,patfinobiincs” 10...17 mm-es

kabel rogzité 100db 1000 Ft

ML3931 Iéptetémotor (3,6°, 27 ohm, 0,175 A) 1850 Ft
0,3 mm-es sodrott teflonszigetelésti huzal  5m 300 Ft
0,5 mm-es CuAg- (eziistzott réz-) huzal 1m 500 Ft
36 mm-es szigetelt, sodrott vordsrézhuzal, 1,4 m-es 50 Ft
Halozati vezeték villasdugéval, kettésszig. 1,5 m 290 Ft
Halozati vezeték villasdugoval és

borotvacsatl. kettésszig. 1,5 m 350 Ft
Manganin huzal &0,07 mm, SS, 115 0hm/m 1m 150 Ft
Manganin huzal @0,1 mm, SS, 45 ohm/m 1m 150 Ft
Manganin huzal @0,2 mm, SS, 13,3ohm/m 1m 150 Ft
Manganin huzal &0,6 mm, SS, 1,50hm/m  1m 150 Ft
Csillamlemez-alatét (125 mm, &7 mm-es furattal) 10~ 100 Ft
Forrasztéon 0,5 mm-es 6m 200 Ft
Forrasztoon &1 mm-es 4m 190 Ft
Onszippanto (pumpas, antisztatikus) 990 Ft
&528x4 mm-es 8 ohm/0,25 W mikrohangszord 360 Ft
TESLA beszélokészlet (hangszoré + mikrofon,

PTT-s) 500 Ft
15 ohm/0,15 W tokozott kishangszoré (250 x 18
mm) 200 Ft
&350x9 mm-es 8 /1,5 W hangszord 490 Ft
2356x14 mm-es 8 /0,5 W hangszdrd 290 Ft
&56x7 mm-es 8 /0,25 W lapos hangszéré KEPO

250 Ft
H1015/BF (100x150 mm)

VT belsémaan. ovalhangsz., 3 W/4, 150 290 Ft
165x70 mm-es 8 ohm/4 W hangszord 390 Ft
Sokol 403 hangszoro 250 Ft
@40 x 4 mm-es, 55 ohm/0,5 W hangszord 390 Ft
&3 mm-es atvezeté qumiqy(ird 12db 100 Ft
Pentiumll hiitéborda 690 Ft
Pentiumll/Ill ventilatoros hitéborda 1490 Ft
CR2016 3 V-os litiumelem 200 Ft
CR2025 3 V-os litiumelem 200 Ft
CR2032 3 V-os litiumelem 200 Ft
23AE 12 V-os alkli minitelep 300 Ft
LR44 1,5 V-os alkali gombelem 2db 200 Ft
AAA 1,5 V-os alkali elem 2db 150 Ft
AA 1,5 V-os alkali elem 2db 200 Ft
9 V-0s 6F22 zsebradiotelep 150 Ft
200 mAh NiMH 9V-os blokkakku 1900 Ft
220 mAh 6F22, NiMH 9V-os blokkakku 2000 Ft
1000 mAh AAA NiMH mikroakku 600 Ft
2000 mAh AA, NiMH ceruzaakku, forrfiiles 750 Ft
2300 mAh AA, NiMH ceruzaakku 750 Ft
2600 mAh AA, NiMH ceruzaakku 850 Ft
4500 mAh C NiMH babyakku 1200 Ft
9000 mAh D NiMH goliatakku 2400 Ft
CA456 asztali toltd ALAN 451/456

PMR-ekhez + 3 db akku 1990 Ft
ETN4028 Motorola PMR akkutdlté akkuval 8090 Ft

Univ. gyorstoltd 1...4 db AAA, AA, NiCd v. NiMH akkukhoz;

UP-s vezériés, kisltés -iddzitett impulzustéltés 3990 Ft
Univerzalis LCD-s gyorstoltd 1.4 db AAA, AA, C, D és
1v. 2 db 6F22 NiCd vagy NiMH akku intelligens
qyorstoltésére, uP-s vezérlés, kistités -idézitett
impulzustoltés 5990 Ft
Keretes miiszerventilator 7 VV/70 mADC
(70x70x15 mm) 390 Ft
Elemtart6, 2 db AA-hoz, nvitott, patentcsatiakozéval 50 Ft
Elemtartd, 2 db AA-hoz, zart, kapcsoléval,
huzalkivezetéssel 150 Ft
Elemtarto, 4 db AA-hoz, nyitott, patentcsatlakozéval
100 Ft
Elemtarto, 4 db AA-hoz, zart, kapcsoloval,
huzalkivezetéssel 200 Ft
9V300 falidugasztap 230 /9 VDC, 0,3 A 1090 Ft
12V500 falidugasztap 230 V/1,5...12V DC; 0.5 A 1490 Ft
12 V/500 mA-es stabilizalt dugasztap 990 Ft
12 VI3 A stabilizalt tapeayséq 3900 Ft
125000 12 V/5 A-es stab. tap 6600 Ft
Falidugasztap, 230 V/1,5-3-4,5-6-7,5-9-12V DC; 0,5
A 1490 Ft
Falidugasztap, 230 V/1,5-3-4,5-6-7,5-9-12V DC; 1 A
1990 Ft
Falidugasztap, 230 V/3-4,5-5-6-7,5-9-12 /1.4 A stab. 2990 Ft
Falidugasztap, 230 V/3-4,5-5-6-6,5-7V/2,5 A 2990 Ft

Megvéasarolhaték a szerkesztéségben.

12 V/I2 A falidugasztap (230 VAC-rdl, stab., védett) 2500 Ft
12V1000 faidugasztap, 12 V/1 A stab. 2000 Ft
Vezetéknélkili csengd, 8 dallamos, 100 m-ig 443,9 MHz
1490 Ft
Vezetéknélkili csengd, 16 dallamos, 100 m-ig 443,9 MHz
1990 Ft
Vezetéknélkili 230 V-os csengd, (a veviegyséq
hal. konnektorba dughat¢, 8 dallam + fényjelzés) 2490 Ft
EPSON M-180H (OEM mini printeregység, 24 karakteres
8

990 Ft
SMA-50 analog forrasztodllomas + 5 db pakahegy (150...420 °C)
15990 Ft
Péka az SMA-50 forrasztéalloméashoz 2500 Ft
Pékaheqgy készlet SMA-50 pakahoz 2500 Ft
Analég forrasztéallomas
(Fahrenheit 28003, 150...450 °C) 13990 Ft
Paka a Fahrenheit 28003-hoz 2000 Ft
Pakaheavkészlet a Fahrenheit 28003-hoz 1990 Ft
Digitalis forrasztéallomas (Fahrenheit 28011, 150...450 °C) 23990 Ft
Paka a Fahrenheit 28011-hez 2500 Ft
Pakaheqgykészlet a Fahrenheit 28011-hez 2490 Ft

Univ. tavvez. URC11T (10 taviranyitot helvettesit,
el6re programozott és tanithato kodok, tap: 4 db AAA)
1990 Ft
Univ. tavvez. URC20
(TV1-TV2-VCR-SAT-CBL-AUX, 6 db késziilékhez)

990 Ft

Univerzalis tavvezérlé URC21

(TVA-TV2\VCR1-VCR2-DVD-SAT-CBL-AUX, 8 db
készlilékhez) 1290 Ft
BM-10 vezetéknélkiili babadrzd késziilék 6950 Ft
Csbszegecs (< x 3,5; 3 x 3; &3 x 3 dnozott;

@3 x3,5; 4 4,5mm) 50db 300 Ft
Lemezcsavar, &2,7x7 mm

(D-feiti, norm. hornyos, kadmiumozott) 12db 150 Ft
MHD-928 profi sztereo fejhallgaté és mikrofon 7950 Ft
Prébapanel kicsi (bekotési pontok szama 630) 1990 Ft
Prébapanel naqy (bekdtési pontok szama 900) 2990 Ft
Vezeték szett propapanelhez 75 darabos 1490 Ft

AX 3005DLS labortap 0...30 V/5 A rvidzar védett, stab. tapeayséq
zajfesz. <1 mV, all. dramlimit, dig. V/A kiielzd 29990 Ft

YG-1502D+ 0...15 V/ max. 2 A stab. tap rovidzarvédett,
LED-soros mobiltel. RF ellenérzéssel, 1,5, 3,6, 4,8, 6, 7,7 V
fix feszliltséaek, zaifesz.: <3 mV, dramlimit, diai V-A kiielzés

19990 Ft
0...15 V, max- 2 A-es trafés labortap rovidzarvédett,
zajfesz.: <1 mV, aramlimit, analog V, A kiielzés 15990 Ft
MHS300 (BHS300/CHS300)
Albrecht headset zart sisakhoz 7900 Ft
MHS500 (BHS500/0HS500)
Albrecht headset nyilt sisakhoz 8490 Ft

KITEK, MODULOK

PM-438T 3,5 digites LCD panelmiiszer (200 mV-os,
méréshatar;

Rbe=100 Mohm; £0,5% pontossag; Ur=8...12V,

It=1 mA; aut. polaritas és tulcsordulas kiielzés;

13 mm karaktermagassag; méret: 67x40x18 mm) 1990 Ft
SLK14420-02 digitalis radioskala-modul (58%17x10 mm)

(Orion mini HIFI-toronybol, RT 1998/5. és RT
2011/4.) i 1900 Ft
GDO fr.méré szett (RT EK 2008 160. old.; PIC programozva,

4 MHz xtal, el6osztd IC, 4 db kijelz6 + nyaklemez

5490 Ft
Mikrohullama fr.mérd, mikodé panel (RT 2011/7-8.)

12490 Ft
2x3 W-os sztereoerdsité modul 990 Ft
100 W-o0s DC/DC fel-konverter modul 1490 Ft
150 W-o0s DC/DC fel-konverter modul 2990 Ft
Titan végfok bontott 4900 Ft
Tapeayséq modulok (kapcs. Uizem, révidzar-, tulfesz-,

tulterhelés- és hévédelemmel)

230 VAC/12 VDC 30 A 14990 Ft
230 VAC/12VDC 21 A 10990 Ft
230 VAC/12VDC 12,5 A 6990 Ft
230 VAC/12VDC 5 A 3990 Ft

Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1550 Budapest, Pf. 123 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36

mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.
A postai és a csomagolasi koltséget felszamoljuk!

2019/7-6
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