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Nem kezdhetem tgy ezt a toredékes
visszaemlékezést, hogy mar kisgyer-
mekként érdeklédtem az elektronika
irant, és ezt vagy azt probaltam épiteni.
Igaz, engem is érdekelt a radi6 — hiszen
akkoriban gyakorlatilag az volt az
egyetlen elektronikai késziilék, amivel
talalkozhattam —, de csak akkor mertem
megcsodalni a belsejét, amikor a haz-
hoz jovo szereld egyszer atalakitotta.
»Rékosi népradionk” aztan kikeriilt a
konyhaba, a helyét atvette az akkor mo-
dernnek szamit6 ORION AR-604, a
maga CCIR(!) URH-savjaval, kapaci-
tiv magassugarzoival, valamint a soka-
ig megfejthetetlen funkcidju ,,JAZZ>,
»ORCH” ,,SOLO” regiszterbillentyiii-
vel. Ezen mar rengeteg allomast lehe-
tett fogni, tobbek kozott olyanokat is,
amelyeket nem volt ildomos hallgat-
ni... Nagyon kiilonos volt szdmomra a
rovidhullamu savokon aradd morze-
kavalkad és a hasonldan rejtélyes ,,csi-
csergd” vagy idegen nyelven szamso-
rokat diktalo adok sokasaga; ezekbdl
semmit sem értettem.

Egyszer csak megérkezett az elsé te-
levizios késziilékiink, a Tavasz. Az volt
aztan a csoda! Apam egy Nozdro-
viczky-antennakdnyv alapjan alumini-
umlemezbdl hatalmas, szélessava dipol-
antennat készitett, amelynek a talppont-
jéban még egy jokora tekercs is volt, és
egy rovid, kapacitiv csatolast segéddi-
pol fedte, mint egy kalap. A padlason te-
lepitett antenna jelét néhany méter sza-
lagkabellel a tévékésziilekbe vezetve, a
hétnek eldszor 6t, majd hat napjan, dél-
utanonként csodalhattuk a kiralyi (va-
gyis inkabb elvtarsi) Magyar Televizio
egyetlen csatornajanak miisorat.
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Akkoriban — az altalanos iskola va-
lamelyik felsé osztdlya jartam — talal-
koztam eldszor detektoros (vagyis in-
kabb diodas) késziilékkel. Egy japan
gyartmanyu, zsebradid-szerii, nagyon
primitiv kis kiityii volt, cstiszkaval han-
golhato ferritantennas rezgOkorrel. A
vételhez persze kiils6 antenna kellett, a
Kossuth miisorat egy nagyimpedancias
fiilhallgatd szodlaltatta meg. Ebben az
idészakban magam is készitettem né-
hany diodas vevot, amikhez a szakiro-
dalmat, az instrukciokat, s6t néhany al-
katrészt is egy kozelben lako idds mi-
szerésztol kaptam. A leghasznosabb-
nak az agyam végén elhelyezett méte-
res atloji keretantennaval és a nehezen
beszerzett 4000 ohmos fejhallgatoval
mikodé Kossuth-vevo bizonyult: gya-
korta ringatott alomba az esti miisor
anélkiil, hogy probléma lett volna a
draga telep kimeriilése...

Apam, tudomast szerezvén a tran-
zisztoros radiok iranti érdeklédésem-
rél, megvasarolta szamomra az elsd
elektronikai szakkonyvet, az Ezermes-
ter Kiskonyvtar 2. kotetét, melynek ci-
me: Ezermesterkedés tranzisztorokkal
volt. A kis kotetet szivesen lapozgat-
tam, mert tele volt fotdkkal arrdl, hogy
hogyan lehet radiot épiteni szappantar-
to-dobozba, hogyan lehet antennat ké-
sziteni hajlékony mérdszalagbol, de az
egész tranzisztoros elektronikai tudo-
manyt tilsagosan bonyolultnak, érthe-
tetlennek gondoltam ahhoz, hogy neki
merjek kezdeni egy még oly egyszerii-
nek latszd késziilek megépitésének is.

Az altalanos iskola elvégzése utan
sziileim ugy gondoltdk, hogy majdan a
miszaki palyan fogok tevékenykedni,

igy beirattak a Konyves Kalman Gim-
nazium és Ipari Szakkozépiskola Me-
chanikai miszerész szakara. Itt egyér-
telmiien kideriilt, hogy ha apam brilidns
szakmai Gtletességét, éleslatasat nem is
sikertilt 6rokolndm, a gondos, szaksze-
rit munkahoz elengedhetetlen tiirelmét,
precizitasat talan igen. A heti két nap
kemény mihelygyakorlat és a kotelezd
nyari gyakorlat alatt reszeltiink latastol
Mikulasig, megtanultuk a tobbi alapve-
té fémipari szerszammal valo szaksze-
ri munkat, rendkiviil szigorti oktatok
feliigyelete alatt.

De én elektronikai miiszerész sze-
rettem volna lenni! Ennek a feltétele az
elsé tanév jo eredménnyel valo abszol-
vélasa volt. Osszeszedtem hat minden
erémet, ¢és el is értem a 3,52-es tanul-
manyi atlagot, azaz a ,,j0” kategoria jo-
szerével also hatarat. At is iratkozhat-
tam az Egressy Gabor Ipari Szakkozép-
iskolaba, ahol 6rommel kezdtem volna
el a masodik évfolyamot — ha ki nem
deriilt volna, hogy bizony a mechanikai
miszerész szakra vettek fel; az éppen
hogy atugrott Iéc magassaga az elektro-
miiszerészethez nem bizonyult elegen-
dének! Nem volt mit tenni, reszeltem,
fartam, flrészeltem, esztergaltam,
hékezeltem, koszoriiltem szorgalma-
san, egyre nagyobb lelkesedéssel. Lat-
tam, hogy milyen szép, preciz alkatré-
szeket tudok mar faragni egy-egy revés
acéldarabbol.

A mihelygyakorlatok kozepette
persze at-atsanditottam az iivegezett
valaszfalon a szomszédos elektromi-
szerész tanmihelybe, ahol egy akkor
fiatal mithelytanar, Veres Ldszlo vezette
a gyakorlatokat, hirhedt szigorral. A
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sors kacskaringoja, hogy amikor évti-
zedekkel kés6bb a Radiotechnika szer-
kesztéségének tagja lettem, tobbek ko-
z0tt Veres tanar Ur cikkeit is szerkesz-
tettem.

Utolag belegondolva egyaltalan
nem banom, hogy végiil a mechanikai
miszerész szakmat sajatitottam el.
Nem csak azért, mert legalabb van va-
lamilyen szakmam, hiszen ez manap-
sag ritkasagnak kezd szamitani. Azért
is biiszke vagyok ra, mert egy igazi mii-
szerész barmit szakszeriien, szépen,
gondosan meg tud csindlni, ahogy
mondani szoktak, még a pogacsat is de-
rékszoglire harapja, tehat akar egy nyak
elkészitése sem okozhat neki problé-
mat.

Gondoljunk bele: elektronika on-
magaban nem is létezik! Ha kozelrol
megvizsgalunk egy-egy tomeggyartdsi
elektronikai alkatrészt, észre kell ven-
niink, hogy mindegyik onmagaban is fi-
nommechanikai remekmii. Nem csak a
nanométeres rajzolatu csipekre kell itt
gondolnunk— bar keétségteleniil ezek vi-
szik a primet -, de ugyanilyen rendkiviil
alaposan atgondolt konstrukcio az egy-
szertinek latszo ellendllas is. Es akkor
még nem beszéltiink mindezek gyarto-
berendezéseirol!

Az elsé miikddd tranzisztoros ké-
sziilékem egy szappantartoba épitett
blockingoszcillatoros  hanggenerator
volt. Semmiféle méromiiszerrel még
nem rendelkeztem, igy csak a forras-
munka szerzdjét dicséri, hogy barmifé-
le mérés, sét, tulajdonképpen a miiko-
dési elv tényleges ismerete nélkiil, a
csOszegecses bakelitlapocskan Ossze-
huzalozott aramkor az els6 bekapcsolas
utan miikodoképesnek bizonyult. A ki-
menetre csatlakoztatott fejhallgato
nagy hangerdvel flityiilt, a sipolas frek-
vencidja potenciométerrel szabalyoz-
hato volt.

Még mindig az Egressybe jartam,
amikor véletleniil hozzajutottam egy
rendkiviil szellemes elektronikai épitd-
jaték reklamanyagédhoz. Kis miianyag
egységkockakban 1-1 elektronikai ele-
met helyeztek el. E zsenialis jatéknak
az volt a lényege, hogy mikozben az
ember a magneses kockak megfeleld
kivalasztasaval és ,,0sszetapasztasaval”
felépitette a kapcsolasi rajzot, egyfttal
miikddo késziiléket kapott! Nos, ezt ol-
dottam meg egy aluminium alaplap
matrixban elhelyezett furataiba duga-
szolhat6 badogfalt kockakkal, ame-
lyek érintkez6i kimeriilt lapostelepek
kivezetdszalagjaibdl késziiltek. A kap-
csolasi szimbolumokat tussal rajzoltam
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meg papirra, majd a négyzet alakban
kivagott kis rajzokat ragasztottam a
kockak fels6 lapjara. Az ,,Ezermester”
megvette: egy cikksorozat indult,
amely alapfokt elektrotechnikai tanfo-
lyam kereteiben az egyszerti izzos kap-
csolastol eljutott a KH reflexvevdig.
Az épitéjatek kivitelezésében apam na-
gyon sokat segitett. Id6 kdzben elkezd-
tem kisérletezni nyomtatott aramkorrel
is.

Kozben leérettségiztem, majd je-
lentkeztem a BME gépészmérnoki ka-
rara. Bar a felvételi vizsgam sikeres
volt, helyhiany miatt elutasitottak. Né-
mi kanyarok utan Banki Donat Gépipa-
ri Miszaki Féiskolan elkezdett harma-
dik féiskolai szemeszter dontd hatéassal
volt a tovabbi palyafutdsomra. Itt is-
merkedtem meg a Gépipari Hosszmé-
réstechnika c. tantarggyal, és komoly
ipari tapasztalatokkal rendelkezd eld-
adojaval, Szilagyi Laszlo tanar trral. O
csodalatosan felszerelt hosszmérés-
technikai labort hozott 1étre, érdekfe-
szitd eldadasain pedig varazslatos mé-
rési elveket, miszereket vazolt fel,
amelyekhez aztdn a laborgyakorlato-
kon testkozelbe keriilhettem.

Egy nagyhirti svajci méréstechnikai
cég zsebradid-méretli analog mérdmii-
szerével csak a katalogusukban talal-
kozhattam. Ez teleppel miikodott, a vil-
lamos bemenetéhez induktiv finomta-
pint6 csatlakozott. A kis miiszer tobb
méréshatarban tette lehetdvé elmozdu-
lasok, méreteltérések mérését, akar 0,1
um felbontassal. Ebbe nagyon belesze-
rettem, és bar még borzasztd kezdonek
szamitottam az elektronikaban, a mese-
beli halyogkovacs magabiztossagaval
elhataroztam, hogy magam is készitek
hasonlét. Annyi ,,gégyival” azért ren-
delkeztem, hogy ha nem is tudok meg-
tervezni egy tranzisztoros mérderodsi-
tét, talan célt érek az akkoriban mar be-
szerezhetd kész erdsitdmodulokkal. A
nem tulsdgosan nagy szamu budapesti
elektronikai alkatrész kereskedonél
mar megjelent az elsé igazan hasznal-
haté monolitikus miiveleti erdsitd, a
Texas SN72709N. Azonmodd megkapa-
rintottam egy-két egyetemi jegyzetet,
amelyekbdl sikeriilt megértenem ezek
alkalmazasat. Meg is vasaroltam éle-
tem els6 monolit IC-it Ferencz Jozsef
kereskedénél, a Veres Palné utcaban.
Tobb alkatrészt Szalkaindl vasaroltam,
a F6 utcaban. (Tan van olvasonk, aki
még emlékszik rajuk?)

Els6 lépésben sikeriilt beinditani a
gyari ajanlas szerinti Wien-hidas gene-
ratort, a tobbi szinte ment magatol. A

méréfejen viszont sokat molyoltam.
Szakirodalom err6l nem volt, a vasma-
gos differencialtranszformator elmoz-
dulas-fesziiltség  karakterisztikajanak
egyenletét magamnak kellett levezet-
nem, a magneskor geometriajabol kiin-
dulva. Ez is sikertlt: preciz munkéval
megvalositott (pl. golyostollakbol ki-
szedett | mm-es golyokkal megvezetett
tapintoszaru) finomtapint6 karakterisz-
tik4ja a kalibratoros mérések soran iga-
zolta az eldzetes szamitdsaimat. A tesz-
telés soran szkdpot életemben elészor a
Baénkiban lattam és hasznaltam. A kis
panelt a két 9 V-os teleppel és a kozép-
nullas deprez-vel egy kis miianyag do-
bozba szereltem, alig nagyobba, mint a
svajci példaképé. A tenyérnyi miiszer
maig mitkdd6keépes.

Erdekes, de szamomra kissé idegen
tantargy volt a féiskolan a szamitas-
technika. Bar tudtam, hogy egy elektro-
nikus szamitégép az elektronika csi-
csat jelenti, a fdiskola biiszkesége, a
szekrénynyi méretii TPA-1001 germa-
nium tranzisztoros gép mégis olyan
magassagban tronolt a 1égkondicionalt
iivegkalitkdja maganyaban, amely ma-
gassagot az egyszerl halandd agyilag
fel sem érte! Nem is tudtam megszeret-
ni a szamitégépet mindaddig, amig
apam, mar aktiv dolgozo6 koromban, az
egyik kiilfoldi utjarol egy ZX-Spec-
trummal tért haza. Ezt bizony rogvest
megkedveltem, és nem kellett hossza
idének eltelnie ahhoz, hogy kiilonb6z6
sajat készitésii periférias egységeket il-
lesszek hozza. Végiil is ezen keresztil
ismerkedtem meg a logikai aramkorok-
kel, a mikroprocesszorral és a progra-
mozas alapjaival, amely ismeretek nél-
kiil a kés6bbiekben bizony tehetetlen
lettem volna!

Az Induktiv finomtapinto tervezése
és gazdasdagossagi szamitasa cimi
szakdolgozatomat 1974-ben védtem
meg ¢és jeles eredménnyel allamvizs-
gaztam. A vizsgabizottsag el6tt ott he-
vert az asztalon a kis miiszer, ugyhogy
végill csak egyetlen beugratd kérdést
tettek fel: ,,— Kolléga ur, ezt a szakdol-
gozatot miért nem a Kandoén adta be?”

Szeptembert6l mar nem diak vol-
tam a Bankin, hanem tanszéki mecha-
nikus, késobb tanszéki mérnok. Szila-
gyl tanar ur invitalasara ugyanis az al-
lamvizsga letétele utan, 6sztdl mar a
mérészobaban dolgoztam. Igaz, nem
sokaig, mert kisvartatva behivtak a BM
Hatardrség szombahelyi laktanyajaba.
Ott hirados kiképzést kaptam, radios
lettem, morzézni is megtanultam €s ,,I.
osztaly tavirasz” képesitést szerez-
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tem. Bar a radidzasnak a technikai ol-
dala érdekelt jobban, a morzét gyakor-
las hijan ugyaniugy nem lehet elfelejte-
ni, mint a biciklizést. (El0szor a
2010-es BURABU-n kellett feleleveni-
tenem ebbéli ismereteimet, ami sikerrel
jart. Ezen magam lepddtem meg a leg-
jobban.)

A finommechanikat azeldtt az 6rak
jelentették szamomra. Ezekhez konnyti
volt hozzajutni és jo iskolanak bizo-
nyultak. Szivesen javitottam karorakat,
zseborakat, vekkereket, s6t rendbe tet-
tem egy antik ingadrat is. Szerencsére
ehhez a hobbihoz jo szakirodalom allt
rendelkezésemre.

Kozben a mérészoba részére besze-
reztiink egy EMG 666 tipusu, TTL IC-s
asztali szamitogépet. Elfoglalta a fél
asztalt, rengeteg billentyfit tartalmazott
a klaviaturaja, hiszen sajatos, billenty{i-
zet-orientalt nyelven lehetett progra-
mozni. Utdbbit a gép egyik alkotoja,
Korosi Istvan vezette tanfolyamon sa-
jatitottuk el. Hardverismereteimet en-
nél a szamitdgépnél kamatoztattam eld-
szor: a hozza vasarolt univerzalis
illesztddoboz kozbeiktatasaval a legkii-
16nbozAbb illesztési feladatokat kellett
megoldanom, egyedi logikai kartyak és
persze megfeleld célprogramok kifej-
lesztésével.

Az elektronikat kisebb részben
szakkonyvekbdl, nagyobb részben a
»~Radiotechnikabol” sajatitottam el,
amit féiskolai dolgoz6 koromban mar
rendszeresen vasaroltam és olvastam.
Tulajdonképpen ennek a szakfolyoirat-
nak kdszonhetem, hogy ugy tudott be-
vezetni az &ramkorok rejtelmeibe, hogy
kozben nem vette el a kedvem a tématol
azokkal az atlathatatlanul bonyolult
magyarazatokkal, amelyekkel néhany
egyetemi jegyzet probalta a tudoma-
nyossag latszatat kelteni. Szerencsére
azOta mar talalkoztam sok remek, di-
daktikus, a gyakorlatra is hangsulyt he-
lyezd tankonyvvel, vagy legtjabban
ilyen szemlélettel Osszeallitott netes
dokumentummal.

A Radiotechnika korabbi bekotott
évfolyamait és évkonyveit az évek so-
ran lassacskan 6sszegytjtottem. A mi-
szaki konyvek az 1970-es, 1980-as
években viszonylag olcsok voltak. A
Miiszaki Konyvkiado akkoriban ontot-
ta a magas szinvonalu, gondosan lekto-
ralt szakirodalmat, igy az oras, az clekt-
ronikai, a finommechanikai, az optikai
targyu konyveket elkezdtem vasarolni.
Késébb az érdeklodési korom boviilt.
Lattam, hogy példaul a geodézia mi-
lyen preciziés muszereket és kifino-
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mult mérési modszereket igényel, igy
ezzel is elkezdtem foglalkozni. Ne fe-
ledkezziink meg persze az elektronikai
miszerekrél sem, amelyekbdl nem
csak a nap mint nap hasznaltak szere-
pelnek a gylijteményemben, de igazi
kuriézumok is, nagynevl gyartoktol.
Amugy gyljtok mindenféle miszaki
kuriézumot.

Térjiink vissza a Bankiba! Az
1980-as évek elején 1j kutatasi teriilet
bontakozott ki a tanszéken, a forgacso-
loszerszamok és forgacsolastechnolo-
gia kapcsan. Egy rendkiviil agilis fiatal
oktatd, Cselle Tibor vetette bele magat
hatalmas szorgalommal, széleskorii tu-
dassal és kivalo otletekkel. Hozza ira-
nyitottak at: a kiilonleges kutatoeszko-
z0k kifejlesztése, részben az elkészité-
se ¢és egyedi mérések eldkészitése,
Osszeallitasa lett a munkam. Nagyon
sok érdekes mechatronikai eszkoz szii-
letett akkoriban, a mérései adatokat
gyljté és a vezérlési feladatokat ellatd
CAMAC rendszerre alapozva. Az e te-
riileten eltoltott évek nagyon hasznosak
voltak szamomra. Uj érzékelékkel, mé-
rérendszerekkel ismerkedtem meg, €s
sok cél-méréfejet a hozza vald jelkon-
dicionaloval mar magam terveztem
meg ¢s készitettem el. A CAMAC-hoz
aritmetikai processzoros modult is kel-
lett épiteni.

Kozben tgy gondoltam, hogy az
évek soran sikeriilt annyi tapasztalatot
felhalmoznom mind a szorosan vett
szakmai, mind szakirdi téren, hogy egy
orszagos miiszaki folyoiratban is publi-
kalhatok. Elsé felnéttkori cikkemet
1983-ban kiildtem be a Radidtechnika
szerkesztéségébe, ahol azt elfogadtak,
¢és jelentéktelen valtoztatasokkal leko-
z0lték. Ettdl kezdve rendszeresen je-
lennek meg irdsaim a Radiotechnika-
ban, a Réadiétechnika Evkonyvekben,
az 1990-ben indult Hobby Elektronika-
ban. Kdzben az Ipari Minisztériumtol
miszaki szakértéi tevékenység végze-
sére jogositd engedélyt szereztem, me-
chanikai és elektronikai elven miikodo
miiszerek és mérOberendezések terve-
zésére.

A féiskolai ténykedésem 1990-ben
ideiglenesen véget ért. Mivel az oktatas
soha nem érdekelt, a kutatas-fejlesztés
pedig a rendszervaltas koriili ziirds,
leginkéabb politikai cirkuszt idéz6 1d6-
szakban megsziinni latszott, igy gon-
doltam, hogy palyat valtoztatok. Akkor
mar jo kapcsolatot dpoltam a Radio-
technika  szerkesztéségével, amely
szintén rendszert valtott: kivalt a Zri-
nyi-kiadobol és magancéggé avanzsalt.

A lap akkori felelés szerkesztdje,
Bucsas Péter protezsalt be az uj tulaj-
donos-fészerkeszténél, Békei Ferinél.
Mondanom sem kell, hogy fogalmam
sem volt a lapszerkesztés mikéntjérdl,
abba is bele kellett razodnom. (Feri
szerint maig nem sikertilt tokéletesen.
©) Végiil is lehtiztam 14 évet, részt vet-
tem mintegy 170 Radidtechnika-lap-
szam ¢és kozel ugyanennyi Hobby
Elektronika lapszam szerkesztésében,
imprimalasaban, valamint szdmos év-
konyv-cikk lektoralasaban. Nem utolso
sorban kivalé szakemberekkel, egyben
szerzOkkel ismerkedhettem meg a szer-
kesztéségi éveim soran.

Ko6zben nem szakitottam meg a
kapcsolatot az el6z6 munkaaddémmal
sem, mind az 6 felkérésére, mind a
BME megrendelésére kiilonb6z6 egye-
di mérdberendezéseket fejlesztettem.
Néha-néha egyéb helyekrodl érkez6 ha-
sonlo felkérésnek is eleget tettem. Eb-
bdl a tevékenységembdl a lapok is pro-
fitaltak (vajon az olvasok is igy lat-
jak?), tobb elektronikai részmegoldast
kozzé tettem, de jelentek meg cikkeim
pl. az ElektroNET-ben és a Haditechni-
kaban is.

A Bankibol folyamatosan noszogat-
tak, hogy menjek vissza, Gjra van K+F,
sziikségiik van a munkamra. Addig-ad-
dig noszogattak, mig nem 2004 6szén
beadtam a derekam, és elvallaltam az
ujonnan alapitott miiszerfejlesztdi sta-
tuszt, sajat laborral. Ekkor a Banki mar
a Budapesti Mszaki Fdiskola Gépész-
mérndki Kara volt. Azéta folyamatosan
szamos kisebb-nagyobb fejlesztési, at-
alakitasi, javitasi, karbantartasi munkat
végzek mind a kutatasokhoz, mind az
oktatashoz hasznalt miiszereken, gépe-
ken és egyéb berendezéseken.

Természetesen nem tudtam szakita-
ni a lapszerkesztéssel sem, és talan ab-
ban a reményben, hogy hatha belejo-
vok egyszer, masodallasban ezt is fo-
lyamatosan izom, mint a Radiétechni-
ka ipari elektronikaval és méréstechni-
kaval foglalkozd kiils6 munkatéarsa. Az
évtizedek soran kozel 1000 kisebb-na-
gyobb kozleményem jelent meg, elso-
sorban a lapjainkban és az évkonyve-
inkben. A miszerfejlesztési munkat a
kozelmultig, nyugallomanyba vonula-
somig az Obudai Egyetem Banki kara-
nak égisze alatt, am helyileg tovabbra
is ugyanott, a sajat laboromban végez-
tem. A cikkirassal és a lapszerkesztés-
sel viszont remélem, hogy még sokaig
nem kell szakitanom!

(E sorozatunk a 2012-es évkony-
viinkben kezd6dott. — 4 szerk.)
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