
;***************************************************************************************************************
;
;                 VÍZSZIVATTYÚ AUTOMATIKA "D" (ATtiny45 uC alkalmazásával)
;
; A mikrokontroller  által előállított kb. 17 Hz négyszög (OC0A-PB0) egy CMOS NAND kapun  
; keresztül az adó elektródára jut.  A vevő szenzor jele az Ut/2 komparálási 
; szintre  állított NAND kapura kerül, melynek kimenete a uC PB2 bemenetére
; van kötve. (Pinchange interrupt).  Ha van a szenzor vevő elektródáján jel, 
; (vízbe ér a szenzor), akkor  itt  megjelenik egy kb. 17 Hz-es  (16,8Hz) ;négyszögjel,(T=59,5 ms) 
; ami  kb. 34 Hz-es  interruptnak (29,4 ms) felel meg. Ha van  interrupt, akkor a  FET vezérlő 
; kimeneten (PB1)  egy kb. 6% kitöltési tényezőjű négyszögjel jelenik meg. (gyakorlatilag „L” szint) 
; Ez a négyszögjel egy tranzisztort vezérel, melynek kollektorán jelenik meg a FET vezérlő jel  
szűrve kapjuk a FET vezérlő egyenfeszültséget, amely  bekapcsolja a FET-
; et, indul  a szivattyú. 
;  A szivattyú jumperrel választhatóan 4 vagy 8 percig jár, utána ugyanennyit "pihen".Ha elfogyott 
; a  szivattyúzandó víz, nincs PB2-n jel, nincs interrupt, a PB1 kimenetén "H" szint lesz, a  
; szivattyú leáll, a program a WAITIT címkén várakozik. Ha a  várakozás során kb. 0,5   
; másodpercen  belül nem érkezik megszakítás  kérés (kifogyott  a víz), akkor a watchdog 
; áramkör egy  "RESET"-et hajt végre elölről kezdődik a ciklus az  idő konstansok betöltésével. 
; 
;***************************************************************************************************************

           .include"tn45def.inc"
.cseg
.org 0x0000
 reset:
 rjmp INI
 reti
 rjmp START
 reti
 reti
 reti
 reti
 reti
 reti
 reti
 reti
 reti 
 reti
 reti
 reti

;---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-
INI:    .equ c1=8081               ;4 perc, T/2=29,7 ms, 4x60/0,0297=8080,8 > 8081

.equ c2=16162             ;8 perc    16162

.equ c3=7000               ;28 ms
ldi R20,high(RAMEND) 
out SPH,R20  
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ldi R20,low(RAMEND)  
out SPL,R20      ;Stack pointer beállítás
ldi R20,0b10000000     ;Interrupt engedélyezve
out SREG, R20
ldi R20,0b00000001  
out MCUCR,R20      ;PCINT2 szintváltozásra indul, 

 ldi R20,0b00100000   
out GIMSK,R20            ;Interrupt maszk regiszter beállítása (pinchange)
ldi R20,0b00000100
out PCMSK, R20
ldi R20,0b000011      ;TC 0A, deltaT által vezérelt kimenetek, szenzor fogadó          

                                                          ;bemenet és TIMEINI bemenet  beállítva.
out DDRB, R20
ldi R20,0b011100        ;Felhúzó ellenállások, kimeneti szintek beállítva
out PORTB,R20

 ;------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ldi R20,0b01000010    ;(TC0 non PWM, toggle on match, TOP=OCRA, PB0 ,out)
out TCCR0A,R20
ldi R20,0b00000101    ;Prescaler 1024 
out TCCR0B,R20
ldi R20,0b00011100    ;1MHz/2048/28=16,83 Hz
out OCR0A, R20
ldi YH, HIGH (c3)        ;DeltaT 28 ms
ldi YL, LOW (c3)

           ldi R20,0b00001101
out WDTCR, R20

           ;------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 TIMEINI: cli
            sbis PINB,3                ; 4 perces jumper lekérdezése
           rjmp T4                
            sbis PINB,4               ; 8 perces jumper lekérdezése

rjmp T8               
rjmp TIMEINI

          
T4: ldi  R25, HIGH (c1)       ; 4 perc üzem

ldi  R24, LOW (c1)
ldi  R27, HIGH (c1)       ; 4 perc szünet
ldi  R26,  LOW (c1)
rjmp WAITIT

      T8: ldi  R25, HIGH (c2)       ; 8 perc üzem
ldi  R24, LOW (c2)
ldi  R27, HIGH (c2)       ; 8 perc szünet
ldi  R26, LOW (c2) 
rjmp WAITIT  
;----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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   WAITIT: sei
           nop
           rjmp WAITIT
            ;---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
    START: in   R15,SREG

wdr 
cli      

            ;-------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
STARTDC:   sbiw R24,1

brne UZEM       ; ha nem 0, akkor ÜZEM, ha 0, akkor SZÜNET         
rjmp SZUNET

   UZEM: cbi  PORTB, 1            ; PB1 "L"-be állítva; DeltaT=28 ms
   DeltaT: sbiw YL,1    ; 2 ciklus

brne DeltaT                ; 2 ciklus, összesen 4 ciklus, ez 4us időtartam, 28 ms-hoz kell
                        ; 28000/4=7000 "kör"

           ldi  YH, HIGH (c3)      ; DeltaT számláló feltöltése
ldi  YL, LOW (c3) 
out  SREG, R15        

    sbi  PORTB, 1
reti

 SZUNET:  in   R15, SREG 
           sbiw R26, 1        

brne A    ;Ha "XL" számláló nem nulla, akkor "A"
rjmp B               ;Ha "XL" számláló nulla, akkor "B"

            A:  cbi  PORTB,1   
adiw R24, 1
reti

            B: out  SREG, R15
    ;----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TIMEINI0: sbis PINB,3                 ; 4 perces jumper lekérdezése
          rjmp T40             
           sbis PINB,4     ; 8 perces jumper lekérdezése

rjmp T80               
rjmp TIMEINI0

          
         T40: ldi  R25, HIGH (c1)     ;4 perc üzem

ldi  R24, LOW (c1)
ldi  R27,  HIGH (c1)     ;4 perc szünet
ldi  R26,  LOW (c1)
reti

         T80: ldi  R25, HIGH (c2)      ;8 perc üzem
ldi  R24, LOW (c2)
ldi  R27, HIGH (c2)      ;8 perc szünet
ldi  R26,  LOW (c2)
reti

            ;--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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