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Koordinata-mérégépeken, szerszamgépeken
alkalmazott tapintofejekre vonatkozé
néhany szabadalom

Palinkas Tibor gépészmérndk, tpalinkas@radiovilag.hu

Az alabbi listaban jo néhany, a koordinatamérdogépeken, CNC szerszamgépeken haszndalatos tapintofejre, mérdfejre vonatkozo
szabadalom szama, eredeti cime és a témajanak rovid leirasa szerepel. A szabadalmi leirdsokat az interneten leltem fel.
Természetesen ez a lista nem lehet teljes egyrészt azért, mert nyilvan nem taldaltam meg az dsszes vonatkozo szabadalmat,
masrészt a lista osszeallitasa ota minden bizonnyal szamos uj is sziiletett. A szabadalmakat témakorok szerint kategorizaltam,
amelyek abécé sorrendben szerepelnek. Azokon beliil a szabadalom szama (z6mmel az US Patent) alapjan abécé, ill. novekvd

szamsorrendben dllitottam dssze a hivatkozdsokat.

(A szabadalomszam v. -szamok utan az eredeti cim olvashato. Zardjelben az eredeti jogtulajdonos, az iktatas datuma — ha tobb
volt, akkor a legkorabbi — és pontosvesszdvel elvalasztva a kozzététel datuma.

Mechanika (vezeték, agyazas, tapintoszar stb.)

DE 10066470 B4

Dreh-Schwenkeinrichtung fiir den Tastkopf eines Koordinatenmefgerites
Tapintéfej-pozicionald egység

(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik Gmbh, 2000; 2011)

DE 102010016739 A1, DE 102011002262 B4
Messkopf fiir ein Koordinatenmessgeriit
Nehéz tapintofej rugos belogas-kiegyenlitése
(Hexagon Metrology Gmbh, 2010; 2011)

DE 10250813 B4, DE 10250813 Al

Tastkopf fiir Koordinatenmessgerit

Rugodlemezbdl hajtogatott kerethez rogzitett tapintd, minden irdnyban
azonos érzékenységgel

(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik Gmbh, 2002; 2014)

EP 0169416 B1, DE 3427413 C1, EP 0169416 Al
Tasteinrichtung

6 db rugalmas huzallal felfiiggesztett tapintocsap
(Dr. Johannes Heidenhain GmbH, 1984; 1986)

EP 0361164 A1, DE 3830806 A1, DE 3830806 C2

Feeler for tracing surfaces

Kompakt 3D-s, parhuzamvezet6 rugdoszlopokkal, csuklorugokkal, csillapito
egységekkel

(MAHO Aktiengesellschaft, 1988; 1990)

EP 0562535 B1, DE 4209829 Al, EP 0562535 A2, EP 0562535 A3
Prizisions-Kupplung zum Einsatz in einem Tastkopf einer Messeinrichtung
Tapintoszar rugdémembranos + golyos tajolasa

(ASKEA Feinmechanik GmbH, 1992; 1997)

EP 0628785 A2, DE 4318741 A1, DE 4318741 C2, EP 0628785 A3, EP 0628785 Bl
Mehrkoordinaten-Tastkopf

Kompakt parhuzamrugds vezetést, ill. golyos egyenesbevezetésii/rugocsuklos
mechanika

(Dr. Johannes Heidenhain GmbH, 1993; 1994)

EP 1721117 B1, DE 102004011729 A1, DE 502005003459 D1, EP 1721117 A1, WO
2005088238 A1

Tastkopf fiir ein koordinatenmessgerit

Spec. haromszog alaku elemekbdl 4ll6 rugorendszeri tapintoszar-vezetés

(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik GmbH, 2004; 2008)

US 3673695 A

Non-tilting probe

Csak tengelyiranyban vagy csak oldaliranyban eltolodo tapintdszar, konturkdvetéshez
(szerszamgéphez)

(Rohr Corp, 1970; 1972)

US 3785056 A, DE 3241882 Al

Statically balanced probe assembly

1D-s, statikusan kiegyensulyozott szogtapintd
(Portage Machine Co, 1971; 1974)
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US 3922791 A

Profile indicating apparatus displaceable either along an axis or in a plane
perpendicular thereto

Profilletapogatd

(Westinghouse Electric Corp, 1974; 1975)

US 3945124, DE 2356030 Al, DE 2356030 B2, DE 2356030 C3
Contact sensor for workpiece calipering

1D-s és 3D-s, parhuzamrugods vezetésii rugds tapintomechanika
(Ernst Leitz Gmbh, 1973; 1976)

US 4254554 A, DE 2910882 Al

Connection unit for mounting a tool with precision and reliability on a machine,
particularly a measuring machine

Tapintofej iitkozésekor a torést elmozduassal megel6z6 kozbeiktatott berendezés
(Dea Digital Electronic Automation, S.P.A., 1978; 1981)

US 4451987 A, CA 1198188 A, CA 1198188 Al, DE 3321454 A1, DE 3321454 C2
Touch probe

3 pontos; kiilonleges kialakitasu laprugo-rendszerrel tajolt tapintocsap.
Szerszamgéphez

(The Valeron Corporation, 1982; 1984)

US 4523063 A, CA 1253551 A, CA 1253551 Al, DE 3444364 Al, DE 3444364 C2
Touch probe having nonconductive contact carriers

3 pontos; kiilonleges kialakitast tivegszalerdsitésii milanyaglemez-rugokkal,
szerszamgéphez. Az IR-rendszert nem targyalja

(Gte Valeron Corporation, 1983; 1985)

US 4523382, EP 0093299 Al, DE 3215878 Al, EP 0093299 Bl

Work-contact probe head for coordinate-measuring instruments

Nyugalmi helyzetében fliggesztdfonalakkal vagy megcesavart rugdszalagokkal biz-
tositott tapintdszar (surlddasmentes)

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1982; 1985)

US 4530160 A, DE 3234470 A1, DE 3234470 C2, EP 0106032 A2, EP 0106032 A3
Sensing pin mounting arrangement for multicoordinate sensing head

Osszetett szerkezet, amely mindharom iranya mozgést azonos tengelyiranya elmoz-
dulassa alakit. Kétkara csuklo+golyos egyenesbevezetés

(Johannes Heidenhain Gmbh, 1982; 1985)

US 4532713, EP 0103089 A1, DE 3229992 Al, DE 3229992 C2, EP 0103089 B1, EP
0103089 Al

Multicoordinate sensing head.

Tapintocsap tajolasa a nyakrésznél kupos/hengeres elemparral, a hatsé végénél
gomb/hengeres furattal. Elektrooptikai érzékeld

(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 1982; 1985)

US 4535543 A, DE 3234851 Al, DE 3234851 C2, EP 0103856 A1, EP 0103856B1
Dynamic feeler head

,.Dinamikus” (tobb rétegi, ,,lapozos™), csuklos, ill. golyds megvezetésii ta-
pintoszarral.

(Mauser-Werke Oberndorf Gmbh, 1982; 1985)

US 4543859 A

Probe adjustment tool and method of using same

A meredekkup ¢és a tapintofej koz¢é iktatott szerkezet, amellyel pl. a tapintogomb
kozéppontja beallithato, pl. a kup tengelyére

(Gte Valeron Corporation, 1983; 1985)
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US 4547772 A, DE 3231158 A1, DE 3231158 C2, EP 0101558 A2, EP 0101558 A3,
EP0101558B1

Multicoordinate sensing head

TTP ,rejtett”, belsé mechanika altal behuzhato, ill. kiengedhet6 tapintoszarral

(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 1982; 1985)

US 4571847 A, DE 2804398 A1, DE 2804398 B2, DE 2804398 C3,

US 4168576, US 4313263

Method and apparatus for use in co-ordinate measuring machines

Egy- v. kéttengelyi, elfordithato, arretalhato felfogo, magnesekkel felfogott TTP-hez
(Rolls-Royce Ltd., Renishaw Plc, 1977; 1986)

US 4603482 A

Probe shield

Megerdsitett tapintoszar-védelem
(Valeron Corporation, 1985; 1986)

US 4625417, CA 1251272 A, CA 1251272 Al, DE 3666731 D1, EP 0205918 A1, EP
0205918 B1

Probe with stylus pressure adjustment

Cserélhet6 tapintdszaras, 6 pontos TTP, a szar feldl beallithaté nyomoéerdvel

(Gte Valeron Corporation, 1985; 1986)

US 4651405, DE 3480063 D1, DE 3486298 D1, DE 3486298 T2, EP 0142373 A2,
EP 0142373 A3, EP 0142373 B1, EP 0142373 B2, WO 1985002138 Al

Tool change apparatus

Magazinos mérdfejcseréld rendszer koordinatamérégéphez

(Renishaw Plc, 1983; 1987)

US 4716656, DE 3763494 D1, DE 3777200 D1, EP 0239337 A1, EP 0239337 B1,
EP 0344871 Al, EP 0344871 B1

Position - sensing probe

3D-s parhuzamrugés vezetésii elrendezések

(Renishaw Plc, 1986; 1988)

US 4734994

Probe having a plurality of hinged plates
Otlapos (,.dinamikus”, ,,Japozos” TTP

(Gte Valeron Corporation, 1986; 1988)

US 4815214 A, DE 3623614 Al, EP 0254903 A2, EP 0254903 A3, EP 0254903 B1
Probe head with self-contained electrical switch operated means for a
coordinate-measuring machine

Utkozés kivédésére, agnesesen rogzitett hagyomanyos, 6 pontos TTP. A kiilsé elekt-
ronika érzékeli, ha a kontaktus nem jo, ekkor iitéssel, vibracioval helyreallitja.
Utkozés esetén levalasztja a fejet.

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1986; 1989)

US 4897929 A, DE 3640160 Al, DE 3640160 C2, EP 0269789 A2, EP 0269789 A3,
EP0269789B1

Multi-coordinate probe

Sok golyd/V-iilékparral alatamasztott, keresztoptikas mérészar

(Johannes Heidenhain Gmbh, 1986; 1990)

US 4916825 A, DE 3728578 A1, EP 0304881 Al, EP 0304881 B1, US 5024003
‘Work-contacting probe system for a coordinate-measuring instrument

6 pontos TTP spec tapintoszar-felfogassal, piezoval

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1987; 1990)

US 4937948 A, DE 3725207 A1, EP 0301389 A2, EP 0301389 A3, EP 0301389 B1
Probe head for a coordinate-measuring instrument

Konturkovetd mechanika parhuzamrugds vezetéssel+rugdkardannal
(Carl-Zeiss-Stiftung, Heidenheim/Brenz, 1987; 1990)

US 4942671 A, DE 3824549 A1, EP 0351714 A2, EP 0351714 A3

Probe head mount for a deflectable probe or the like

TTP kozel tetraéder alakii elmozduld elemmel, 6 pontos megtamasztassal, a tetején
tiikorrel. Ennek szellemében mas, kinematikailag hasonlé megoldasok
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1988; 1990)

US 4964223, DE 3811235 Al, EP 0303831 A2, EP 0303831 A3
Dynamic feeler head

3D-s ,,Dinamikus csapos tapintd™: ,lapozds”, érintkezés TTP
(Wegu-Messtechnik Gmbh, 1987; 1990)

US 5074052 A, WO 1988004401 A1l

Contact-sensing probe

Ferde palcakkal kitamasztott tapintdszar. -Z-ben is elmozdulhat
(Renishaw Plc, 1986; 1991)

US 5083379, DE 3934056 Al, EP 0422530 A2, EP 0422530 A3, EP 0422530 B1
Probe head for a coordinate-measuring machine

3D-s konturkovetd, 3 db 45°-o0s lejtén mozgo szannal, kif. itmérési lehetdséggel
(Carl-Zeiss-Stiftung, Heidenheim/Brenz, 1989; 1992)

US 5084981, DE 69003429 D1, DE 69003429 T2, EP 0392699 A2, EP 0392699 A3,
EP 0392699 B1

Probe head

Kéttengelyti finomallité mechanika mérofejhez, digitalis kijelzéssel. Arretalt,
mikrokontroller-vezérelt (Renishaw Plc, 1989; 1992)
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US 5088337 A, DE 69003149 D1, DE 69003149 T2, EP 0392660 A2, EP 0392660
A3, EP 0392660 B1

Probe head

Kéttengelyti, kézi beallitasu, arretalhatd méréfej-felfogd/helyzetbeallitd egység
(Renishaw Plc, 1989; 1992)

US 5111592, DE 4123081 Al, DE 4123081 C2

Probe head of the switching type

Spec hullamos rugomembran-egységes/kapcsolds+piezos, kozel egyenletes
er6karakterisztikdval

(Carl-Zeiss-Stiftung, Heidenheim/Brenz, 1991; 1992)

US 5119568 A, CA 1306523 C, EP 0299033 A1, EP 0299033 B1, EP 0299033 B2,
WO 1988005524 Al

Feeler device, particularly for copying machines

2D-s v. 3D-s konturkévetd tapintd, masolo szerszamgépekhez. Kompakt, 3D-s,
kompenzalt parhuzamrugos vezetéssel. Erzékelsk: pl. nyalasmérs bélyeg

(Fidia S.P.A., 1987; 1992)

US 5146691 A, EP 0598709 B1, DE 551164 T1, DE 551165 T1, DE 598709 T1,

DE 69102283 D1, DE 69102283 T2, DE 69103930 D1, DE 69103930 T2, DE
69104215 D1, DE 69104215 T2, DE 69105862 D1, DE 69105862 T2, DE 69111830
D1, DE 69111830 T2, EP 0445945 Al, EP 0445945 B1, EP 0470234 Al, EP
0470234 B1, EP 0551164 Al, EP 0551164 B1, EP 0551165 A1, EP 0551165 B1, EP
0598709 A1, EP 0654651 A1, US 5353514, WO 1991013316 Al

Touch probe

Korben azonos tapintoerét és érzékenységet biztositd 6 pontos TTP,
tamasztocsészével”

(Renishaw Plc, 1990; 1992)

US 5208993, DE 69201501 D1, EP 0506306 A2, EP 0506306 A3, EP 0506306 B1
Touch probe

6 pontos TTP, kettés rugdterhelési, toréspontos karakterisztikaval

(Renishaw Metrology Limited, 1991; 1993)

US 5208994, EP 0508670 A2, EP 0508670 A3

Stylus counterbalancing mechanism for a measuring probe

Rugos méréerd-kiegyenlitd (stabilizaldo) mechanika konturkoveté méréfejbe
(Renishaw Metrology Limited, 1991; 1993)

US 5212872 A

Touch probe

Meredekkupra szerelheté TTP centrirozocsavarokkal, kiilsé
rugoderd-beallithatosaggal

(Renishaw Plc, 1989; 1993)

US 5212873, DE 69121909 D1, DE 69121909 T2, EP 0439296 A2, EP 0439296 A3,
EP 0568120 A2, EP 0568120 A3, EP 0568120 B1

Position-sensing probe

3D konturkdvetd, kiilonleges kialakitast rugos vezetékekkel és terhelésbeallito
rugorendszerrel

(Renishaw Plc, 1990; 1993)

US 5228205 A, DE 4025829 A1, EP 0471168 A2, EP 0471168 A3, EP 0471168 Bl
Mounting for the sensor of coordinate measuring machines

Tapadokoronggal rogzitett cserélhetd tapintoszar-szerelvény, kiilsé vakuumszivattyas
miikodtetéssel

(Dr.-Ing. Hofler Mebgeratebau Gmbh, 1990; 1993)

US 5299360 A, DE 69102035 D1, DE 69102035 T2, EP 0476076 Al, EP 0476076
B1, WO 1991014149 A1

Probe for checking linear dimensions

Gombesuklos tapintokar, toréspontos eréterheléssel.

(Marposs Societa’ Per Azioni, 1990; 1994)

US 5299361 A, DE 4132166 A1, DE 59102956 D1, EP 0524341 Al, EP 0524341 B1
Multi-coordinate probe

12 pontos TTP, egyenként jusztirozhaté gombcesuklo-iilékekkel (klf. jusztirozo
mechanikaval), keresztiranyu fénysugarral, kettés fotodiodaval érzékel

(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 1991; 1994)

US 5327657, US 5404649 A

Touch probe

Vegyes szerkezeti megoldasok. P1. rugémembran-vezetésii tapintocsucs nyulasmérd
bélyegekkel, magnesekkel ,,feltapasztott”, ledobodd mérészar, egyenes, ill. karusz-
szel-szerli méréfej-magazin a cseréhez stb.

(Renishaw Metrology Ltd., 1991; 1994)

US 5345689, DE 69213668 D1, DE 69213668 T2, EP 0544854 A1, EP 0544854 B1,
WO 1992021932 Al

Measuring probe

Optika érzékel6rendszer, rugos felfiiggesztés. A TTP mérészara 6 pontos, magneses
felerdsitésti, de palcak helyett is golyok! Specialis membranok, ,,megtort szara” belsé
oszlop

(Renishaw Metrology Limited, 1991; 1994)

US 5345690 A

Contact probes

6 (v. -Z-ben is elmozd. 12) pontos TTP, kiilonféle elhelyezésii mikromechanikai
er6érzékel6kkel

RT EK '19
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(Renishaw Metrology Limited, 1990; 1994)

US 5354157, DE 69308500 D1, DE 69308500 T2, EP 0602848 A1, EP 0602848 B1
Device for connecting a shank to a probe

Felfogorendszer tapinto és meredekktip kozé. A tapintd és a kip kozott csapagyazas;
a tapintohaz forgasa megakadalyozva

(Renishaw Plc, 1992; 1994)

US5355589 A, DE4217641A1, DE4217641C2

Sensing head for the three-dimensional sensing of workpiece

Minden irdnyu tapintokitérés (-Z kivételével) félgombot billent fel, ami egy tapinto-
hazban megvezetett hiively axialis elmozdulasat eredményezi.

(Wolfgang Madlener, Wilfried Veil, 1992; 1994)

US 5394618 A, DE 4228018 Al, DE 4228018 C2, EP 0585784 A1, EP 0585784 B1
Multiple coordinate feeler apparatus

Gombesuklos tapintdszart, axialis elmozdulast eredményezé szerkezet

(Haff & Schneider Werkzeug- Und Geratebau Gmbh & Co. Kg, 1992;1995)

US 5505005 A

Touch probe

Magnesesen ,,feltapasztott” mérdtapinto-egység, nyulasmérdbélyeges v. eréérzékelds
TTP-rendszerek, -Z iranyra is

(Renishaw Plc, 1990; 1996)

US 5727326 A, DE 19501178 A1, DE 19501178 C2

Pivotable two-coordinate scanning head with horizontal main axis
Vizszintes tengely koriil atfordithato tapintofej, a méréerok okozta hiba
kompenzalasara

(Klingelnberg Sohne Gmbh, 1995; 1998)

US 5756886 A, DE 69617148 D1, DE 69617148 T2, DE 69617148 T3,

EP 0764827 A2, EP 0764827 A3, EP 0764827 B1, EP 0764827 B2

Touch probe with reseat position system

TTP-k: harom- v. hatagt golyos csillag, a V-iilékek kiilonbdz6 szogben — nem
sugdriranyban — valo elhelyezésével. Ferde szogben felszerelt V-hornyokkal is. A
hataguhoz hatlapt negativ gula. Ezzel a surlodasbol ad6do bizonytalansagok
csokkenthet6k, a visszaallasi pontossag né. Nytlasmérd bélyeges érzékelérendszer.
(Mitutoyo Corporation, 1995; 1998)

US 5778551 A, DE 19508861 Al, EP 0732563 Al

Coordinate measuring apparatus having a device for profile measurements and
method for making said profile measurements

3D-s, parhuzamrugos vezetésii, profilletapogatd, magneses tapintocsap-rogzitéssel
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1995; 1998)

US 5806200 A, DE 29612475 U1, DE 29704636 Ul

Probe head of a coordinate measuring apparatus

Tapintofej: XY iranyban kétcsuklos, Z irdnyban parhuzamrugokkal egyenesbevezetett
tapintoszar

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1995; 1998)

Erintkez6s érzékelérendszer

EP 0768510 A1, EP 0768510 B1
Touch sensor

Négypontos alatamasztasu
(Metrol Co., Ltd., 1995; 1997)

EP 0852327 Al, DE 69712457 D1, EP 0852327 B1 (nagyon hasonl6 az EP
0768510-hez)

Touch sensor

Négypontos alatdmasztasu

(Metrol Co., Ltd., 1997; 1998)

US 2795666 A

Feeler head

Egyszerii, 1D-s, két beallito mikrométerrel (érintkezds finomtapintd)
(Haut Rhin Manufacture Machines, 1953; 1957)

US 3470618 A

Edge finder

Elkeresd: 1D-s, kontaktusbontasos

(Granite State Machine Co Inc, 1967; 1969)

US 3541924 A, DE 1752862 Al

Tracer device for copying machine-tools

Erintkez0s tapintofej masolomardhoz, masoloesztergahoz
(Gambin Sa, 1967; 1970)

US 4136458, CA 1091326 A, CA 1091326 Al, DE 2743665 Al
Bi-axial probe

2x6 pontos TTP, -Z iranyban is miikddtethetd

(The Bendix Corporation, 1976; 1979)

US 4138823 A, DE 2801656 Al, DE 2801656 B2, DE 2801656 C3

Probe for use in measuring apparatus
TTP: 6 golyo, 6 gorgé+huzal golyokosar

RT EK'19

2018.08.05.

(Rolls-Royce Limited, Renishaw Electrical Limited, 1977; 1979)
US 4153998 A

Probes

6 pontos TTP alapszabadalom, KIf. kiviteli formakkal

(David R. McMURTRY-Rolls-Royce (1971) Limited; 1972; 1979)

US 4155171 A, DE 2742817 Al, DE 2742817 B2, DE 2742817 C3
Contact-sensing probe

TTP: 6 pontos, kiegészité tamasztékokkal, ill. 12 pontos, csak golyokbol!
(Rolls-Royce Limited, Renishaw Electrical Limited, 1976; 1979)

US 4279080, DE 3031770 Al, DE 3031770 C2

Touch signalling probe

4 agu golyos csillagos TTP, Z irdnyban golyods egyenesbevezetéssel
(Mitutoyo Mfg. Co. Ltd., 1979; 1981)

US 4301338, DE 2644027 A1, DE 2644027 B2, DE 2644027 C3, US 4375723 (na-
gyon hasonlit az US 4153998-re)

Contact-sensing probe

Elemi, 6 pontos TTP, a kontaktusrenndszerrel parhuzamos szaru is

(Rolls-Royce Limited, Renishaw Electrical Ltd., 1975; 1981)

US 4364178 A, CA 1160829 A, CA 1160829 Al, EP 0023549 Al

Numerically controlled measuring device

~Szdmjegyvezérlésii”, csapagyazott tapintdtarcsival végzi a kontirkdvetést. Mindig a
megfeleld szogbe beforditjak. Erzékeld: 3 db kontaktus

(Societe D’etudes Industrielies De Villejuif, Seiv Automation, 1979; 1982)

US 4397093 A, DE 2757453 A1, DE 2757453 B2, DE 2757453 C3, US 4288925, US
4360973, US 4397093, US 4473955

Probe for use in measuring apparatus

KIf. 2x6 pontos TTP; -Z iranyban is elmozdithato véltozat

(Rolls Royce Limited, Renishaw Electrical Limited, 1976; 1983)

US 4451988 A

Probe for use in measuring apparatus

TTP: tobbféle elrendezés, pl. 2x6 pontos, 2 rugds, -Z iranyban is érz.;
rugémembrannal kombinalt is

(Rolls Royce Ltd., Renishaw Electrical Ltd., 1976; 1984)

US 4477976 A, DE 3345653 Al, DE 3345653 C2
Contact sensor

Tarcsas tajolasa tapintoszar, egyetlen, axialis kontaktussal
(Kuroda Precision Industries Ltd., 1982; 1984)

US 4509264 A, EP 0103090 B1, US 4509264

Sensing head with overload protection

Egyszerii, 6 pontos tajolasn, O-gyliriis biztositash iitkdzésvédelem
(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 1982; 1985)

US 4535543 A, DE 3234851 Al, DE 3234851 C2, EP 0103856 Al, EP 0103856B1
Dynamic feeler head

,.Dinamikus” (tobb rétegii, ,,lapozds”), csuklds, ill. golyds megvezetésii tapinto-
szarral.

(Mauser-Werke Oberndorf Gmbh, 1982; 1985)

US 4542590 A, CA 1216338 A, CA 1216338 Al, DE 3565314 D1, EP 0162233 Al,
EP 0162233 B1

Two axis touch probe

Kéttengely, érintkez6s TTP, szerszamgépre

(Gte Valeron Corporation, 1984; 1985)

US 4558312 A, CA 1211530 A, CA 1211530 A1, DE 3378279 D1, DE 3382579 D1,
DE 3382579 T2, EP 0088596 A2, EP 0088596 A3, EP 0088596 B1, EP 0269795 Al,
EP 0269795 Bl

Position detecting device

A tapintdgdmbbel koncentrikus gombfeliileten elforduld, ill. attdl eltavoldds tapinto-
rendszer. Villamos érintkezés a gomb és a munkadarab kozott. Ujfajta ,,6 pontos™: a
harom goly6 sikon,V-horonyban, ill., negativ kup falan tdmaszkodik

(Sony Magnescale Incorporated, 1982; 1985)

US 4562646, DE 3470803 D1, EP 0146697 Al, EP 0146697 B1
Head for checking linear dimensions

3 rétegii, golyos/V-arkos TTP

(Finike Italiana Marposs S.P.A., 1983; 1986)

US 4581826 A, DE 3231160 A1, DE 3231160 C2, EP 0101858 A2, EP 0101858 A3
Sensing pin mounting arrangement for multicoordinate sensing head

TTP gombcesuklos agyazasu, axialisan elmozdulo mérészarral, amit nyugalmi helyzet-
ben 3 golyon felfekvo tanyér tajol. A rendszer axialis elmozdulasat érzékeli

(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 1982; 1986)

US 4621436, DE 3522061 A1, DE 3522061 C2
Position detecting apparatus

Kiilonleges felépitésti 3D-s érintkezés TTP
(Sokkisha Co., Ltd., 1984; 1986)

US 4734994
Probe having a plurality of hinged plates
Otlapos (,,dinamikus”, ,lapozos” TTP
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(Gte Valeron Corporation, 1986; 1988)

US 4859817 A, DE 307782 T1, DE 3863038 D1, EP 0307782 Al, EP 0307782 B1
Feeler for omnidirectional contactor system

Négyagu golyos csillag, ferde tilékekkel

(Tesa S.A., 1987; 1989)

US 4964223, DE 3811235 Al, EP 0303831 A2, EP 0303831 A3
Dynamic feeler head

3D-s ,,.Dinamikus csapos tapintd™: ,lapozos”, érintkezés TTP
(Wegu-Messtechnik Gmbh, 1987; 1990)

US 5048194, DE 3874329 D1, DE 3874329 T2, EP 0344289 Al, EP 0344289 B1, EP
0489715 A2, WO 1989005435 A1

Position sensing probe

3D-s tapintd, parhuzamrugés paralelogrammakkal megvezetve, kis dinamikus
hibaval. Hagyomanyos, 6 pontos TTP is, axialis érzékelovel

(Renishaw Plc, 1987; 1991)

US 5146691 A, EP 0598709 B1, DE 551164 T1, DE 551165 T1, DE 598709 T1,

DE 69102283 D1, DE 69102283 T2, DE 69103930 D1, DE 69103930 T2, DE
69104215 D1, DE 69104215 T2, DE 69105862 D1, DE 69105862 T2, DE 69111830
D1, DE 69111830 T2, EP 0445945 A1, EP 0445945 B1, EP 0470234 Al, EP
0470234 B1, EP 0551164 A1, EP 0551164 B1, EP 0551165 Al, EP 0551165 B1, EP
0598709 A1, EP 0654651 A1, US 5353514, WO 1991013316 Al

Touch probe

Korben azonos tapintoerdt és érzékenységet biztositd 6 pontos TTP, ,tamaszto-
csészével”

(Renishaw Plc, 1990; 1992)

US 5319858 A, DE 69120658 D1, DE 69120658 T2, EP 0512094 A1, EP 0512094
B1, WO 1992009862 A1l

Touch probe

A kontaktusok elemzése, javaslat tiszta wolfram kontaktusparokra, fémtani fotokkal
(Renishaw Plc, 1990; 1994)

US 5425180 A, DE 4204602 A1, EP 0556574 A2, EP 0556574 A3, EP 0556574 Bl
Method for coordinate measurement of workpieces

Kombinalt 6 pontos/piezds TTP kétcsatornas jelkiértékelése. Tombvazlat, jelalakok
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1992; 1995)

US 5634280 A, EP0695412A1, WO1995022739A1
Measuring probe

Sokgolyos, kétgolyosoros TTP

(Renishaw Plc, 1994; 1997)

Nem érintkez8s érzékeldrendszer (induktiv,
kapacitiv, er6szenzoros, nyldlasmérébélyeges,
piezo)

DE 102012018417 A1, DE 102012018417 B4

Tasteinrichtung und Messeinrichtung mit einer derartigen Tasteinrichtung
Gerjesztett piezoelektromos tapintd, nagyon vazlatosan

(Hans-Holger Anger, Falk Felgentreu, Frank Schiitze, 2012; 2014)

EP 0284737 B1, DE 3708105 A1, EP 0284737 Al

Messtaster

3D-s, minden iranyban golyds megvezetésii tapintdszar, a végén magnessel.
A magneses teret érzékeldmatrix érzékeli

(Robert Bosch Gmbh, 1987; 1991)

EP 0420416 A2, EP 0420416 A3

Method and apparatus of datuming a coordinate positioning machine
Piezos: a kristalyok a tapintdszarban, kozvetleniil a tapintdgombnél
(Renishaw plc, 1989; 1991)

EP 0501710 A1, DE 69201985 D1, DE 69201985 T2, EP 0501710 B1
Touch probe

Magnesesen feltapasztott mérdfejii, nytlasmérd bélyeges

(Renishaw Metrology Limited, 1991; 1992)

EP 1393011 B1, DE 10122200 A1, DE 50214005 D1, EP 1393011 A2, EP 1393011
B2, EP 1393011 B9, EP 2157400 A1, EP 2157400 B1, WO 2002090877 A2, WO
2002090877 A3

Tastkopf fiir ein koordinatenmessgerit

X-Y iranyban spec., négytekercses differencialtrafo, Z iranyban nyulasmérébélyeges
rugényelv méri az elmozdulasat. A tapintoszarat keresztiranyban egy sikspiral v.
tekercsrugd kozpontositja, Z iranyban a rugényelv hatarozza meg a helyzetét.

(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik GmbH, 2001; 2009)

US 3122970 A

Certificate of correction

Konturkovetd: sajatos, négyagl rugds megtamasztasu tapintdszar, Z iranyban kiilon
egyenesbevezetett tapintogémbbel. 4 + 1 db induktiv érzékeld
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(John M. Rhoaieg, 1960; 1964)

US 3571934, DE 1932010 A1, DE 1932010 B2, DE 1932010 C3
Three-axis inspection probe

3D: a gombesuklos mérészar minden iranyu elmozdulasat tengelyiranyura
transzformalja, amit differencialtranszformatorral érzékel

(Lockheed Aircraft Corp, 1968; 1971)

US 3766653, DE 2248967 Al

Three axis inspection probe

3D-s: a dontéseket a tapintogdmb feliilete tapintja, axialis iranyban egy tengelyiranya
tapintorid mozdul el, ami atbujik a gobmbon. Induktiv érzékelds

(Lockheed Missiles Space, 1971; 1973)

US 4078314 A, DE 2620100 A1, DE 2620100 B2, DE 2620100 C3 (Nagyon hasonlo
az US 4084323 A-hoz)

Measuring apparatus

3D-s tapintdfej egyenesbevezetd rugorendszerrel, induktiv nullpontérzékelokkel
figyelt mozgd kockaval

(Rolls-Royce Ltd., Renishaw Electrical, Ltd., 1975; 1978)

US 4084323 A, DE 2620099 Al, DE 2620099 C (Nagyon hasonl6 az US 4078314
A-hoz)

Measuring apparatus

3D-s tapintofej egyenesbevezetd rugorendszerrel, induktiv nullpontérzékelokkel
figyelt mozgo kockaval

(Rolls-Royce Limited, Renishaw Electrical Limited, 1975; 1978)

US 4130941 A

Displacement gauge

Kompakt, 3D-s, parhuzamrugds vezetésii, 3 db induktiv érzékelds
(Rolls-Royce Limited, 1975; 1978)

US 4203225, DE 2840934 A1 (nagyon hasonlit a US 4203225-re)
Position indicator for control measurements of surfaces

3D-s, induktiv finomtapintokkal szerelt

(Ab Ce Johansson, 1977; 1980)

US 4334362 A

Bidimensional tracer of machine tools or measuring machines
Kétdimenzios: rugokkal megvezetett tapintoszar, 2 db E-magos differencial-
transzformatoros érzékeld

(Dea Digital Electronic Automation Spa, 1978; 1982)

US4364180, DE 2947394 Al, DE 2947394 C2, EP 0029499 A1, EP 0029499 B1
Instrumentation for sensing the test values at test samples

A TTP-rendszer sikja parhuzamos a tapintoszarral. A golyok er6- vagy gyorsulas-
érzékelokon fekszenek fel

(Ernst Leitz Wetzlar Gmbh, 1979; 1982)

US 4397188 A, DE 3050013 C2, WO 1981001334 A1

Piezoelectric resonant contact sensor

Piezoelektromos, rezonans: tobbszegmenses, tobb modusban rezgé lapkaval
(Experimentalny Naucho-Issledovatelsky Institut

Metallorezhuschikh Stankov Enmis Vilnjussky Filial, 1979; 1983)

US 4401945 A, CA 1172334 A, CA 1172334 Al, DE 3213313 A1, DE 3213313 C2,
US 4578874, US 4441257 A, DE 3241882 Al

Apparatus for detecting the position of a probe relative to a workpiece

TTP v. induktiv atalakito jelének IR atvitele (AM v. FM) kapcs. vazlatokkal

(The Valeron Corporation, 1981; 1983)

US 4443946, DE 3125737 Al

Probe for measuring workpieces

6 pontos TTP, tengelyiranyt induktiv nullpontérzékeldvel
(Renishaw Electrical Limited, 1980; 1984)

US 4462162, DE 3279249 D1, EP 0068899 A2, EP 0068899 A3, EP 0068899 B1
Probe for measuring workpieces

Vegyes tapinto (pl. nyulasmérébélyeges valtozatok), kiilsé rugoval, toréspontos
er6karakterisztikaval, rengeteg otlettel.

(Rolls-Royce Limited, Renishaw Electrical Limited, 1981; 1984)

US 4523383, DE 3380445 D1, EP 0102744 A1, EP 0102744 B1,

WO 1984000605 Al

Position sensing apparatus

Rug6z6 oszlopokkal megvaldsitott 3D-s parhuzamvezetésii tapintdszar, induktiv
kozelitéskapcsolokkal

(Renishaw Electrical Limited, 1982; 1985)

US 4549356, DE 3231159 A1, DE 3231159 C2, EP 0101857 A2, EP 0101857 A3, EP
0101857 B1

Sealing arrangement for multicoordinate sensing head

6 pontos TTP, gombcesuklos tomitésii tapintdszarral, axialis induktiv érzékelovel
(Johannes Heidenhain Gmbh, 1982; 1985)

US 4575947 A, DE 3473920 D1, EP 0123835 A1, EP 0123835 B1

Measuring arm for a multiple coordinate measuring machine

Derékszogii mérékar koordinatamérégéphez, merev tapintd furétokmanyban torténd
felfogasara. A jeleket a kar deformacioit detektald kapacitiv érzékelkbdl, ill.
kontaktusparbol nyeri
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(Wyler Ag, 1983; 1986)

US 4621434, DE 3210711 Al, DE 3210711 C2

Multiple-coordinate scanner with regulated scanning force

3D-s kontarkdvetd, hagyomanyos parhuzamrugos felépités, induktiv érzékel6k, rugos
tehermentesités

(Willy Hofler, 1982; 1986)

US 4679332 A, DE 223970 T1, DE 3667848 D1, EP 0223970 Al, EP 0223970 B1
Sensor device for a machine for measuring conductive parts mounted on a
measurement table

A munkadarabbal valo fémes érintkezés kozben zar6do aramkor + belsé kapacitiv
érzékeld

(Tesa S.A., 1985; 1987)

US 4702013, DE 3579592 D1, EP 0205528 A1, EP 0205528 B1, US 4780963, US
4854050, WO 1986003829 A1 US 4769919, US 4780963, US 4854050

Probe for sensing contact via acceleration

6 pontos TTP, tengelyiranya elmozdulast érz. piezoegységgel (gyorsulasérzékelvel
is); klf. valtozatok

(Renishaw Plc, 1984; 1987)

US 4780961 A

Probe assembly and circuit for measuring machine

Hatpontos, piezé TTP. Csak a piez6 jelét érzékeli: mindkét polaritast komparalja,
monostabilt vezérel, optocsatolt kimenete van. Kapcsoldsi vazlattal

(Shelton Russell S, Schaffer Michael J, 1986; 1988)

US 4817362, EP 0242747 A2, EP 0242747 A3, DE 3764850 D1, EP 0242747 B1
Probe for measuring workpieces and electrical connections therefor

6 pontos TTP, a golyoparok alatt nyulasméré bélyegekkel. Kontaktusbontassal
nyugtaz. Kapcsolasi vizlatok is

(Renishaw Plc, 1986; 1989)

US 4833792 A, DE 8700885 Ul

Probe head for a coordinate measuring instrument

TTP: csupan piezolapkaval érzékel, a 6 pontos rendszer csak tajol. A lapka a ta-
pintoszar-befogo és az érintkezdcsillag kozott van

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1987; 1989)

US 5090131, DE 69003219 D1, DE 69003219 T2, EP 0423307 Al, EP 0423307 B1,
WO 1990012998 Al

Position determining apparatus

6 pontos, nyalasmérébélyeges TTP: 2-2 db bélyeg a golyétajold .,V arkok oldalain
(Renishaw Plc, 1989; 1992)

US 5111592, DE 4123081 Al, DE 4123081 C2

Probe head of the switching type

Spec hulldmos rugémembran-egységes/kapcsolos+piezos, kozel egyenletes
erOkarakterisztikaval

(Carl-Zeiss-Stiftung, Heidenheim/Brenz, 1991; 1992)

US 5247751 A

Touch probe

Aktiv (RF ultrahangfrekvencian, mint rezonanciafrekvencian gerjesztett) piezos.
Erintéskor a rezonanciafrekvencia elcstszasat érzékeli

(Nikon Corporation, 1990; 1993)

US 5345690 A

Contact probes

6 (v. -Z-ben is elmozd. 12) pontos TTP, kiilonféle elhelyezésti mikromechanikai
eréérzékelkkel

(Renishaw Metrology Limited, 1990; 1994)

US 5425180 A, DE 4204602 A1, EP 0556574 A2, EP 0556574 A3, EP 0556574 B1
Method for coordinate measurement of workpieces

Kombinalt 6 pontos/piezds TTP kétcsatornas jelkiértékelése. Tombvazlat, jelalakok
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1992; 1995)

US 5435072 A, EP 0605140 A1, DE 69323289 D1, DE 69323289 T2, DE 69323289
T3, EP 0605140 A1, EP 0605140 B1, US RE37030

Touch probe and signal processing circuit therefor

6 piezoparos TTP (a lapkak a 6 pontos érzékelérendszer tilékein 45°-ban elhelyezve)
+ jelkondicionalo aramkor tombvazlata

(Renishaw Plc, 1992; 1995)

US 5505005 A

Touch probe

Magnesesen ,,feltapasztott” mérdtapinto-egység, nytulasmérobélyeges v. eroérzékelds
TTP-rendszerek, -Z iranyra is

(Renishaw Plc, 1990; 1996)

US 5517124 A

Stylus probe for measuring workpiece surface characteristics

Tapintok, a tapintdszartol elszigetelt golyoval, kozvetlen a munkadarabbal érintkezo
kapacitiv mérésekre. Kiilon szerkezet nincs; a tapintdszar rugalmas

(Extrude Hone Corporation, 1989; 1996)
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US 5755038, DE 69515643 D1, DE 69515643 T2, EP 0740768 A1, EP 0740768 B1,
WO 1996016312 Al, US 4462162 A, DE 3279249 D1, EP 0068899 A2, EP 0068899
A3, EP 0068899 B1

Touch probe

3D-s, 3 db 45°-ban szerelt, haromszog alaku, nyulasmérd bélyeggel ellatott rugdle-
mez altal felfogott tapintoszar-egység. Utobbit magnesek rogzitik

(Renishaw Plc, 1994; 1998)

US 5756886 A, DE 69617148 D1, DE 69617148 T2, DE 69617148 T3,

EP 0764827 A2, EP 0764827 A3, EP 0764827 B1, EP 0764827 B2

Touch probe with reseat position system

TTP-k: harom- v. hatagti golyos csillag, a V-iilékek kiilonb6z6 szogben — nem
sugariranyban — vald elhelyezésével. Ferde szgben felszerelt V-hornyokkal is. A
hatagtihoz hatlapt negativ gila. Ezzel a surlédasbol adodé bizonytalansagok
csokkenthetdk, a visszaallasi pontossag no. Nyulasmérd bélyeges érzékeldrendszer.
(Mitutoyo Corporation, 1995; 1998)

US 5884410, EP 0780660 A2, DE 19547977 A1, EP 0780660 A3, EP 0780660 B1
Sensing system for coordinate measuring equipment

TTP szerszamgéppre: piezoelem a tapintogémbben v. kdzvetleniil mogétte elhelyez-
ve. FM adét vezérel. Tapellatas fényelemmel

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1995; 1999)

Elektronika (jelkondicionalo, azonosito, IR v. RF at-
vitel stbh.)

EP 0501681 A1

Signal conditioning circuit for trigger probe

AC generatoros, komparatoros jelkondicionald 6 pontoshoz. DC valtozat is.
(Renishaw Metrology Limited, 1991; 1992)

EP 1643208 A2, DE 102004048095 A1, EP 1643208 A3

Cserélhetd, 6 pontos tajolasu tapintdszar-szerelvények, azonositd csippel
Taststift und Taststiftwechselhalterung fiir ein Koordinatenmessgerit
(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik GmbH, 2004; 2006)

US 3888012, DE 2207270 A1, DE 2207270 B2, DE 2207270 C3

Instrument for the simultaneous transmission of the movements of a feeler to at
least two reading means

3D-s kontarkovetd, 2 db hagyomanyos ,,ceruza” induktiv tapintval

(Far Fab Assortiments Reunies, 1971; 1975)

US 4158919 A, DE 2712761 A1, DE 2712761 B2, DE 2712761 C3

Apparatus for measuring displacement in at least two orthogonal dimensions
Spec. rugémnembrannal felfogott tapintdszar. Az elmozdulésait 3 v. 4 db induktiv
jelatalakito érzékeli

(Rolls-Royce Limited, Renishaw Electrical Limited, 1976; 1979)

US 4177568, DE 2712181 Al, DE 2712181 B2, DE 2712181 C3
Measurement head

Kettds 6 pontos TTP, érzékelokkel (piezo, opto stb.) kiegészitve
(Carl Zeiss-Stiftung, 1977; 1979)

US 4203225 A

Position indicator for control measurements of surfaces

Spec. membrannal felfogott tapintoszar, 4 db induktiv finomtapintd
(Ab Ce Johansson, 1977; 1980)

US 4246795 A, DE 2841424 Al, DE 2841424 B2, DE 2841424 C3

Contact sensing head

TTP, amelyben induktiv v. kapacitiv atalakitok kozvetleniil a tapintoszar helyzetét
érzékelik. Kapcsolasi vazlatokkal, radios atvitellel (vazlatosan).

(Meseltron S.A., 1977; 1981)

US 4246795 A, DE 2841424 A1, DE 2841424 B2, DE 2841424 C3

Contact sensing head

TTP, amelyben induktiv v. kapacitiv atalakitok kozvetleniil a tapintoszar helyzetét
érzékelik. Kapcsolasi vazlatokkal, radios atvitellel (vazlatosan).

(Meseltron S.A., 1977, 1981)

US 4509266 A, CA 1234893 A, CA 1234893 Al, DE 3422180 A1, DE 3422180 C2
Touch probe

6 pontos TTP, AM v. FM IR atvitellel, vakuval tavvezérelhetd bekapcsolas (idozitett).
Kapcs. rajzrészletekkel

(Gte Valeron Corporation, 1982; 1985)

US 4578874 A, CA 1172334 A, CA 1172334 Al, DE 3213313 Al, DE 3213313 C2,
US 4401945

Prober with optical transmission scheme

6 pontos TTP, frekvenciaugrasos IR atvitellel, kapcsoldsi vazlatokkal

(Gte Valeron Corporation, 1981; 1986)

US 4608763, CA 1234894 A, CA 1234894 A1, DE 3422102 Al, DE 3422102 C2
Probe
IR jelados, 6 pontos TTP, teleppel, kapcsolasi rajzzal (FM), szerszamgéphez
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(Gte Valeron Corporation, 1983; 1986)

US 4658509, CA 1243355 A, CA 1243355 A1, EP 0216032 A1

Probe having low battery detection/transmission feature

Foorsoba foghato adapter 6 pontos TTP-hez, telepkimeriilést is indikalo IR atvitellel,
kapcsolasi vazlattal

(Gte Valeron Corporation, 1985; 1987)

US 4780961 A

Probe assembly and circuit for measuring machine

Hatpontos, piezé TTP. Csak a piez6 jelét érzékeli: mindkét polaritast komparalja,
monostabilt vezérel, optocsatolt kimenete van. Kapcsoldsi vazlattal

(Shelton Russell S, Schaffer Michael J, 1986; 1988)

US 4785545 A, DE 3634689 A1, DE 3634689 C2

Means for simultaneously connecting a plurality of switch-type probe heads to
the measurement arm of a coordinate-measuring machine

Tobb, soros ellenallassal kiegészitett TTP parhuzamos kapcsolasa
(Carl-Zeiss-Stiftung, Heidenheim/Brenz, 1986; 1988)

US 4817362, EP 0242747 A2, EP 0242747 A3, DE 3764850 D1, EP 0242747 B1
Probe for measuring workpieces and electrical connections therefor

6 pontos TTP, a golyoparok alatt nyulasméré bélyegekkel. Kontaktusbontassal
nyugtaz. Kapcsolasi vazlatok is

(Renishaw Plc, 1986; 1989)

US 4916339 A, DE 3773899 D1, DE 3788360 D1, DE 3788360 T2, EP 0279828 Al,
Signal processing for contact-sensing probe

EP 0279828 B1, EP 0279828 B2, WO 1988001726 A1

Kétvezetékes jelkondicionalo 6 pontos+piezds TTP-hez, kapcsolasi vazlatokkal
(Renishaw Plc, 1986; 1990)

US 4916825 A, DE 3728578 Al, EP 0304881 A1, EP 0304881 B1, US 5024003
‘Work-contacting probe system for a coordinate-measuring instrument

6 pontos TTP spec tapintoszar-felfogassal, piezoval

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1987; 1990)

US 4934065 A, DE 3774320 D1, DE 3783468 D1, DE 3783468 T2, EP 0243766 A2,
EP 0243766 A3, EP 0243766 B1, EP 0388993 Al, EP 0388993 B1, US 4813151,
Probe for measuring workpieces

Nyulasmérébélyeges, az elektronika tombvazlataval

(Renishaw Plc, 1986; 1990)

US 5065035 A (nagyon hasonlit az US 4509266-ra)

Optical data system having flash/receiver head for energizing/receiving
information from a battery operated transmitter

6 pontos TTP, AM v. FM IR atvitellel, vakuval tavvezérelhet6 bekapcsolas (idézitett)
(Gte Valenite Corporation, 1981; 1991)

US 5270664, DE 69109086 D1, DE 69109086 T2, EP 0503032 Al, EP 0503032 B1,
WO 1992006351 Al

Probe for measuring surface roughness by sensing fringe field capacitance
effects

Kapacitiv fegyverzetekkel kiilonboz0 elrendezésben szegmentalt érzékel6gombos;
TTP és érdességmérd kivitelben is. Jelkondicionalo aramkér vazlata

(Renishaw, Plc, 1990; 1993)

US 5272817 A, EP 0501680 A1, DE 69212512 D1, DE 69212512 T2,

EP 0501680 B1

Signal conditioning circuit for trigger probe

Komparatoros jelkondicionalé aramkoér komparatorral, a nyugalmi ellenallas automa-
tikus érzékelésével, 6 pontos TTP-hez

(Renishaw Metrology Limited, 1991; 1993)

US 5279042 A, EP 0506318 Al, DE 69203770 D1, DE 69203770 T2, DE 69226451
D1, DE 69226451 T2, EP 0506318 Al, EP 0652413 A2, EP 0652413 A3, EP
0652413 Bl

Signal transmission system for trigger probe

RF FM atvitelii 6 pontos TTP: tombvazlatok, jelalakok

(Renishaw Metrology Limited, 1991; 1994)

US 5884410, EP 0780660 A2, DE 19547977 A1, EP 0780660 A3, EP 0780660 B1
Sensing system for coordinate measuring equipment

TTP szerszamgéppre: piezoelem a tapintogémbben v. kozvetleniil mogotte elhelyez-
ve. FM adot vezérel. Tapellatas fényelemmel

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1995; 1999)

Optikai/optoelektronikai érzékel6rendszer

DE 102007013916 B4, DE 102007013916 Al

Konturenmessvorrichtung

Optikai rendszer(i 3D-s konturkdvetd: a tapintogdmbon keresztiil diffaz fényt sugaroz
(Feinmess Suhl GmbH, 2007; 2011)

DE 102014211444 A1, CN 104279953 A, US 9068822, US 20150009484
Abldsungssensor fiir Taster eines chromatischen Entfernungssensors
»Kromatikus” érintésmentes optikai tapintd
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(Mitutoyo Corporation, 2013; 2015)

EP 0609419 B1, DE 69315680 T2, EP 0609419 A1, EP 0609419 B1, US 5471302,
Interferometric probe for distance measurement

WO 1994005966 Al

Interferencias, érintésmentes egykoordinatas

(Renishaw plc, 1992; 1997)

EP 0731333 A1, US 4763417 A, DE 19605349 A1, DE 59509004 D1, EP 0731333
B1, US 5806201 A

Mehrkoordinaten-Tastkopf

6 pontos, egysugaras, keresztiranyu optikai érzékeldvel (kettés fotodioda), rovid
analizissel, szampéldaval

(Dr. Johannes Heidenhain GmbH, 1995; 1996)

EP 0742422 B1, DE 19517215 C1, EP 0742422 Bl
Mehrkoordinaten-Tastkopf

6 pontos, keresztiranyu fénysugaras, részletes metszetrajzokkal
(Dr. Johannes Heidenhain GmbH, 1995; 1999)

US 4453082

Coordinate measuring method and device

Spec. ,,panoramatiikrds”, érintésmentes optikai, ill. csillagkaros letapogatast
(Diffracto Ltd., 1980; 1984)

US 4455755 A, DE 2937431 Al, DE 2937431 C2, EP 0025485 A1, EP 0025485 B1
Apparatus for sensing test values at test samples

Fugg6leges sikon golyokkal tajolt mozgo egység, optikai érzékeléssel

(Ernst Leitz Wetzlar Gmbh, 1979; 1984)

US 4513057

Contact sensing probe for a measuring apparatus

6 pontos TTP, aut. fényerdszab. izzoval megvilagitott 4 db fotodiodas, magnes-
rendszerrel kombinalt szervos nullpozicio-szabalyozassal, kapcsoldsi vazlatokkal
(Bendix Automation Company, 1983; 1985)

US 4530159, DE 3234471 C1, EP 0106033 A2, EP 0106033 A3
Multicoordinate sensing head

3D-s, mindharom irdnyban golyds egyenesbevezetésii, inkrementalis optikai
mérdrendszerii (Johannes Heidenhain Gmbh, 1982; 1985)

US 4532713, EP 0103089 Al, DE 3229992 Al, DE 3229992 C2, EP 0103089 B1, EP
0103089 Al

Multicoordinate sensing head.

Tapintdcsap tajolasa a nyakrésznél kupos/hengeres elemparral, a hatso végénél
gomb/hengeres furattal. Elektrooptikai érzékeld

(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 1982; 1985)

US 4574199 A

Sensing location of an object

KIf. tapintos és tapintdsmentes, kétdimenzios CCD szenzoros, ill. interferencias,
optoelektronikai (Erintéses, ill. érintésmentes)

(Diffracto Ltd., 1983; 1986)

US 4647206 A, DE 3334460 A1, EP 0144546 Al, EP 0144546 B1
Multi-coordinate measuring machine

Koordinatamérégép 3D-s, fényvezetd szalas fénytovabbitasu, interferencias
mérérendszere

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1983; 1987)

US 4694184 (nagyon hasonlit az US 4453082-h6z)

Coordinate measuring method and device using a contact member
Specialis ,,panoramatiikros”, érintésmentes optikai érzékeld

(Diffracto Ltd., 1980; 1987)

US 4701704 A, DE 3530229 Al, DE 3530229 C2
Non-directional touch signal probe

6 pontos TTP, csucsara allitott, tiikros oldala kockaval
(Mitutoyo Mfg. Co., Ltd., 1984; 1987)

US 4733969, CA 1284834 C, EP 0282549 A1, EP 0282549 A4, WO 1988002098 Al
Laser probe for determining distance

Lézerletapogatasu (haromszogeléses), kapcsoldsi vazlatokkal

(Cyberoptics Corporation, 1986; 1988)

US 4750835, DE 3279731 D1, EP 0070141 A1, EP 0070141 B1, WO 1983000216 Al
Method of and device for measuring dimensions

Fokuszalt fénysugaras letapogatasu; szaloptikas is

(Renishaw Electrical Limited, 1981; 1988)

US 4763417 A, DE 3706767 A1, DE 3706767 C2, DE 3768651 D1, DE 8717646 Ul,
EP 0280777 A1, EP 0280777 B1

Multi-coordinate probe

Specialis alaku iilékekre timaszkodo6 sokgolyos mozg6 rész, vizszintes sugarnyalabu
optikai rendszerrel, kettés fotodiodaval
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(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 1987; 1988)

US 4763421 A, DE 3508396 C1, EP 0197243 Al, EP 0197243 Bl

(nagyon hasonlé az US 4763421 A-hoz)

Multi-coordinate probe

Specialis alaku tilékekre tamaszkodod sokgolyds mozgo rész, vizszintes sugarnyalabu
optikai rendszerrel, kettds fotodiodaval

(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 1985; 1988)

US 4792698

Sensing location of an object with line image projection and rotation
Erintésmentes, optikai haromszogeléssel: tobbféle szerkezeti elv; szaloptikas is
(Diffracto Ltd., 1983; 1998)

US 4897929 A, DE 3640160 A1, DE 3640160 C2, EP 0269789 A2,
EP 0269789 A3, EP0269789B1

Multi-coordinate probe

Sok golyd/V-iilékparral alatamasztott, keresztoptikas mérészar
(Johannes Heidenhain Gmbh, 1986; 1990)

US 4942671 A, DE 3824549 Al, EP 0351714 A2, EP 0351714 A3

Probe head mount for a deflectable probe or the like

TTP kozel tetraéder alakil elmozdulé elemmel, 6 pontos megtamasztassal, a tetején
tiikorrel. Ennek szellemében mas, kinematikailag hasonlé megoldasok
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1988; 1990)

US 4952816, EP 0338053 A1, WO 1989004007 A1

Focus detection system with zero crossing detection for use in optical measuring
systems

Fokuszdetektor érintésmentes optikai tapintofejhez

(Renishaw Plc, 1987; 1990)

US 4972597, EP 0373644 A1, DE 68903096 D1, DE 68903096 T2, EP 0373644 B1
Three-di ional displ t gage

3D-s konturkdvetd rugds kdzpontositassal, kiillonbdzo optikai sugarmenettel (pl.
haromszoros tiikrozéssel), PSD-vel

(Governor of Toyama Prefecture, Yutaka Nakaoki, Kitamura Machinery Co., Ltd.,
1988; 1990)

US 5008555 A, DE 68916010 D1, DE 68916010 T2, EP 0395811 A2, EP 0395811
A3, EP 0395811 B1, EP 0554920 A2, EP 0554920 A3

Optical probe with overlapping detection fields

Egymast keresztez6 1ézeres fénypaszmakkal miikodd, vonali CCD-kkel érzékeld
méréfej, hajlitott csovekhez. A kiértékeld algoritmus folyamatébraja

(Eaton Leonard Technologies, Inc., 1988; 1991)

US 5103572 A, DE 3920716 C1, EP 0405176 Al, EP 0405176 B1

Feeler pin using an optical contact sensor

Lézer-interferométeres, a tapintdgomb(6k)rél visszaverddé fénysugarral (optikai
szallal is; vazlatos)

(Wild Leitz Messtechnik Gmbh, 1989; 1992)

US 5118956, EP 0415579 Al

Touch probe including a waveguide

6 pontos TTP, interferométerrel. A tiikor a csészerl tapintoszar végében a golyonal,
de mashol is lehet. Fényvezetd szallal

(Renishaw, 1989; 1992)

US 5154002 A, CA 1336532 C, EP 0305473 A1, EP 0305473 A4, U S5353510, WO
1988006710 A1l

Probe, motion guiding device, position sensing apparatus, and position sensing

method

3D-s, parhuzamrugos vezetésii kontirkovet6 tapinto, differencialis optoelektronikai

érzékelokkel, kapesolasi vazlattal

(Klaus Ulbrich, 1987; 1992)

US 5299361 A, DE 4132166 A1, DE 59102956 D1, EP 0524341 A1, EP 0524341 Bl
Multi-coordinate probe

12 pontos TTP, egyenként jusztirozhaté gémbcesuklo-iilékekkel (klf. jusztirozo
mechanikaval), keresztiranyu fénysugarral, kett6s fotodiodaval érzékel

(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 1991; 1994)

US 5305091 A

Optical coordinate measuring system for large objects

Nagy méretii objektumok lézeres 3D letapogatasa, a tapintoegység S db
2 ablakos, fixen telepitett optikaval torténd kovetésével

(Oreo Products Inc., 1992; 1994)

US 5319442, DE 69208982 D1, EP 0532169 A1, EP 0532169 B1
Optical inspection probe

Erintkezésmentes optikai, CCD-vel

(Renishaw Metrology Limited, 1991; 1994)

US 5345689, DE 69213668 D1, DE 69213668 T2, EP 0544854 A1, EP 0544854 B1,
WO 1992021932 Al

Measuring probe

Optika érzékel6rendszer, rugds felfiiggesztés. A TTP mérészara 6 pontos, magneses
felerdsitésti, de palcak helyett is golyok! Specialis membranok, ,,megtort szara” belsd
oszlop
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(Renishaw Metrology Limited, 1991; 1994)

US 5390423 A

Analogue probe

3D-s, parhuzamrugos vezetds, 1 db LED-del, 3 db optoelektronikai szenzorrendszerrel
(Renishaw Plc, 1991; 1995)

US 5410410

Non-contact type measuring device for measuring three-dimensional shape using
optical probe

Optoelektronikai, a tapintogombbe vezetett ado és vevo fényvezetd szalakkal, a
kiértékelés részletes elemzésével

(Mitutoyo Corporation, 1992; 1995)

US 5509211 A, DE 4325744 C1, EP 0636859 A1, EP 0636859 B1
Multi-coordinate probe

Kiilonféle megvezetésii tapintoszar, 1 v. 2 spec. optoelektronikai érzékeldrendszer
(Johannes Heidenhain Gmbh, 1993; 1996)

US 5548902 A, DE 4325743 C1, EP 0636855 A2, EP 0636855 A3, EP 0636855 Bl
Multi-coordinate probe

Tapinté kereszt alakti rugémembranokkal felfiiggesztett tapintocsappal,
optoelektronikai érzékelGvel

(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 1993; 1996)

US 5615489 A, DE 4327250 A1, DE 4327250 B4, DE 4327250 C5, DE 59305773
D1, EP 0614517 A1, EP 0614517 B1, WO 1994008205 A1

Method of making coordinate measurements on workpieces

Kettés mérdfej: a magnesesen felfogott tapintoszar gdmbjének elmozdulasat érzékeli
egy kiilon kamera

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1992; 1997)

US 5659969 A, DE 69214951 D1, DE 69214951 T2, EP 0595943 A1, EP 0595943
B1, WO 1993002335 Al

Position determining probe

Gombesuklos/golyos egyenesbevezetésii mozgo rész, optoelektronikai érzékelérendszer
(British Technology Group Limited, 1991; 1997)

US 5825017 A

Method and apparatus for determining dimensions

Szerszamél pozicionalasa optoelektronikai berendezéssel, fényvezet6 szalakkal is
(Sensor Adaptive Machines Inc., 1990; 1998)

US 5825666, EP 0995967 A1, EP 0995967 B1

Optical coordinate measuring machines and optical touch probes

Kamerara épitett tapintofej. A mérdszar elmozdulasat képkiértékeléssel hatarozza
meg. Kiilonboz6 konstrukciok, szervvorendszerrel is kiegészitve

(Freifeld; Daniel, 1995; 1998)

Elmélet

EP 1279918 B1, DE 10136559 A1, DE 10136559 B4, DE 50214830 D1, EP 1279918
A2,EP 1279918 A3

Verfahren zum Diagnostizieren von Schiéiden in einem messenden Tastkopf

eines Koordinatenmessgeriits

3D-s, parhuzamrugos vezetésii méréfej diagnosztikaja, mérégomb segitségével,
shajlitomatrix” modszerrel

(Carl Zeiss, CARL-ZEISS-STIFTUNG, trading as CARL ZEISS, 2001; 2003)

US 5319858 A, DE 69120658 D1, DE 69120658 T2, EP 0512094 A1, EP 0512094
B1, WO 1992009862 Al

Touch probe

A kontaktusok elemzése, javaslat tiszta wolfram kontaktusparokra, fémtani fotokkal
(Renishaw Plc, 1990; 1994)

US 5594668 A, DE 4436507 Al. Hasonl6: EP 0684448 A3, EP 0684448 B1

Method for correcting coordinate measurement on workpieces based on bending
characteristics

Modszer a tapintdszar és a mérogépelemek deformacioi altal okozott mérési hibak
korrigalasara

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1994; 1997)

US 5604593, DE 69419243 D1, EP 0680599 A1, EP 0680599 B1, US 5604593, WO
1995014905 A1

Interferometer position measurement system with extensible legs

LHEXAPOD?” (,hatlabu pok” rendszerii) mérégép mozgasainak mérése
interferométerrel

(Renishaw Plc, 1993; 1997)

US 5610846 A, DE 19518268 Al, EP 0684447 A2, EP 0684447 A3, EP 0684447 Bl
Method for coordinate measurement on workpieces adjusted for bending of
measuring apparatus structure

Meérbgép deformacidinak szamitasba vétele

(Carl Zeiss Stiftung, 1994; 1997)

US 5657549 A, WO 1997013117 Al

Method of improving accuracy of touch trigger probe

Modszer a TTP-k pontatlansaganak csokkentésére, a kézi felilletmegkozelités
javitasaval

(Shen; Yin-Lin, Lee; James D., 1995; 1997)
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US 5665896 A, DE 69625001 D1, DE 69625001 T2, EP 0759534 A2, EP 0759534
A3, EP 0759534 Bl

Calibration of an articulating probe head for a coordinate positioning machine
Tapintéfej-pozicionald egység kalibralasa rogzitett etalongdmbon

(Renishaw Plc, 1995; 1997)

US 5822877

Multi-probe system for dimensional metrology
Téobbtapintofejes rendszerek

(Brown & Sharpe Manufacturing Company, 1996; 1998)

US 5862604 A, DE 19525592 A1, EP 0753717 A2, EP 0753717 A3, EP 0753717 B1
Process for coordinate measurement on workpieces

6 pontos/piezds TTP kétcsatornas jelfeldolgozo rendszere és hibadiagramok
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1995; 1999)

Vegyes

EP 2657642 A1, CN 104246422 A, EP 2841873 A1, EP 2841873 B1, US 9459091,
US 2015/0101205, WO 2013160143A1

Sensor element for a measuring machine, in particular a coordinate measuring
machine

Tapintéfej-elemek

(Hexagon Technology Center GmbH, 2012; 2013)

US 3845561 A

Measuring head system

Peumatikus csillapitast mérdfej, foleg szerszamgépre
(W Elsdoerfer, 1972; 1974)

US 3869799, DE 2242355 B1, DE 2242355 C2

Universal multi-coordinate sensor

3D-s, parh. rugds vezetésii, motoros és elektrodinamikus er6kompenzatoros
(Zeiss Stiftung, 1972; 1975)

US 4563823

Measuring head of a multi-cord measuring machine

3D-s, rovid felép. parhuzamrugos vezetésii kontirkovetd. A nyomoerét 3 db
kétiranyu elektrodinamikus aktuator szolgaltatja

(Mauser-Werke Oberndorf Gmbh, 1983; 1986)

US 4567672 A, DE 3422161 A1, DE 3422161 C2

Coordinate measuring instrument

Elfordithato, mindig a tapintoszar tengelyében marad hegyes tii alakil szonda, amely
a mérend6 darabbal kontaktusba keriilve ad jelet

(Mitutoyo Mfg. Co., Ltd., 1983; 1986)

US 4819491, DE 3767153 D1, EP 0288506 A1, EP 0288506 B1, WO 1988002843 A1l
Position-determining apparatus

Szervomotoros konturkovetés, érintésmentes optikai méréfejjel

(Renishaw Plc, 1986; 1989)

US 4882848

Probe head for a coordinate-measuring instrument

3 D-s konturkévetd, rugokardannal felfogott tapintoszarral, inkrementalis lécekkel
(Carl-Zeiss-Stiftung, Heidenheim/Brenz, 1987; 1989)

US 4888877, DE 3740070 A1, EP 0317967 A2, EP 0317967 A3, EP 0317967 B1
Articulating head for a coordinate-measuring instrument

Kéttengelyii, digitalis szogados, arretalhato pozicionald egység tapintofejhez
(Carl-Zeiss-Stiftung, Heidenheim/Brenz, 1987; 1989)

US 4892407, DE 3769455 D1, EP 0274490 A1, EP 0274490 B1, WO 1988000327 A1
Optical measuring apparatus for use on machines

Koordinatamérgép komplett 1ézerinterferométeres mérdrendszere, vazlatos
sugarmenetekkel

(Renishaw Plc, 1986; 1990)

US 4899456, DE 3828713 Al, DE 3828713 C2

Surface contour measuring tracer

3D-s konturkdvetd. Kompakt, rugds parh. vezetésii, inkrementalis mércés
(Mitutoyo Corporation, 1987; 1990)

US 5040306, DE 68911090 D1, DE 68911090 T2, EP 0360853 A1, EP 0360853
B1,WO 1989007745 Al

Surface-sensing device

Konturkovet6 tapinto, egyetlen axialis érzékelovel és kéttengelytli szogbeallito
mechanikaval. Utobbit er6érzékeldk jelei alapjan vezérli a rendszer

(Renishaw Plc, 1988; 1991)

US 5047637, EP 0400541A1, DE 69011418 D1, DE 69011418 T2, EP 0400541 B1
Atomic probe type microscope apparatus
Aktiv piezos tapintotii atomi mikroszkophoz ,,V” alaki rugora ragasztott lapkakkal
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(Olympus Optical Co., Ltd., 1989; 1991)

US 5065526 A, DE 8813875 U1, EP 0368040 A2, EP 0368040 A3, EP 0368040 B1,
US5014444

Probing device for a coordinate measuring apparatus

Cseremagazinban elhelyezhet érintésmentes, optikai haromszogeléses tapintofej
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1988; 1991)

US 5185936, DE 69205634 D1, DE 69205634 T2, DE 69221896 D1, DE 69221896
T2, EP 0523906 Al, EP 0523906 B1, EP 0637729 A2, EP 0637729 A3, EP 0637729
B1, US RE35510

Probe head with indexing mechanism

Golyos/gorgds arretalasi motoros szogbeallito rendszer, mérofej beallitasahoz
(Renishaw Metrology Limited, 1991; 1993)

US 5189806

Method of and apparatus for scanning the surface of a workpiece
Spec. kéttengelyti, szogben elfordithaté mérészaras motoros mérdfej,
konturkovetéshez. A méréérzékeldk szogado tarcsak

(Renishaw Plc, 1988; 1993)

US 5195826 A, DE 4039336 A1, DE 4039336 C2, DE 4039336 CS, EP 0494377 Al,
EP 0494377 Bl

Method for rapidly measuring the temperature of a workpiece on a coordinate
measuring apparatus

A munkadarab feliiletének kiszemelt részén gyors hdmérsékletmérésre alkalmas
6nbeallo tapintofej, onbeallo gombesuklos tapintohémérdvel, koordinata-mérégépre
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1990; 1993)

US 5446970, US 5647137 DE 4413968 A1, DE 4413968 B4
Probe arm for machine tool

Szerszambeallito mérdfej (mérdkar) arretalo mechanikédja
(Renishaw Plc, 1993; 1995)

US 5604593, DE 69419243 D1, EP 0680599 A1, EP 0680599 B1, US 5604593, WO
1995014905 A1

Interferometer position measurement system with extensible legs

LHEXAPOD?” (,hatlabu pok” rendszeri(i) mérégép mozgasainak mérése
interferométerrel

(Renishaw Plc, 1993; 1997)

US 5615489 A, DE 4327250 A1, DE 4327250 B4, DE 4327250 CS, DE 59305773
DI, EP 0614517 Al, EP 0614517 B1, WO 1994008205 Al

Method of making coordinate measurements on workpieces

Kettds méréfej: a magnesesen felfogott tapintoszar gdmbjének elmozdulasat érzékeli
egy kiilon kamera

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1992; 1997)

US 5623766 A, DE 4424225 A1, EP 0693669 A2, EP 0693669 A3, EP 0693669 B1
Probe head for coordinate measuring apparatus with damping and clamping
features

3D-s analog, parhuzamrugés vezetést, induktiv utados fej elektrodinamikus
ergeneratorai, csillapitoi

(Carl-Zeiss-Stiftung, 1994; 1997)

US 5675902, DE 69515144 D1, DE 69515144 T2, EP 0690286 A1, EP 0690286 B1
Probe head

Egytengelyli szervomotoros tapintdfej-pozicionald rendszer, inkrementalis
szogadoval

(Renishaw Plc, 1994;1997)

US 5895442 A, DE 19539148 A1, EP 0769677 A2, EP 0769677 A3, EP 0769677 B1,
EP 1227300 A2

Method for making coordinate measurements on a workpiece

Modszer koordinatamérd-rendszer ellenérzésére, 3 db kalibergyirtivel, tobb 1épésben
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1995; 1999)

US 5895444 A, DE 19753565 A1, EP 0849653 A2, EP 0849653 A3, EP 0849653 B1
Coordinate measuring apparatus and method for controlling the same
Szaggatott feliiletek automatikus letapogatasa, élugrasok kovetése
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1996; 1999)

US 5918378, EP 0826136 Al, US 5918378, WO 1997035164 Al

Inspection system for coordinate positioning machine

Magneses ,,feltapasztasu” mérészarak magazinja és ennek feliigyelérendszere
(Renishaw Plc, 1999)

US 5996239 A, DE 19604354 A1, EP 0789221 A2, EP 0789221 A3, EP 0789221 B1
Method of making coordinate measurements of a workpiece on a machine tool
Letapintasi modszer, szerszamgépen, a géphez rogzitett mérégépre szerelt mérofejjel
(Carl-Zeiss-Stiftung, 1996; 1999)

US 6088923 A, CA 2232605 A1, CA 2232605 C, DE 69617448 D1, DE 69617448
T2, EP 0852696 Al, EP 0852696 B1, WO 1997012201A1

Device and method for checking the geometry of a hole bored in a part

Furat és furatletorés letapintasara szolgalo fej, PSD-vel
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(Dassault Aviation, 1995; 2000)

US 6131300 A, DE 19721015 C1

Universal scanning head for gear measurements

Univerzalis fogaskerékméré (foggeometria-letapinto) fej, parhuzamrugos és
kiilonleges rugdzo palcas, kompenzalt mechanikaval

(Klingelnberg Sohne Gmbh, 1997; 2000)

US 6366831 B1, EP 0740982 A2, EP 0740982 A3, US 6535794, US 6606539, US
2002/0087233

Coordinate measurement machine with articulated arm and software interface
»Mérokar”: tobbcsuklos, minden csukloban nagyfelbontast szogadot tartalmazo
koordinatamérégép

(Faro Technologies Inc., 1993; 2002)

US 6370788 B1, EP1024341A1

Probe with vibration damped stylus

Rezgéscsillapitott tapintdszar, a csOszerli szarban elhelyezett spec. betétekkel, leng6,
rugdzott tomegekkel, csillapitasdiagramokkal

(Renishaw Plc, 1999; 2002)

US 6403947 B1, EP 1169722 A1, WO 2000055882 Al
High-efficiency multiple probe imaging system
Tobbszlirds képalkotos mérérendszer

(Cambridge Research & Instrumentation Inc., 1999; 2002)

US 6430833 B1, DE 60015465 D1, DE 60015465 T2, EP 1086352 A1, EP 1086352
BI1, EP 1505362 Al, EP 1505362 B1, US 6430833, US 2002/0174556, WO
2000060307 A1,

Measuring probe with diaphragms and modules

Két membranrugdval megvezetett, PSD érzékelds tapinto (siktiikor a mozgd egység
belso végeén)

(Renishaw Plc, 1999; 2002)

US 6449861 B1, DE 69900641 D1, DE 69900641 T2, EP 1070227 A1, EP 1070227
B1, WO 1999051935 A1l

Head for checking linear dimensions of parts

Izotrép és anizotrop tapintofejek. Javaslatok nagy ismétlési pontossagi
konstrukcidkra, hossziranyu és torzios rugoterheléssel. Eritkez6s, piezo stb. jeladd
rendszer

(Marposs Societa’ Per Azioni, 1998; 2002)

US 6523273 B1, EP 1061327 A2, EP 1061327 A3

Reseat system for touch probe in coordinates measuring machine

Nagy visszaallasi pontossagu 6 pontos TTP, kupos v. lejtds tajoloelemekkel
(Mitutoyo Corporation, 1999; 2003)

US 6526670 B1, DE 60004991 D1, DE 60004991 T2, EP 1179173 B1, US 6526670,
WO 2000070298 Al

System for detecting linear dimensions of mechanical workpieces, with wireless
signal transmission units

IR atviteli megoldasok: kapcsoldsi rajzok, részletes jelalakok

(Marposs Societa’ Per Azioni, 1999; 2003)

US 6526672 B1, DE 69905593 D1, DE 69905593 T2, EP 1116006 A1, EP 1116006
B1, WO 2000017602 Al

Head for the linear dimension checking of mechanical pieces

Tapitofej, rugalmas, tengelyirany( huzallal a megnovelt visszaallasi pontossag
érdekében, gombcesuklos mérészarral

(Marposs Societa per Azioni, 1998; 2003)

US 6546643 B2, DE 10006753 Al, DE 50115183 D1, EP 1126237 A2, EP 1126237
A3, EP 1126237 B1, EP 1624282 A2, EP 1624282 A3, US 2001/0025427
Articulated device for the probe head of a coordinate measuring apparatus
Kétcsuklos tapintofelfogo/beallito szerkezet a deformaciok matematikai modelljével
(Carl-Zeiss-Stiftung, 2000; 2003)

US 6553682 B1

Touch probe

6 pontos TTP, golyoparonként kiilon villamos elvezetéses. Részletes szerkezeti rajzok
és pontos kapcsolasi rajz!

(Paradyne, 1999; 2003)

US 6622114 B1, DE 10025480 A1, DE 10025480 B4, EP 1063063 Al,

EP 1063063 B1

Method for determining the weight of a probe of a coordinate measuring
machine

Aktiv er6generatoros, 3D-s, rugos parh. vez. analog (induktiv érz.)
(Carl-Zeiss Stiftung, 1999; 2003)

US 6633051 B1, EP 1086354 Al, EP 1086354 B1, WO 2000060310 A1
Surface sensing device with optical sensor

Lézer-interferométeres, a tapintdgémb(dk) belsejében elhelyezett tiikorrél,
szOgprizmarol visszaverddd fénysugarral (vazlatos)

(Renishaw Plc, 1999; 2003)

US 6665945 B2, DE 10132554 A1, DE 10132554 B4, US 2003/0019121
Method for operating a touch probe system and a touch probe system for
executing the method

Meérés IR TTP-bol és vevobal allo rendszerrel ugy, hogy egy szogbeallitokésziilek
mindig a vevé felé forditja az ado LED-et (elvi)
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(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 2001; 2003)

US 6678966 B1, DE 60004441 D1, DE 60004441 T2, EP 1061326 Al,

EP 1061326 B1

Reseat system of touch signal probe

6 pontos TTP, pontparonként piezos ,helyrerazassal”, kipos gorgékkel, ill. ferde
iilekfeliiletekkel is

(Mitutoyo Corporation, 1999; 2004)

US 6683780 B2, CN 1307406 C, CN 1457422 A, DE 60228167 D1, EP 1261845 Al,
EP 1261845 B1, EP 1967826 A2, EP 1967826 A3, US 2003/0048592, WO
2002061378 Al

Capacitive displacement sensor

6 pontos TTP, kapacitiv jelatalakitokkal (kIf. kivitelii gyiiriis fegyverzetek)
(Renishaw Plc, 2001; 2004)

US 6708420 B1, WO2000040921A1, WO2000040921A9

Piezoelectric touch probe

Merev, piezos tapintd, deformalodo , liraval” ellatott tapintoszarral. A jelfeldolgozo
program folyamatabraja

(Patrick M. Flanagan, 1999; 2004)

US 6760977 B2, CN 1229620 C, DE 60129570 D1, DE 60129570 T2, EP 1316778
Al, EP 1316778 B1, US2003/0101609

Trigger probe and method for assembling a trigger probe

6 pontos, TTP és Osszeszerelési metodusa

(Tesa Sa, 2001; 2004)

US 6772529 B1

Contact comparator and method of operation

Automatikus feliiletletapogatasi, sok golyon alapulo érintkez6s mérérendszerrel (elvi)
(The United States Of America As Represented By The Secretary Of The Navy,
1999; 2004)

US 6776023 B2, DE 60118701 D1, DE 60118701 T2, EP 1248073 Al, EP 1248073
B1, US 2002/0138999

Method for determining the deformation amplitude of a touch probe
csapagyakban elforditja, és a mérészarat, mér6gombot 3 db finomtapintoval tapintja
(Saphirwerk Industrieprodukte Ag, 2001; 2004)

US 6789327 B2, DE 10108774 A1, EP 1362216 A1, EP 1362216 B1,
US2004/0118000, WO 2002068904 A1l

Touch probe with deflection measurement and inspection optics
Tapintofejek optoelektronikai, ill. nyulasmérébélyeges (mikromechanikai)
érzékeldrendszerrel

(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik Gmbh, 2001; 2004)

US 6839563 B1, DE 69926448 D1, DE 69926448 T2, DE 69931410 D1, DE
69931410 T2, EP 0974208 A1, EP 0974208 B1, EP 1503524 A2, EP 1503524 A3, EP
1503524 B1, WO 1999041856A1

Signal transmission circuit for probe

Féorsoba fogott méréfej IR jelzésének vétele két vevével. A két vevo jelének
Osszegzésére szolgald OPA-s halozat kapces. rajza

(Renishaw, Plc, 1998; 2005)

US 6907673 B2, CN 1517668 A, CN 100374813 C, EP 1443300 A2, EP 1443300
A3, EP 1443300 B1, US 20040148792

Adjustable probe

A befogoszarra konnyen felszerelhetd TTP. A négycsapos mechanikai szerkezet
segitségevel négyféle pozicioban rogzithetd

(Tesa Sa, 2003; 2005)

US 6918188 B2, DE 69513336 D1, DE 69513336 T2, DE 69532091 D1, DE
69532091 T2, EP 0692088 A1, EP 0692088 B1, EP 0939295 A2, EP 0939295 A3, EP
0939295 B1, EP 1400783 A2, EP 1400783 A3, US 5681981, US 6226884, US
6662461, US 7174652, US 2001/0042395, US 2003/0024297, US 2003/0209051, US
2005/0241169, US 2007/0151117, WO 1995020747 Al

Performing measurement or calibration on positioning machines
Etalongdmboket tartalmazo kalibralo eszkozok koordinatamérégéphez (pl. tetraéder
csticsain, palca két végén stb.)

(Renishaw Plc, 1994; 2005)

US 6971183 B2, DE 50304135 D1, EP 1478898 A1, EP 1478898 B1, US 2005/
0055839, WO 2003073038 A1, WO 2003073038 A8

Probe head for coordinate measuring machines

Tobbféle rugomembranos tapintoszar-felfliggesztés, kiegyensulyozo tomegekkel,
rugdkkal

(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik Gmbh, 2002; 2005)

US 7024783 B2, CN 1643335 A, CN 100335861 C, CN 101109629 A,

CN 101109629 B, DE 60335249 D1, EP 1490650 A1, EP 1490650 B1,

EP 1870666 A2, EP 1870666 A3, US 2005/0172505, WO 2003083407 Al
Apparatus for changing operating modules on a coordinate positioning machine
Mérofejmagazin -és a magneses felfogasu tapintoszarakat cserélé rendszer
(Renishaw Plc, 2002; 2006)

US 7111410 B2, CN 1705860 A, CN 100354597 C, DE 10258448 A1, EP 1570230
Al, US 2006/0048402, WO 2004055470 A1

Centering device, in particular for a probe measuring device

Paralelogramma elvii kozpontosito késziilék, tapintofejekhez
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(Franz Haimer Maschinenbau Kg, 2002; 2006)

US 7124514 B2, CN 100350213 C, CN 1720427 A, EP 1570231 A1, EP 1570231
B1, US 2005/0283990, WO 2004051181 Al

Probe for high speed scanning

Gyors TTP, két fliggetlen, 3-3 bélyeges érzékeldrendszerrel. A deformaciokbol
pozicidkorrekciokat szamolé rendszer

(Renishaw Plc, 2002; 2006)

US 7168179 B2, US 2006/0260148

Touch probe comprising a switch with contacts protected by inert gas

Semleges gazzal védett kontaktusrendszeri, kiilonleges konstrukcioju TTP, osszetett
rugdzasu terhelrendszerrel

(Marposs Societa ‘ Per Azioni, 2003; 2007)

US 7178253 B2, EP 1563248 A1, US2006/0070253, WO 2004040233 Al
Coordinate measuring device with a vibration damping system

Tapinto rezgéscsillapitott, spec. rugdémembranparral felfogott tapintdszarral, optikai
kiértékeléssel

(Koninklijke Philips Electronics N.V., 2002; 2007)

US 7204033 B2, CN 1699909 A, CN 100489440 C, DE 502004005493 D1, EP
1589317 A1, EP 1589317 B1, US2005/0235512

Device having removable probe system and measuring instrument having such a
device

Konstrukcio kiméletesen cserélhetd, mégis szilardan tartdo magneses mérdszar-
felfogohoz

(Klingelnberg Gmbh, 2004; 2007)

US 7207120 B2, DE 502004002991 D1, EP 1672310 A1, EP 1672310 B1, US
2006/0123649

Scanning head for a measuring device

3D-s, parhuzamrugos vezetési, elektrodinamikus erdgeneratoros, drvényarami
csillapitasa tapintofej

(Hexagon Metrology Gmbh, 2004; 2007)

US 7228642 B2, DE 102004011730 A1, DE 502005010798 D1, EP 1721119 A1, EP
1721119 B1, US 2007/0056177, WO 2005088240 A1

Probe for a coordinate measuring machine

3D-s tapintofej membranvezetésii tapintoszarral, allandomagnesekbdl és
magnesestér-érzékel6kbol allo érzékelbrendszerrel

(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik Gmbh, 2004; 2007)

US 7269911 B2, DE 102005015890 A1, DE 102005015890 B4,

US 7202680, US 2006/0196067, US 2006/0197541

Touch probe

Hagyomanyos elvii, 6 pontos TTP, egyszerii technologiaval gyartva: bilinccsel
rogzitett gorgékkel, spec. rogzitésti golyoparokkal, allithato erejii kupos
nyomorugodval

(Wolfgang Madlener, Wilfried Veil, 2005; 2007)

US 7281336 B2, CN 1327188 C, CN 1682093 A, CN 1982837 A,

CN 100455979 C, EP 1537376 Al, EP 1537376 B1, US2006/0162176, WO
2004025215 Al

Touch probe

6 pontos TTP, a mérészar spec. belsé megvezetésével, gyors visszaallast segitd
kiilonleges betételem segitségével

(Renishaw Plc, 2002; 2007)

US 7281433, EP 1617171 A1, CN 1721812 A, CN 100360892 C, DE 602004010639
DE 602004010639 T2, EP 1617171 B1, US 7281433, US 2006/0005633,

Probe for three-dimensional measurements

A tapintdszaron négyagu mechanikai reteszelGszerkezet segitségével gyorsan
cserélhetd méréfej. (Hasonld az US 6907673-hoz)

(Tesa Sa, 2004; 2007)

US 7316077, CN 1771425 A, CN 100416216 C, CN 101476859 A, CN 101476859

B, DE 602004008446 D1, DE 602004008446 T2, EP 1613921 Al, EP 1613921 B1,
US 20070068024, WO 2004090467 Al

Probe for sensing the position of an object

Meredekkuppal foorsoba foghato 6 pontos TTP, forgasérzékelds (centrifugalkapcso-
16s) és gyorsulasérzékelds, radiotavados. Forgaskor a mechanikat is arretalja. Prog-

ram folyamatabrak

(Renishaw Plc, 2003; 2008)

US 7337551 B2, DE 50305077 D1, EP 1588118 A1, EP 1588118 B1, US
2006/0010702, WO 2004068068 A1l

Probe head for a coordinate measuring machine

Miniatiir, patronba foghatd. A mérdcsap egy apré mikromechanikai membran
kozepén rogzitett. Utobbi vagy piezorezisztiv, vagy nytlasmérébélyegek vannak rajta
(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik Gmbh, 2003; 2008)

US 7347000 B2, CN 1712882 A, CN 100371674 C, DE 602004025215 D1, EP
1610087 A1, EP 1610087 B1, US2005/0278969

Touch probe

6 pontos TTP, kiilonleges — pl. érintSleges — gorgdelrendezéssel
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(Tesa Sa, 2004; 2008)

US 7363721 B2, US 2007/0101597

Countersink gauge having self-centering probe

Onkdzpontositd tapintd méréorahoz, furatsiillyesztés méréséhez, a tapintdszarba ikta-
tott rugalmas elemmel

(The Boeing Company, 2005; 2008)

US 7500319, EP 1766325 B1, CN 100447523 C, CN 100533053 C, CN 101014826
A, CN 101124452 A, EP 1766324 A1, EP 1766325 Al, US 7627956, US
2008/0034601, US 20080282564, WO 2006001756 A1, WO 2006001757 Al
Measurement probe for use in coordinate measuring machines

3D-s mérdfej, amelyben a mérdcsapot 3 db, szogben allo szar vezeti meg. Ezeken
vannak a méroatalakitok

(Hexagon Metrology Ab, 2004; 2009)

US 7508529 B2, CN 101118153 A, CN 101118153 B, DE 602007014297 D1, EP
1887315 A2, EP 1887315 A3, EP 1887315 BI1, US 2008/0024753

Multi-range non-contact probe

Optikai haromszogeléses méréfej haromtaga optikakkal+interfész

(Mitutoyo Corporation, 2006; 2009)

US 7594339 B2, DE 102005036126 A1, EP 1907787 A1, EP 1907787 B1, US
2008/0172897, WO 2007012389 Al

Sensor module for a probe of a tactile coordinate measuring machine
3D-s tapinto, kétrétegii mikromechanikai érzékeldre erdsitett tapintoszarral
(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik Gmbh, 2005; 2009)

US 7603789 B2, CN101142461A, CN101142461B, DE602006011861D1,
EP1866602A1, EP1866602B1, EP2154471A1, EP2154471B1, US20080163507,
WO02006100508A1

Measurement probe

A ma gyartott nyalasmérobélyeg-elrendezéshez hasonlo konstrukcioju tapintofej (pl.
3 kiillés kerék) és még tobbféle kialakitas

(Renishaw Plc, 2005; 2009)

US 7665219 B2, EP 1931936 B1, CN 101287958 A, CN 101287958 B,

DE 602006016302 D1, EP 1931936 A1, US 2009/0049704, WO 2007028964 A1,
WO 2007028964 A8

Signal transmission apparatus for a measurement probe

Tapintofej kétiranyu jelzésatvitele: a tapintostatuszt vagy az analog adatokat veszi, az
azonositokodot pedig sugarozza a szonda felé (elvi)

(Renishaw Plc, 2005; 2010)

US 7676945 B2, CN 101352815 A, CN 101352815 B, CN 101354266 A, CN
101354266 B, EP 2019282 Al, EP 2019284 A2, EP 2019284 A3, EP 2019285 A2,
EP 2019285 A3, EP 2028439 A1, US 8437978, US 8700351, US 2009/0025243, US
20090028286, US 2009/0034677,

US 2013/0152418

Modular measurement probe

Modularis: radiés v. IR jelzésatviteli alapmodul + magnesesen rogzitett tapintofej az
érzékelokkel és a tapintoszarral

(Renishaw Plc, 2007; 2010)

US 7689379 B2, CN 101198836 A, CN 101198836 B, DE 602006013818 D1, EP
1893937 Al, EP 1893937 B1, US 2009/0099803, WO 2006134360 Al

Method of determining measurement probe orientation

Nyulasmérdbélyeges tapintofej atorientalodasainal keletkezd fals jelzések torlése a
fej rezgésének érzékelésével. Ezeket vagy magukbol a mérdjelekbdl kovetkezteti ki,
vagy kiilon rezgésmérét hasznal

(Renishaw Plc, 2005; 2010)

US 7735234 B2, CN 101511529 A, CN 101511529 B, EP 2064027 A2, EP 2064027
B1, US 8661700, US 2008/0052936, US 2010/0250175, US 2013/0118020, WO
2008027588 A2, WO 2008027588 A3

Smart probe

,,Okos” (azonositorendszeres) merev tapintofej ,,mérékar” jellegli mérégéphez
(Faro Technologies, Inc., 2006; 2010)

US 7770302 B2, CN 101439415 A, CN 101439415 B, EP 2063217 A1, EP 2063217
B1, US2009/0133277

Sensor

Védett mozgorész: munka utan a tapintdszar behtizhatd, mikozben a kontaktusparok
szétvalasztodnak (v. ez automatikusan megtorténik)

(Murata Machinery, Ltd., 2007; 2010)

US 7812736 B2, DE 60213956 D1, DE 60213956 T2, DE 60227431 D1, DE
60228772 D1, DE 60237556 D1, EP 1373995 A2, EP 1373995 B1, EP 1701234 A1,
EP 1701234 B1, EP 1734426 A1, EP 1734426 B1, EP 1988439 A1, EP 1988439 BI,
US 7145468, US 7486195, US 2003/0179097, US 2006/0250266, US 2009/0140873,
W02002063235 A2, WO 2002063235 A3

Machine tool probe

Fdorsoba foghatd 6 pontos, IR tavadds, parancsvevds TTP. A program folyamatabraja
(Renishaw Plc, 2001; 2010)

US 7847955 B2, CN 101166948 A, CN 102997843 A, EP 1875158 A1, US 8144340,
US 2009/0040534, US 2011/0043827, US RE45211, WO 2006114627 A1l

Surface sensing device with optical sensor

TTP-k kiilonféle optoelektronikai érzékelérendszerrel; interferométeressel is
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(Renishaw Plc, 2005; 2010)

US 7856731 B2, CN 101443627 A, CN 101443627 B, EP 2027429 A1, US
2009/0100693, WO 2007129082 A1

Contact sensing probe

Gerjesztett piezoelemes rezg6tapintd, méretezett csillapitasa tapintoszarral. A
csillapitas rovid elmélete

(Renishaw Plc, 2006; 2010)

US 7918033 B2, CN 101868691 B, DE 102007051054 A1, EP 2201328 Al, EP
2201328 B1, US 2010/0319207, WO 2009052901 A1l

Method for correcting the measured values of a coordinate measuring machine,
and coordinate measuring machine

Meéréfejek kalibralasi hibai és kompenzalasuk rogzitett etalongémb segitségével. Az
etalontartd deformaciojat is figyelembe veszi

(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik Gmbh, 2007; 2011)

US 8140287 B2, CN 101171493 A, CN 101171493 B, EP 1880163 Al, EP 1880163
B1, US 7792654, US2009/0043534, US2010/0292956, WO 2006120403 Al,
Dimensional measurement probe

A gyartasban levo 3 bélyeges rendszer mitkodési elve

(Renishaw Plc, 2005; 2012)

US 8141261 B2, DE 102009060784 A1, EP 2343493 A1, EP 2343493 B1, US
2011/0146092

Feeler pin and feeler head for a coordinate measuring machine

4 db merev, azonositocsippel ellatott merev tapinto, egyedi azonositérendszerrel
(cserélhetdk)

(Carl Zeiss Industrielle Messtechnik Gmbh, Carl Zeiss 3D Automation Gmbh, 2009;
2012)

US 8261461 B2, DE 102009055402 A1, US 20100180458

Linear guiding mechanism and measuring device

Vegyes, tobbszoros parhuzamvezet$ rugds (kompenzalt) rendszerek tapintoszarhoz,
kikiiszobolendd az egyszerii rendszerek szogelfordulasi hibait (sok valtozat)
(Mitutoyo Corporation, 2009; 2012)

US 8294906 B2, CA 2702823 Al, CA 2702823 C, CN 101849159 A, CN 101849159
B, DE 502008002434 D1, EP 2056063 Al, EP 2208015 A1, EP 2208015 B1, US
2011/0013199, WO 2009059916 A1

Measuring head system for a coordinate measuring machine and method for
optically measuring of displacements of a probe element

3D-s tapintofej, parhuzamrugds vezetési, optikai jelatalakitokkal, spec. maszkok
segitségével

(Leica Geosystems Ag, 2007; 2012)

US 8397395, EP 2161536 Al, CA 2735210 A1, CA 2735210 C, CN 102144143 A,
CN 102144143 B, EP 2321615 A1, EP 2321615 B1, US 2011/0154672, US
2012/0110866, WO 2010026105 A1

Optical sensor with collision protection for a measurement machine

Optikai atalakitos mérofe;j iitkozésvédelme: a fej kettévalik, az optikai atalakito fenn
marad. A két részt gumi védéharmonika koti ossze

(Leica Geosystems Ag, 2008; 2013)

US 8468672 B2, CN 101959642 A, CN 101959642 B, EP 2259897 A1, US
2010/0325863, WO 2009109764 A1l

Surface sensing device

Két tengely koriil szabatosan beéllithato és rogzitheté 1D-s tapintd, ami mindig a
mérendd feliilet irdnyaba van beallitva. A tapintoti elmozdulasat interferométer
érzékeli. Sokféle kivitel

(Renishaw Plc, 2008; 2013)

US 8499469 B2, US 20120279079

Edge finder

Patronba foghato szerszamél-keresé: gombcesuklos tapintocsap beddléskor v.
tengelyiranyll elmozdulasakor negativ kupot nyom fel, ami LED-ek aramkorét zarja.
A telep a tapintohazban

(Vladimir Vukicevic, 2011; 2013)

US 8756973 B2, CN101772690A, CN101772690B, EP2167911A1, EP2167911B1,
EP2543958A1, US20100132432, WO2009010721A1,

Surface sensor offset

TTP-k ofszethibaja

(Renishaw Plc, 2007; 2008)

US 2007/0137057 A1, CN 1833155 A, EP 1664666 A1, WO 2005015121A1
Stylus tip for workpiece contacting probe

Tapintdgdmb, kemény, kis strlodasu, dnkend bevonattal

(Renishaw Plc, 2003; 2007)

US 2009/0320553 A1, CN 101438130 A, EP 2027436 A2, WO 2007129075 A2, WO
2007129075 A3, WO 2007129075 A8 (hasonl6 az US 7856731 B2-hoz)

Surface Measurement Probe

Gerjesztett piezoelemes rezgd tapintofej, Peltier-cellas héfokstabilizalassal
(Renishaw Plc, 2006; 2009)

US 2011/0229091, EP 2194357 A1, CA 2745564 A1, CA 2745564 C, CN 102224392
A, CN 102224392 B, EP 2356401 Al, EP 2356401 B1, EP 2356401 B2, WO
2010063544 Al

Optical sensor element for a measuring machine, and coupling element therefor
on the measuring machine side
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Kiilonleges, szaloptikas elrendezések és kiegészitd szerkezeti elemek.

(Leica Geosystems Ag, 2008; 2011)

US 2011/0058159 A1, CN 102037309 A, CN 102037309 B, EP 2291606 A1, EP
2291606 B1, WO 2009141606 A1, WO 2009141606 A8

Optical inspection probe

Erintésmentes optikai fej, interferencias mérérendszerrel

(Renishaw Plc, 2008; 2011)

US 2012/0041712 A1, CN 102317737 A, CN 102317737 B, EP 2219010 A1, EP
2396622 Al, US 9435645, WO 2010092131A1

Coordinate measuring machine (cmm) and method of compensating errors in a
cmm

Modszer a koordinatamérdgépek hibainak csokkentésére, a vezetékek megfeleld
kialakitasaval

(Leica Geosystems Ag, 2009; 2012)

US 2013/0027026 A1, EP 2551631 A1, CN 102901424 A, DE 102011079738 Al,
EP 2551631 A1, EP 2551631 B1, US 9062956

Probe Head

Hatpontos tajolasu, titkozéskor kitérd tapintofej, szerszamgéphez, meredekktipra
(Reinhold Schopf, 2011; 2013)

US 2013/0047452 A1, CN 102906533 A, CN 102906533 B, EP 2564151 A2, US
9038282, WO 2011135282 A2, WO 2011135282 A3

Interchangeable task module counterweight

Kiegyensilyozott felfliggesztés magazinba, ill. pozicionalofejbe helyezett tapintokon
(Renishaw Plc, 2010; 2013)

US 2013/0145848 A1, US 9021881

Probing system for measurement of micro-scale objects

Apro targyak kiilsé gyorsulasérzékeldvel kiegészitett letapintasa. Szamos
szorasdiagrammal

(Uvic Industry Partnerships Inc., 2011; 2013)

US 2013/0205608 A1

Touch probe with piezoelectric sensor and thermal insulation

Hatpontos TTP, az iilekeknél 1-1 piezocella, kiilon toltéserdsitével (v.
differencial-toltéserdsit6vel), hészigeteléssel. Tobbféle szerkezeti kialakitas és
aramkor

(Marposs Societa’ Per Azioni, 2010; 2013)

US 2013/0212891 A1, CN 103256890 A, CN 103256890 B, CN 103256891 A, EP
2629048 A2, EP 2629048 A3, EP 2629049 A2, EP2629049 A3, US 9057598, US
9057599, US 2013/0212890

Touch probe

Fotoelektromos, kiilonleges képérzékelé matrixokkal. Haromaga rugokiillovel tajolt
tapintocsap

(Tesa Sa, 2012; 2013)

US 2013/0238272 Al

Touch trigger probe

Gombcesuklos, 3D-s tapintdcsics, ami belsé kupos elemet mozdit el tengelyiranyban
(Shi-Duang Chen, Tay-Cheng Kuo, 2012; 2013)

US 2013/0176575 A1, CN 103292686 A, EP 2613121 A1, US 9062958

Image sensor, attitude detector, contact probe, and multi-sensing probe
Interferometrikus tapintoérzékel6ji, két, keresztiranyban elhelyezett vonali képbonto
eszkozzel

(Mitutoyo Corporation, 2012; 2013)

US 2014/0011444 A1, CN 103528551 A, DE 102012211612 A1, EP 2682713 Al,
US 9065492

Probe System and Method for Operating a Probe System

A tapintofej IR statuszatvitele; radios parancsatvitel a mérdfejre

(Dr. Johannes Heidenhain Gmbh, 2012; 2014)

US 2014/0068958 A1, CN 103673921 A, CN 103673921 B, EP 2708843 Al, EP
2708843 B1, US 9080846

Shape measuring apparatus

Konturkovetd tapintofej, belsd interferométerrel

(Panasonic Corporation, 2012;2014)
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Correcting and/or preventing errors during the measurement of coordinates of a
workpiece

Mérési hibak csokkentése kétrészes, korrekcios mechanikaval felszerelt tapintofejjel,
elektrodinamikus terheldgeneratorokkal
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Position detector
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